MINIPROJEKTY

Latarka UV na USB

Projekt powstal jako pomoc przy
analizowaniu pokrycia lakierem
plytki PCB. Dzieki temu prostemu
urzqdzeniu o wiele latwiej odroznic¢
powierzchnie PCB, jak i elementy,
pokryte lakierem od niepokrytych
obszaréw. Jednak od razu zazna-
czam, ze nie wszystkie lakiery

do PCB ,,swiecq” w Swietle UV.

Prezentowana latarka zostala zaprojekto-
wana jako wkladka do portu USB. Dzigki
temu jest to rozwigzanie tanie, a zarazem
fatwe w eksploatacji, z racji popularnosci
zlacza USB.

Geneza projektu.

Budowa i dziatanie

2 mm, dzigki czemu bedzie dobrze pasowata
do gniazda USB.

Elementy U1 i U2 to uktad typu AL5802-7,
czyli zrédio pradowe zbudowane z 2 tranzy-

stor6w NPN. Na rysunku 2 pokazano typowy
uktad aplikacyjny. Prad wyjsciowy jest usta-
lany za pomoca rezystora R1 (R2). Jego war-
to$¢ dobiera sie na podstawie wzoru:

Schemat urzadzenia zostal pokazany na ry- 7= Ve (Ql)
sunku 1. Ziacze J1 to zlagcze USB wykonane LD Rt
bezposrednio na ptytce PCB. Wytrawione  Po przeksztalceniu wzoru otrzymujemy:
pola stuza jako pady do kontaktu ze sty- R — Vie (Ql)
kami gniazda USB i doprowadzaja zasila- T 1
nie do elementéw ukladu. Plytka powinna Zal6zmy, ze ustalamy prad wyj-
by¢ wykonana na laminacie o grubosci  $ciowy na 20 mA. Wartosci podane
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Rysunek 1. Schemat elektryczny uktadu AL5802-7

sg w dokumentacji (rysunek 3). Po przeli-
czeniu i zaokragleniu do typowych warto-
Sci rezystoréw z typoszeregu otrzymujemy
wartos¢ 39 Qi prad diody 19,2 mA. Rezystor
moze by¢ w obudowie SMDO0603, najlepie;j
o tolerancji 1%.

Diody LED UV, oznaczone na schema-
cie D1 i D2, to VLMU3100-GS08. Ich napie-
cie przewodzenia U, miesci si¢ w zakresie
2,8...3,8 V, natomiast typowa wartoscig jest
3,2 V. Wiecej parametréw optycznych

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5838

* diugos¢ fali zastosowanych diod LED
zblizona do zakresu UV-A,

« diody LED zasilane z dwéch Zzrédex
pradowych 20 mA,

« zasilanie z portu USB.

Wykaz elementow:]

R1, R2: 39 O SMDO603 1%

D1, D2: dioda LED UV typu VLMU3100-GSO8
U1, U2: AL5802-7

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktore nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona ptytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientow, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem ptytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Electrical Characteristics — NPN Transistor — Q1 @714 = +25°C, unless otherwise specified.)

Symbol Characteristic Test Condition Min Typ Max | Unit
| Vigriczo | Collector-Emitter Breakdown Voltage (Note 9) lc=1.0mA, Ig=0 40 — — \%
Visrigeo | Emitter-Base Breakdown Voltage le =10pA, Ic=0 6.0 — — \'
lcex Collector Cutoff Current Vce = 30V, Vegiorr) = 3.0V — — 50 nA
lsL Base Cutoff Current Ve = 30V, Ves(orr) = 3.0V o — 50 nA
Ic = 100pA, Ve = 1.0V 40 s —
hre DC Current Gain lc =1.0mA, Vce = 1.0V 70 — — —
Ic = 10mA, Vee = 1.0V 100 = 300
Vcesar) | Collector-Emitter Saturation Voltage (Note 9) Ic=10mA, Is = 1.0mA — — 0.20 \%
Veesany |Base-Emitter Saturation Voltage Ic=10mA, Iz = 1.0mA 0.65 — 0.85 \%

Rysunek 3. Fragment dokumentacji pokazujacy parametry tranzystora Q1
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MINIPROJEKTY

VLMU3100, ULTRAVIOLET

OPTICAL AND ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T;m, = 25 °C, unless otherwise specified)

PARAMETER TEST CONDITION SYMBOL | MIN. TYP. MAX. UNIT
Radiant intensity lr=20mA la 1.8 25 3 mW/sr
Radiant power I =20 mA [oN - 6.8 - mW
Peak wavelength g =20 mA Ap 400 405 410 nm
Angle of half intensity I =20 mA [0) E + 60 - deg
Forward voltage I =20 mA VE 2.8 3.2 3.8 "
Reverse current VpR=5V IR - - 10 HA
Rysunek 4. Fragment dokumentacji pokazujacy parametry elektryczne i optyczne diody UV
—_200%1v!
]
=g e
==

Fotografia 1. Widok banknotu w swietle UV

i elektrycznych pokazuje fragment doku-
mentacji z rysunku 4.

Ze wzgledu na wysokie napiecie prze-
wodzenia nie mozna bylo potaczy¢ dwéch
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takich diod w szereg przy zasilaniu z 5 V.
Zastosowano dwa uktady AL5802-7, po jed-
nym na kazdg diode. Absolutny maksymalny
prad diody w kierunku przewodzenia wynosi

Rysunek 5. Schemat ptytki PCB

[,=30 mA. W prezentowanym uktadzie prad
diod zostal ograniczony do 20 mA.

Montaz i uruchomienie

Schemat ptytki PCB pokazuje rysunek 5.
Montaz najlepiej rozpoczaé¢ od wlutowania
ukladéw U1 i U2. Nastepnie rezystory R1
iR2, anakoncu diody D1iD2. Uktad nie wy-
maga uruchomienia. Po zlutowaniu mozna
od razu podiaczy¢ do portu USB.

Latarke mozna rdéwniez stosowac
do sprawdzania znakéw wodnych, na przy-
ktad na banknotach (fotografia 1). Dlugos¢
fali zastosowanych diod LED jest zblizona
do zakresu UV-A. Ten zakres promieniowa-
nia nie ma wlasciwosci sterylizujacych. Ta-
kie wlasciwosci ma zakres UV-C.

Uwaga! Nie nalezy wystawiac sie na diu-
gotrwale dzialanie promieniowania UV,
w szczegoblnosci nalezy chronic¢ oczy.

Stawomir Kabat
korydalin@gmail.com



