MINIPROJEKTY

Sterownik wyswietlacza matrycowego LED

Alternatywq dla popularnych
wyswietlaczy LED 7-segmentowych
sq wyswietlacze LED matrycowe,
ktére pozwalajq wyswietlac cyfry,
litery oraz proste animacje. Mini-
modul z matrycq 8xX16 LED stero-
wangq poprzez I°C doskonale nadaje
sie do wspdlpracy z Raspberry Pi,
Arduino itp. Poprzez odpowiednie
{qczenie moduléw mozna uzyskaé
matryce o wigkszej rozdzielczosci -
64x8 lub 32X 16.

Modut bazuje na specjalizowanym sterow-
niku LED IS31FL3730 firmy ISSI. Strukture
wewnetrzng uktadu pokazano na rysunku 1.
Uktad umozliwia sterowanie jednym lub
dwoma wy$wietlaczami matrycowymi o or-
ganizacji 8x8, 7x9, 6x10, 5x11. Komunika-
cja z uktadem odbywa sie poprzez interfejs
I?C, dostepne sg cztery adresy wybieranie
wyprowadzeniem AD.

Uktad posiada rejestry posrednie do kté-
rych zapisywany jest ksztalt znaku do wy-
Swietlenia. Takze przez ustawienia rejestrow
konfigurowana jest wydajnos¢ zrédel prado-
wych zasilajacych LED, dodatkowo dostgpna
jest regulacja jasno$ci poprzez PWM. Dzigki
rejestrom posérednim obstuga wyswietlacza
nie zajmuje zbyt wiele zasobow, wystarczy
zapisac¢ ksztalt do wy$wietlenia, a za mul-
tipleksowanie i regulacje jasno$ci matrycy
odpowiada IS31FL3730. Opcjonalnie jasno$¢
Swiecenia moze by¢ modulowana zewnetrz-
nym sygnatem audio, ale funkcja ta nie jest
wykorzystana w prezentowanym modelu.

Budowa i dziatanie

W standardowej aplikacji sterowanie ma-
tryca 8x8 wymaga 16 linii sterujacych
— o$émiu dla wierszy i oémiu dla kolumn.
W IS31FL3730, dzieki wbudowane;j logice,
16 wyprowadzen wystarcza do sterowania
dwoma podtgczonymi matrycami. Schemat
podiaczenia matryc zostal pokazany na ry-
sunku 2. Jezeli stosujemy niezalezne diody
LED, to sposéb podiaczenia nie jest proble-
mem, komplikuje ewentualnie ptytke dru-
kowang. W przypadku gotowych matryc
8x8 wymaga drobnego zabiegu, polegaja-
cego na zastosowaniu odpowiednio pola-
czonych matryc jednej ze wspdlng anoda,
drugiej ze wspélna katoda. Na szczeScie
praktycznie wszyscy producenci oferuja
matryce w obu konfiguracjach potaczen.
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Rysunek 1. Schemat blokowy I1S31FL3730
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Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5782

« interfejs I%C,

* mozliwo$¢ taczenia moduiéw dla
uzyskania wiekszych matryc,

* wymaga zasilania z zakresu 3,3.5 V.

A60, A61, A62, A63: Zwora 0 () SMD0402
R1, R2: 4,7 k) SMD0603

Cl: 100 nF SMDO603

CE1l: 22 pF/10 V tantalowy SMDA

DISP1: matryca 8x8 anoda KWM-2881AVB
DISP2: matryca 8x8 katoda KWM-2881CVB
Ul: IS31FL3730 QFN24

I2CA: ztacze PH 4 pin 2 mm

MH1, MH2: dystans M2 SMD (dobrac)

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5776 Miniaturowa czujka ruchu dla
Raspberry Pi, Arduino i nie tylko
(EP 6/2020)

AVT-5770 Arduino i nie tylko (EP 5/2020)

AVT-5761 Czterokanalowy modul przekaznikowy

sterowany I2C (EP 4/2020)
Projekt 249 Karta muzyczna dla Raspberry Pi
(EP 3/2020)
Zasilacz buforowy z superkondensa-
torami dla Raspberry Pi (EP 1/2020)
—— Instalacja zegara czasu rzeczywistego
w Raspberry Pi (EP 9/2019)
———- Domowy serwer Network Attached
Storage na Raspberry Pi (EP 9/2019)
—— Sprzetowy przycisk do wytaczania
Raspberry Pi (EP 9/2019)
Budzetowy interfejs USB-I2S
(EP 7/2019)
Sensor smogu z technologia Bluetooth
Low Energy (EP 4/2019)
—— Miniaturowy modut interfejsu RS485
dla Raspberry Pi, launchpadoéw
i nie tylko (EP 11/2018)

AVT-5739

AVT-5689

AVT-5680

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w doaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uklad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem ptytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Rysunek 2. Sposo6b podtaczenia matryc 8x8

W modelu zastosowano matryce 20X20 mm
KWM-20881AVB/CVB.

Uktad nie odbiega od aplikacji z karty
katalogowej, a jego schemat pokazuje ry-
sunek 3. Zasilanie i magistrala I°C dopro-
wadzone sg do zlacza 12CA, drugie zlacze
12CB stuzy do potgczenia kolejnego modutu,
gdy budujemy wyswietlacz o rozdzielczosci
wiekszej od 16x8. Zwory adresowe A60..
A63 ustalajg adres bazowy IS31FL3730,
powinna by¢ wlutowana jedna z nich. Do-
my$lnym adresem jest 0x60 z wlutowana

Montaz i uruchomienie
Uklad zmontowany jest na dwustronnej pty-
tce drukowanej, ktérej konstrukcja umoz-
liwia zestawianie w poziomie i w pionie,
a wystepy stabilizujg polozenia ptytek. Wlu-
towane kotki M2 stuzg do montazu mecha-
nicznego na ramce noénej. Rozmieszczenie
elementéw pokazano na rysunku 4. Zmon-
towany modul, od strony elementéw poka-
zuje fotografia 1.

Konfiguracja uktadu odbywa sig przez
rejestry, ktérych adresacje i funkcje ze-

zworg A60. stawiono w tabeli 1. Pierwszym rejestrem
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Rysunek 3. Schemat ideowy modutu

v

ktéry nalezy zapisac jest Configuration
Register (0x00), znaczenie bitéw rejestru
jest nastepujace:
* D7 (SSD): 0 — praca, 1 — programowe wy-
laczenie (shutdown),
* D6, D5: bez znaczenia,
* D4, D3 (DM): konfiguracja matryc, 00
— tylko matryca 1, 01 - tylko matryca 2,
11 - obie,
¢ D2 (A_EN): 0 -sterowanie jasnoscia z re-
jestru Lighting Effect (0x0D), 1 — sterowa-
nie jasnoscig sygnatem z wejscia audio,
* D1, D0 (ADM): typ matrycy, 00 - 8x8, 01
-7X%X9, 10 - 6X%X10, 11 — 5x11.
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementéw a) strona TOP,
b) strona BOTTOM

IIDIHXE-I

Fotografia 1. Zmontowany modut, widok
od strony elementow
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 Tabela 1. Wykaz rejestréw uktadu 1S31FL3730 i

Lighting Effect Register

PWM Register

Dla modelu konfiguracja wynosi 0x18,
co odpowiada dwém matrycom 8x8 i stero-
waniu jasnoscia z rejestru 0x0D.

Rejestry danych Matrix1/2 Data Register
(0x01...0x0B, 0x0E...0x18) zawierajg wzor
znaku do wy$wietlenia, stan 0 wygasza LED,
stan 1 zapala LED w matrycy, najmlodszy
bit odpowiada pikselowi w gérnym lewym
rogu matryc. Aktywne sa tylko rejestry wy-
nikajgce z konfiguracji matrycy, dla matrycy
8x8 zapisujemy pierwsze i drugie osiem re-
jestrow 0x01...0x08 i 0x0E...0x15. Po kazdo-
razowej zmianie zawarto$ci rejestrow stanu
LED nalezy zapisac do rejestru od$wiezania
(0x0C) warto$¢ 0x00, co zaktualizuje wy-
$wietlany wzor.

Rejestr efektéw §wietlnych (0x0D) odpo-
wiada za regulacje wzmocnienia toru audio
(nieuzywana w modelu) i ustawienie pradu
zrédet dla kazdego rzedu, znaczenie bitéw
jest nastepujace:

e D7: bez znaczenia,

¢ D6...D4 (AGS): wzmocnienie audio 000:

0 dB, 110: +18 dB, co 3dB, 111: -6 dB,

Rejestry stanu LED

Funkcja

* D3..DO0 (CS): prad zrdédet, 0000 — 40 mA,
0111-75mA, 1000 -5mA, 1110 - 35 mA,
co 5 mA,

Dla modelu konfiguracja wynosi 0x09,
co odpowiada dwém matrycom 8x8 i ste-
rowaniu jasnos$cig z rejestru 0x0D, co odpo-
wiada pradowi zrédet 10 mA.

Rejestr regulacji jasno$ci PWM (0x19), umoz-
liwia regulacje jasno$ci matryc w 128 kro-
kach, znaczenie bitéw jest nastepujace:

e D7 (krok 128): 1 — ustawia maksy-

malny PWM,

* D6...D0: jezeli D7=0, D6...D0 ustawiajg krok
PWM w zakresie 127...0, przy maksymalnej
jasnosci okreslonej w rejestrze 0x0D.

Zapis do rejestru Reset (0xFF) ustawia do-
mys$lne warto$ci wszystkich rejestréw kon-
figuracyjnych. Uklad nie przewiduje trybu
odczytu rejestréow.

Do szybkiego sprawdzenia dzialania modutu
przygotowalem prosty skrypt FL3730x60.sh dla
Raspberry Pi, obstugujacy modut ze skonfigu-
rowanym adresem bazowym 0x60 (wlutowana
zwora A60) — listing 1.

| Warto$¢ domyslna

Konfiguracja uktadu, trybu wyswietlania i konfiguracja matrycy

0x00

E Listing 1. Skrypt do szybkiego sprawdzenia
i modulu dotaczonego do RPi

i #!/bin/bash
: echo ‘IS31FL3730 dual 8x Led Matrix Example’
i i2cset -y 1 0x60 OXFF 0x00

0x60 0x15 OX7E
0x60 0x0c 0x00

i i2cset -y

i i2cset -y 1 Ox60 0x00 0x18
i i2cset -y 1 0x60 Ox0D 0x09
i i2cset -y 1 ©x60 0x19 OXOF
i i2cset -y 1 Ox60 0x01 OX7E
i i2cset -y 1 Ox60 0x02 0x81
i i2cset -y 1 0x60 0x03 OxB5
P i2cset -y 1 Ox60 0x04 OxAl
i i2cset -y 1 0x60 0x05 OXAl
i i2cset -y 1 Ox60 Ox06 OXB5
: i2cset -y 1 0x60 0x07 0x81
¢ 12cset -y 1 Ox60 0x08 OX7E
i i2cset -y 1 0x60 0x0c 0x00
i i2cset -y 1 Ox60 OXOE OX7E
i i2cset -y 1 0x60 OXOF 0x81
i i2cset -y 1 Ox60 0x10 OxB5
i i2cset -y 1 0x60 0x11 0x91
i i2cset -y 1 0x60 0x12 0x91
i i2cset -y 1 0x60 0x13 OxBS
i i2cset -y 1 Ox60 0x14 0x81
1
1

i2cset -y

Modul wymaga zasilania z zakresu
3,3...5 V, pobér pradu zalezy od typu za-
stosowanej matrycy oraz konfiguracji
ukladu IS37F13730.

Adam Tatus
adam.tatus@ep.com.pl
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kity KITy AVT na wideo http://bit.ly/2ScLZTy
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AVT3144 - Klaskacz -
przetacznik akustyczny
470 wyswietlen «

3 miesigce temu

»

AVT3250 - Bombka LED dla
kazdego - montaz

470 wyswietlen «

5 miesigcy temu

AVT3165 - Odstraszacz
kretow

1,5 tys. wyswietlen + 1 rok temu

AVT5599 - Zdalnie sterowany
wiacznik 4-kanatowy

971 wyswietlen « 1 rok temu

AVTSS96.

AVT1484 - Wskaznik
temperatury silnika

1,6 tys. wyswietleri « 1 rok temu
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AVT1960 - Termometr z
termopara i alarmem

1,8 tys. wyswietlen « 1 rok temu

AVT1853 - lluminofonia LED
RGB

5 tys. wyswietlen - 2 lata temu
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AVT777 - Sterownik
miniwiertarki modelarskiej

741 wyswietlen - 2 lata temu

AVT2942 - Kogut
dyskotekowy

3,2 tys. wyswietlen - 2 lata temu

AVTMODOT1 - Uniwersalny
regulator impulsowy 5A

1,7 tys. wyswietlen - 2 lata temu

AvT3125.

AVT3125 - Wiacznik
sterowany dowolnym pilotem

2,3 tys. wyswietlen - 2 lata temu

AVT5554 - Gra elektroniczna
SNAKE

1,6 tys. wyswietlen -+ 2 lata temu

AVT788 - Lampka LED

AVT478 - Regulator obrotéw
wentylatoréw 12V

3,4 tys. wyswietlen - 2 lata temu

AVT1900 - Animowany

reagujaca na klasnigcie -...

3,8 tys. wyswietlen - 2 lata temu

bat k LED

1,5 tys. wyswietlen - 2 lata temu




