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Globalna rewolucja
W nauczaniu przedmiotow

technicznych

Jak ptytka BBC micro:bit odmienia edukacje STEM

W dzisiejszych czasach nawet szescioletnie dzieci

sq uczone podstaw elektroniki i programowania w szko-
fach na calym swiecie. Jak to mozliwe? Inicjatywy tego
typu sq efektem nowych, strategicznych porozumien
pomiedzy globalnymi producentami i dostawcami,

a narodowymi instytucjami edukacyjnymi i rzqdami
poszczegdlnych panstw.

Instytucje odpowiadajace za edukacje na calym $wiecie od dawna
priorytetyzowatly tradycyjne sposoby edukacji oparte o nauke przed-
miotéw w szkotach. Dzialo sie tak, pomimo licznych publikacji
w mediach oraz filméw i ksigzek science-fiction przewidujgcych przy-
szlo$¢, w ktérej roboty przejmuja prace ludzi. Przez minione dekady
$wiat dosy¢ powolnie reagowal na zmiany w zestawach umiejetno-
$ci potrzebnych pracodawcom w realiach nowej, cyfrowej ekonomii.
Ale to wszystko zaczyna sie zmienia¢. By wspiera¢ nowy, cyfrowy
rynek pracy i nowoczesng ekonomie, niektére rzady oraz wladze,

odpowiadajgce za system edukacji, rozpoczely wspotprace z partne-
rami z przemystu elektronicznego, ktérej celem jest wprowadzenie
bardziej praktycznych i przekrojowych metod nauczania. Obecnie
z powodzeniem wdrazajg juz nowe programy nauczania w ramach
takich dziedzin jak: nauka, technologie, inzynieria i matematyka
(STEM - Science, Technology, Engineering, Mathematics).
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Farnell to jedna z firm, ktéra wiedzie prym w tych dzialaniach,

nawigzujgc nowe, strategiczne porozumienia celem tworzenia inte-
raktywnych i zabawnych dla uczniéw srodowisk nauczania. W ten
spos6b zar6wno pozwala rozwija¢ dzieciom zrozumienie elektroniki
juz w mlodym wieku, jak réwniez buduje dla nich Sciezki prowa-
dzace do calego szeregu r6znych karier, opartych o inzynierie i tech-
nologie. Obranie za cel redukcji r6znic pomiedzy umiejetnosciami
cyfrowymi poszczegélnych uczniéw i uczennic poprzez nauczanie
myS$lenia logicznego i obliczeniowego w szkotach jest niezwykle
wazne, szczeg6lnie jesli wezmie sie pod uwage miedzynarodowe pro-
gnozy na przyszlo$¢. Méwig one, ze 65 procent dzieci, ktére zaczynaja
obecnie szkoty podstawowe, bedzie konkurowac o prace w zawodach,
jakie obecnie jeszcze nie istnieja.

BBC micro:bit

- mata ptytka z wielkim potencjatem

Mozna uczciwie powiedzie¢, ze wprowadzenie i popularyzacja plytki
BBC micro:bit w ostatnich latach zapoczatkowato globalny ruch, ktéry
obecnie zaczyna transformowac sposéb nauczania technologii w szko-
Tach. Jako producent i dystrybutor plytek micro:bit, Farnell nawigzal
nowe porozumienia z fundacja Micro:bit Educational Foundation, rza-
dami i sprzedawcami, by prowadzi¢ pionierskie, ekscytujace inicjatywy
z zakresu nauczania przedmiotéw STEM na calym $wiecie.

Plytka micro:bit dowiodla swojej uzytecznosci jako preferowane
narzedzie do napgdzania omawianej rewolucji w zakresie nauczania.
Stato sie to dzieki tatwosci uzycia (niskiemu progowi wejscia), uni-
wersalnosci, adaptowalnosci i mozliwo$ci zaprogramowania plytki
w klasie szkolnej, a pézniej uzycie modutu micro:bit, takze w real-
nym $wiecie. Mozliwosci plytki sg nieograniczone, tak jak i wyobraz-
nia uczniéw korzystajacych z niej. Dzieci bardzo szybko zabierajg sie
do podlgczania czujnikéw i innych akcesoriéw, za pomocy ktérych
moga wchodzi¢ w interakcje otoczeniem w sposéb, jaki staje sig coraz
bardziej powszechny za sprawg globalnego rozwoju Internetu Rzeczy
(IoT - Internet of Things).
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Omawiana plytka sprawdzila si¢ nie tylko jako odpowiednia dla
dzieci dopiero zaczynajacych swojg edukacje, ale i dla starszych
uczniéw. Micro:bit wspiera proste programowanie liniowe, przy-
datne przede wszystkim na poczatkowym etapie nauki. Niemniej po-
zwala réwniez na zastosowania w eksperymentach naukowych lub
jako narzedzie do projektowania tak zlozonych systemoéw, jak inteli-
gentne miasta, co ma znaczenie w edukacji zaawansowane;j. Plytka
micro:bit zostata opisana jako ,z niskim progiem i bez sufitu” — wia-
$nie z powyzszych powoddéw. Oznacza to, ze jej zastosowanie nie jest
ograniczone ani przez funkcje, jakie obejmuje, ani przez poziom po-
siadanych umiejetnos$ci uzytkownika. Jest wrecz przeciwnie — ponie-
waz uczniowie moga z niej korzystaé¢ niezaleznie od wieku, micro:bit
umozliwia rozwijanie prawdziwych, potrzebnych zestawéw umiejegt-
nosci, powstajacych poprzez samodzielne zaangazowanie w proces
projektowania, w sposéb, ktéry odpowiada umiejetnosciom i wiedzy
poszczegblnych oséb. To dzieki temu mozliwe jest uzyskanie efek-
téw pedagogicznych, jakich po prostu nie da sig¢ osiggng¢ z uzyciem
innych narzedzi edukacyjnych.

Zmienianie catego swiata

Od 2016 roku Farnell dostarczy! ponad 2,5 miliona plytek micro:bit
na calym $wiecie, z czego ponad 50% zostalto sprzedanych na potrzeby
programow edukacyjnych. W ostatnim czasie Norwegia zaczeta wdra-
za¢ swoj program edukacyjny ,,super:bit”, w ramach ktérego Farnell
dostarczyl do 2400 szkét ponadpodstawowych kompleksowe zestawy,
zawierajgce m.in. plytki micro:bit, roboty oraz réznorodne kompo-
nenty elektroniczne i nieelektroniczne. Omawiany program jest wy-
nikiem wspétpracy pomigdzy narodowymi centrami naukowymi,
organizacja Teach Kids Code i narodowym nadawcg radiowo-tele-
wizyjnym NRK. Zacheca uczniéw do rozwijania szeregu projek-
téw, w tym np. zastosowania czujnikéw w sterowaniu sygnalizacjg
$wietlng na potrzeby zarzadzania ruchem ulicznym.

W podobny sposéb ponad 20 tysiecy ptytek micro:bit trafito do szkét
w Holandii, w ktérych nawet 8-letnie dzieci ucza sie pisania kodu
programoéw. Plytki micro:bit pomagajg uczniom w wymyslaniu roz-
wigzan dla probleméw z otaczajacego ich §wiata, nie powodujac przy
tym trudnosci oraz budujac pewno$¢ siebie w zakresie umiejetnosci,
ktére bedg mialy kluczowe znacznie w ich przyszlych karierach.
Przeprowadzony w Holandii program obejmowal zaangazowanie lo-
kalnych witadz, bibliotek i szkét. Poprzez organizacje lekcji i warszta-
téw pomdégt rozwingé umiejetnosci dzieci, ktére miaty niski poziom
wiedzy z zakresu IT. Zachecil je i ich rodziny do zaangazowania sig
w technologie i zaznajomienie sie z ogélng koncepcjg myslenia obli-
czeniowego, a wigc zrozumienia jak dziataja nowoczesne maszyny.

W Kanadzie, w rejonie szkolnym obejmujacym blisko 32 tysigce
uczniéw ze szkét podstawowych i gimnazjalnych, zastosowano plytki
micro:bit by stworzy¢ programy nauczania przedmiotéw STEM, czego
celem bylo rozwinigcie zdolno$ci myslenia krytycznego i rozwigzy-
wania probleméw poprzez uzycie technologii. Ptytki micro:bit Iacza
cyfrowy $wiat ze $wiatem fizycznym, pomagajgc uczniom rozwijaé
umiejetnosci myslenia obliczeniowego, odnoszace sie do ich wlasnego
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otoczenia. Uczniowie moga samodzielnie odtwarzaé aplikacje elek-
troniczne, z ktérymi sie spotykajg na co dzien — np. budujac czujniki
temperatury, uzywane w inteligentnych domach. Aktualnie w ramach
kanadyjskiego programu wykorzystywane jest okolo 2000 ptytek mi-
cro:bit i planuje sig zwigkszenie tej liczby w przysztosci.

W Singapurze zorganizowano program DMP (Digital Maker Pro-
gramme), ktéry ma na celu zacheci¢ do tworzenia innowacji w elek-
tronice i wyksztalci¢ nowe pokolenie oséb, dla ktérych umiejetnosci
cyfrowe bedg naturalne, i ktérzy beda umieli wykorzystywac tech-
nologie do rozwigzywania rzeczywistych probleméw. Poprzez uzycie
plytek micro:bit, dzieki ktérym wprowadzono nauczanie programo-
wania w szkotach i r6znych spolecznosciach, prowadzone w an-
gazujacy i zabawny sposéb, udalo sig dotrze¢ do ponad 50 tysiecy
uczniéw i uczennic w wieku od 6 do 18 lat. Poznali oni korzysci ply-
nace z zastosowania technologii do komunikacji z fizycznymi obiek-
tami oraz do zarzadzania przedmiotami z ich wlasnego otoczenia.
Program DMP objal nie tylko uczniéw, ale i nauczycieli oraz szersza
publiczno$¢ — na jego potrzeby uzyto 100 tysiecy plytek micro:bit,
ktoére pomogly zwiekszy¢ umiejetnosci cyfrowe i dotyczace korzy-
stania z r6znych mediéw.

Materiaty i wsparcie

Oczywiscie samo dostarczenie odpowiednich narzedzi nie gwarantuje
sukcesow i wszystkie programy edukacyjne z zakresu przedmiotéw
naukowych, technicznych, inzynierskich i matematycznych wyma-
gaja odpowiednio wysokiego poziomu wsparcia, tak dla uczniow,
jak i nauczycieli. Sposéb realizacji tego wsparcia r6zni sig pomiedzy
programami, ale wysokiej jakosci szkolenia sg kluczowe, tak samo
jak pelne zaangazowanie ze strony wszystkich szkét i nauczycieli,
bioracych udzial w inicjatywach.

By zapewni¢ wsparcie, organizacja Micro:bit Educational Foun-
dation przygotowata bardzo bogate materialy, na ktére skladajg sig
m.in. plany lekcji i r6zne pomoce naukowe. Wéréd nich dostepne
sg samouczki ulatwiajgce prace z oprogramowaniem Microsoft
MakeCode Editor, omawiajace korzystanie z sieci z uzyciem ptly-
tek micro:bit, idee prowadzenia obliczen za pomocg urzadzen elek-
tronicznych, sposoby zastosowania zestawéw micro:bit w szkotach
podstawowych oraz oméwienie, jak dzialania zwigzane z dostarcza-
nymi plytkami mozna powigzac z obecnymi programami nauczania.
Podobnie Instytut IET (Institution of Engineering and Technology)
wspiera wykorzystanie plytek micro:bit w projektach i w trakcie lek-
cji poSwieconych technologii, prowadzac dziatania w ramach swojej
marki IET Faraday.
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www.microbitworld.me

Nowy sposo6b nauczania... wspélne uczenie si¢

Do zapewnienia sukcesu zastosowania ptytek micro:bit w szkotach

na calym Swiecie, konieczne jest by nauczyciele rozumieli techno-
logie i czuli sie komfortowo korzystajac z niej. Jednym z gléwnych
elementéw wsparcia wszelkich programéw nauczania przedmiotow
STEM, opartych o zastosowanie konkretnych produktéw, jest szkole-
nie nauczycieli i umozliwianie im odkrywania korzysci, jakie plyna
z dtugotrwatego stosowania plytek micro:bit.

Czesto bywa tak, ze nauczyciele sg zainteresowani nowoczesnymi
technologiami, ale potrzebuja wsparcia w zrozumieniu korzysci pty-
nacych z technologii i wskazéwek, w jaki sposéb mozna uzupeinic
stosowane przez nich programy nauczania o dodatkowe elementy.
W jednej z holenderskich szkét §wiadczone wsparcie przyjeto forme
jednodniowego szkolenia, po ktérym nauczyciele nieposiadajacy
wczeéniejszych umiejgtnosci z zakresu programowania mogli juz
$mialo prowadzi¢ zajecia z plytka micro:bit w klasach. Efekty szko-
lenia byty tak imponujace, ze w ciggu dwdch lat zostato ono przepro-
wadzone na ponad 2 tysigcach nauczycieli.

W innej ze szkét, tym razem kanadyjskiej, sprawienie by nauczyciele
czuli sig pewni siebie bylo postrzegane nie tylko jako niezbedne, ale
tez stanowilo wyzwanie. Niekt6rzy nauczyciele mieli watpliwosci, czy
plytka micro:bit pozwoli wytworzy¢ w mlodych uczniach odpowiedni
zestaw umiejetnosci, potrzebny do realizacji projektéw naukowych
w dalszych etapach edukacji. Innym, trudnoé¢ sprawiato wbhudowa-
nie zaje¢ z programowania i myslenia obliczeniowego do dotychczaso-
wych programéw nauczania. Jednakze w krétkim czasie bardzo niski
prég wiedzy, potrzebny do rozpoczecia prac ich uspokoil, tak samo
jak uswiadomienie sobie, ze plytka micro:bit jest na tyle elastyczna
i uniwersalna, ze pozwala uczniom na tworzenie unikalnych rozwia-
zan, majacych praktyczne zastosowania niezaleznie od wieku dzieci.

W Singapurze ponad 800 nauczycieli zostalo przeszkolonych przez
trzy grupy ekspertéw. W rezultacie udato sie wzbudzi¢ tak silne za-
angazowanie, ze nawet nauczyciele przedmiotéw nietechnicznych,
takich jak plastyka, geografia, matematyka i literatura, czy chocby
wychowanie fizyczne byli w stanie opracowa¢ wysoce innowacyjne
plany zaje¢, oparte na wykorzystaniu plytek micro:bit.
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Umozliwianie rewolucji
Jest catkiem jasne, Ze rewolucja w nauczaniu przedmiotéw nauko-
wych, technicznych, inzynierskich i matematycznych nabiera roz-
pedu, a plytka micro:bit odgrywa niezwykle wazng role w tym
miedzynarodowym trendzie. Przetamuje wszelkie bariery kulturalne
i edukacyjne w szkotach. Tak nauczyciele, jak i uczniowie zdobywajg
umiejetnosci, ktére bedg im potrzebne by §wietnie sobie radzi¢ w cy-
frowej przysztosci, ktéra bedzie zdominowana przez Internet Rzeczy
i zblizone technologie. Inicjatywy edukacyjne z zakresu przedmio-
téw STEM stanowig podstawe tej przysztosci, a ptytka micro:bit jest

elementem, ktory to wszystko umozliwia.

Tom Darkin
Head of Education, Farnell
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