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Dziekujemy firmie Farnell, ktéra jako part-
ner-producent Raspberry Pi dostarczyta nam
przedprodukcyjna wersje Raspberry Pi 400,
na podstawie ktérej powstat niniejszy artykut.

Raspberry P1 400
okiem elektronika

Raspberry Pi cieszy sie ogromnym powodzeniem

w branzy elektronicznej. Komputer zostal gorqco przy-
jety przez hobbystoéw, a z czasem stat sig profesjonalng
platformaq, stosowanq nawet w instalacjach przemysto-
wych. Nowy model, ktéry pojawil sie wlasnie na ryn-
ku, wydaje sie zmieniac kierunek rozwoju platformy

i moze stanowi¢ dla elektronikéw duze zaskoczenie.

Jak zostanie odebrany? Czy zyska popularnosc? I czy in-
zynier-elektronik powinien sie zainteresowac Raspberry
Pi 4007

Pierwszy model Raspberry Pi zostal zaprojektowany z mysla o edu-
kacji. Juz od poczatku byt wdrazany globalnie we wszelkiego rodzaju
projektach edukacyjnych, na réznych poziomach nauczania. Jednak
najwiecej emocji przynosit w srodowisku tzw. twércow (makers). Hob-
bysci, a nawet rézni artyéci, widzac mozliwos$¢ szybkiego poznania
nowej platformy i tatwo$¢ wykorzystania jej zaawansowanych funk-
cji, przygotowywali szereg, czesto niezmiernie innowacyjnych, pro-
jektow, z ktérych wiele publikowalismy na tamach EP. RPi spodobat
sie tez elektronikom, kt6rzy mogli matym kosztem, nawet bez posia-
dania zaawansowanej wiedzy, konstruowac urzadzenia realizujace
zlozone zadania, czy chocby prototypowac¢ pomysty. Te trzy grupy
uzytkownikéw: mtodziez szkolna, hobbysciiinzynierowie, stanowig
niezwykle kreatywne §rodowisko, zdolne do opracowania mndéstwa
bibliotek i urzadzen, rozbudowujgcych system —i to bez wielkich na-
ktad6w ze strony producenta.

Dobra, dtugofalowa strategia

Dotarcie do najbardziej kreatywnych grup uzytkownikéw oraz prze-
konanie ich do prac z Raspberry Pi udato si¢ bardzo dobrze. Sa firmy,
ktore zdajac sobie sprawe z korzysci, jakie plyna z zaangazowania
studentéw i zapoznania ich z oferowanymi technologiami, duzo in-
westuja w opieke nad mtodymi inzynierami. Przynosi to profity, ale
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odlozone w czasie, co nie zawsze odpowiada inwestorom poszuku-
jacym szybkiego zysku. Fundacja Raspberry Pi i jej partnerzy pla-
nowali bardzo dlugoterminowo i dzigki temu uzyskali rewelacyjne
rezultaty. Gdy wprowadzano warianty RPi w postaci moduléw obli-
czeniowych, a wiec pozbawione gniazd, producent liczyl na wejscie
na rynek komercyjny, ale okazalo sie, ze cala platforma przyjela sie
tak dobrze, ze obecnie nawet klasyczne Raspberry Pi 4 jest stosowane
w aplikacjach komercyjnych i przemystowych.

Raspberry Pi pojawilto si¢ w odpowiednim czasie — wtedy, gdy
rozpoczal sie rozwoj Internetu Rzeczy i komunikacji bezprzewo-
dowej, a catosci dopomégt szybki rozwdj uktadéw procesorowych
z rdzeniami ARM. Bardzo istotny wplyw na sukces ma tez stop-
niowe przechodzenie punktu koncentracji prac w elektronice od hard-
ware’u do software’u, co wynika zaréwno z wiekszej ztozonosci pro-
dukowanych urzadzen, jak i ze wzglednej latwosci programowa-
nia, w poréwnaniu do trudno$ci pracy ze sprzetowg elektronika.
W czasach gdy zdolnych inzynieréw caly czas brakuje, mozliwos¢
zastgpienia kilku elektronik6w programistami, jakich tatwiej da sie
znalez¢ na rynku, miewa niekiedy kluczowe znaczenie dla powo-
dzenia projektu.

v

AR | =— e
Fotografia 1. Kompletny zestaw Raspberry Pi 400



Raspberry Pi 400 okiem elektronika

Fotografia 2. Raspberry Pi 400 widziane z boku

Jak sig do tego wszystkiego ma Raspberry Pi 400, skoro z wygladu
przypomina klawiature, a na pierwszy rzut oka, z uzytkowego punktu
widzenia, to nowoczesna wersja ZX Spectrum albo Commodore 647
W moim przekonaniu wprowadzony wlasnie sprzet to krok w strong
wejécia na nowy rynek, a zarazem konsekwentne trzymanie sig pier-
wotnej strategii Fundacji.

Raspberry Pi 400 w edukacji

Raspberry Pi 400 to komputer edukacyjny. Widac¢ to chociazby po za-
warto$ci zestawu, w jakim jest dostarczany. My otrzymali$my wersjg
przedprodukcyjna, ktéra nieco r6zni sie sktadem od wers;ji finalnej,
ale i tak zestaw zawiera niemalq ksigzeczke w postaci papierowej.
Jest to 250-stronicowa publikacja i stanowi swoisty podrecznik uzyt-
kownika, ale przygotowany wiasnie z myslg o dzieciach i mlodziezy.
Nasz dotyczyl jeszcze Raspberry Pi 4, ale wersja produkcyjna zostata
zaktualizowana, by prezentowa¢ RPi 400.

Nowy komputer jest jeszcze bardziej przystepny niz model wypusz-
czony na poczatku istnienia Fundacji. Nie straszy zielonym PCB, mn6-
stwem pinéw i golych komponentéw. Widzimy klawiature i troche
zlaczy, a wiec co$, co bez problemu mozemy da¢ nawet dziecku bez
obawy, ze porazi je prad. Mozna by zarzucic¢, ze Raspberry Pi 400, po-
zbawione ekranu dotykowego, nie przystaje do obecnych czaséw. Ale
z drugiej strony, z uzywaniem klawiatury wigze sie inne podejscie
do urzadzenia, z ktérym mamy do czynienia. Ekran dotykowy jest
w sprzecie konsumenckim i urzadzeniach multimedialnych, gdzie
stuzy ulatwieniu obstugi oraz poprawieniu wrazen z rozrywki. Kla-
wiatura wydaje sie bardziej profesjonalna i wymaga od uzytkownika
innego podejscia, w ktérym to uzytkownik bardziej musi postarac¢
sig zrozumie¢ maszyne niz maszyna uzytkownika. Oczywiscie, jesli
chcemy zrobi¢ wygodny interfejs graficzny nieduzym kosztem, ekran
dotykowy bedzie §wietnym wyborem. Jesli jednak chcemy zaanga-
zowac mlodg osobe i wzbudzi¢ w niej okreslone nawyki, klawiatura
moze by¢ niezwykle trafnym rozwigzaniem.

Raspberry Pi 400 jako komputer stacjonarny

Czy poza walorami edukacyjnymi, RPi 400 ma jeszcze jakie$ inne
zastosowania? Tak, dwojakie. Na pewno nalezy wymieni¢ mozliwos$¢
uzycia platformy jako zamiennika komputera stacjonarnego. Nie jest
to jednak rozwigzanie idealne, ale za to ekonomiczne. Zestaw RPi
400 kosztuje 100 USD, przy czym za 70 dolar6w mozna naby¢ sam
komputerek, bez zasilacza, kabla do telewizora, myszki, instrukcji
i karty pamieci z przejsciéwka. Czy warto kupi¢ caly zestaw? Na pre-
zent —tak. Dla siebie — niekoniecznie. Do§wiadczony uzytkownik nie
potrzebuje ksigzeczki, a pewnie bedzie miat tez swojg wlasng karte
pamieci i myszke, co nie zmienia faktu, ze zestaw po prostu jest na-
prawde estetyczny, robi dobre wrazenie i jest kompletny. W wer-
sji najbardziej ekonomicznej mozna na czas wlgczania komputera
zabiera¢ fadowarke od telefonu — dostarczany w zestawie zasilacz

Fotografia 3. Wszystkie ztacza Raspberry Pi 400 znajduja sie w tylnej
czesci obudowy

Podstawowe parametry Raspberry Pi 400:

+ Czterordzeniowy procesor Broadcom BCM2711 oparty
na 64-bitowym rdzeniu Cortex-A72, taktowany zegarem
1,8 GHz;

+ 4 GB pamieci RAM LPDDR4-3200;

+ Dwuzakresowy (2,4 GHz i 5,0 GHz) bezprzewodowy interfejs
ethernetowy IEEE 802.11b/g/n/ac;

+ Bluetooth 5.0 z obstuga BLE;

+ Gigabitowy Ethernet;

+ 2ztacza USB 3.0 i jeden port USB 2.0;

+ 40-pinowe gniazdo wyprowadzen GPIO, zgodne z dotychcza-
sowymi wyprowadzeniami Raspberry Pi;

+ 2 porty microHDMI, obstugujace rozdzielczo$¢ do 4K przy
odswiezaniu 60 Hz;

+ Sprzetowe wsparcie dla dekodowania H.265 (do 4K@60p)
oraz dla H.264 (dekodowanie do 1080@60p, kodowanie
do 1080@30p; wsparcie dla OpenGL ES 3.0);

+ Gniazdo kart MicroSD na system operacyjny i do przechowy-
wania danych;

+ Klawiatura wyposazona w 78 lub 79 klawiszy, zaleznie od wa-
riantu regionalnego; dostepne warianty: amerykanski, bry-
tyjski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski i europejski;

+ Zasilanie napieciem 5 VDC poprzez ztacze USB;

+ Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy: od 0°C
do +50°C;

« Wymiary: 286x122x23 mm.

ma 1,5-metrowy kabel ze zlagczem USB-C i jest w stanie zapewnic
15,3 W mocy; trzeba by byto znalez¢ odpowiednio mocny zamiennik.

Najwieksza wadg zestawu jest kabel microHDMI, ktéry jest po pro-
stu za krétki do wielu zastosowan. Ma to tym wieksze znaczenie,
im wieksza przekatna ekranu, do ktérego chcemy podtaczy¢ sprzet.
A trzeba pamietac, ze juz z idei RPi 400 podtgczamy raczej do posia-
danego juz telewizora, szczeg6lnie jesli nabywamy ten model po to, by
zaoszczgdzi¢ na pelnoprawnym, biurkowym PC. Oznacza to, ze bar-
dzo czesto urzadzenie bedzie wykorzystywane z domowym telewi-
zorem, ktérego statystyczna przekatna wcigz roénie. Tegoroczne dane
rynkowe moéwig, ze najczesciej nabywane sg modele 55- i 65-calowe,
a nalezy sig spodziewaé, ze w przyszlym roku na popularnosci zy-
skajg modele 75”. Bardzo czesto wiec osoba, podtaczajaca minikom-
puter do telewizora, dostarczonym w zestawie, kablem o dlugosci
okolo 1 metra, bedzie musiata obstugiwaé urzadzenie siedzgc przy
samym wy$wietlaczu, w ktéryms$ jego rogu i niedowidzi drugiego
konica ekranu. Warto wiec zaopatrzy¢ sie w odpowiedni przedtuzacz
lub po prostu dtuzszy przewéd. Zakup dodatkowego, uzywanego,
w pelni sprawnego monitora o rozdzielczosci Full HD i wyposazo-
nego w gniazdo HDMI to koszt rzedu 200 z1, a wiec ponad polowa
warto$ci samego komputera.

Wydajnos$¢ w praktyce

Raspberry Pi 400 jest przygotowany tak, by blyskawicznie zaczac
prace. Po pierwszym uruchomieniu uzytkownik pytany jest o kilka
ustawien i aktualizacje. Wbudowany system operacyjny jest pro-
sty i zostal sprawdzony na przestrzeni lat. Domyélnie nie zawiera
gier, wiec wymaga inwencji od uzytkownika, by jakies gry doin-
stalowal. Z powodzeniem da si¢ na nim przeglada¢ strony interne-
towe, i to nawet catkiem rozbudowane. Nieco gorzej jest z serwisem
YouTube, ktéry juz przy rozdzielczosci 480p potrafi gubi¢ klatki, przy
czym warto zaznaczy¢, ze faktycznie zaczyna to przeszkadza¢ do-
piero powyzej 1080p. Materialy wideo z sieci lokalnej lub zapisane
na dysku odtwarzajg sie catkiem plynnie — lepiej niz YouTube, cho¢
oczywiscie wszystko zalezy od ich przeptywnosci. Jest to zawsze

Najnowsza wersje podrecznika Raspberry Pi (fotografia 4),
dostarczanego w zestawie z RPI 400 mozna przejrzec i naby¢ pod
adresem https://bit.ly/390StMp
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zastanawiajace, dlaczego pomimo sprzetowego wsparcia dekodowa-
nia, urzadzenia tego typu jednak nie radzg sobie w pelni sprawnie
z dekodowaniem wideo. A warto zauwazy¢, ze akurat pod wzgledem
procesora, RPi 400 jest najmocniejszym wariantem z dotad produko-
wanych. Jego procesor jest taktowany rdzeniem 1800 MHz (dla po-
réwnania, Raspberry Pi 4 Model B jest taktowany zegarem 1500 MHz)
i pracuje z 4 GB pamieci RAM (RPI 4 Model B jest dostepny w wa-
riantach z 2 GB, 4 GB lub 8 GB RAM).

Co bardzo wazne, sprzet wzglednie nadaje sie do e-lekcji i bardzo
mozliwe, ze to wlasnie spopularyzowanie tej formy edukacji zade-
cydowato o wdrozeniu produkcji nowego komputera. Na Linuksie da
sig zainstalowac zaréwno Google Hangouts, jak i Microsoft Teams
czy komunikator Zoom. RPi 400 nie zawsze zapewni odpowiednig
plynnos¢ dziatania, ale wobec doniesienr o problemach wielodziet-
nych rodzin, gdzie kilka oséb jednocze$nie powinno uczestniczy¢
w réznych lekcjach i brakuje do tego komputeréw, RPi 400 moze sta-
nowi¢ $§wietnie dopasowane rozwigzanie, réwniez na polskim rynku.

RPI 400 dla elektronika

Wiemy juz, ze Raspberry Pi 400 sprawdzi sie w edukacji i w pewnym
zakresie moze zastapi¢ komputer domowy, ale jaki pozytek z niego
moze mie¢ profesjonalny elektronik? Moim zdaniem RPI 400 otwiera
nowy rynek, na ktéry mozemy bardzo szybko wejs¢. Jest to zestan-
daryzowana platforma, ktéra najpewniej zyska duza popularnosc.
Co wiecej, opiera sig na znanym systemie, a wigc z fatwoscia mozna
przygotowac dla niej nawet rozbudowane rozwiazania. Jakie? Te kwe-
stig nalezy pozostawi¢ pomyslowosci czytelnikéw. Niemniej, stan-
dardowe 40-pinowe zlgcze, wyprowadzone na zewnatrz obudowy,
zacheca do kombinowania. Jest catkiem duza szansa, ze tak jak dla
klasycznego RPi powstaty setki, jesli nie tysigce moduléw HAT, tak
i dla RPi 400 trzeba bedzie przygotowa¢ wiele nowych modutéw.
W koncu lokalizacja ztacza sprawia, ze dotychczasowe plytki roz-
szerzen fizycznie nie bedq pasowaly do obudowy Raspberry Pi 400,
cho¢ beda zgodne pod wzgledem wyprowadzen. Brakuje tylko mozli-
wosci jakiej$ formy wyprowadzenia ztacza kamery, ktére w klasycz-
nym Raspberry Pi jest standardem.

Drugim obszarem zastosowan komputera bedzie rola atrakcyjnego
interfejsu uzytkownika. Niewielkie rozmiary, schludny wyglad, wy-
soka jako$¢ wykonania i duza liczba przyciskéw — to cechy, dzieki
ktérym mata klawiatura moze okazac sig §wietnym sposobem komu-
nikacji z uzytkownikiem. Zamiast wielopoziomowego menu, zbu-
dowanego na niewielkim ekranie dotykowym, mozemy uzy¢ 78/79
przyjemnych w dotyku klawiszy. To prawda — bez jakiegokolwiek
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Fotografia 4. Podrecznik uzytkownika Raspberry Pi 400
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Fotografia 5. Ptytka PCB Raspberry Pi 400 ma zupetnie inny format
niz w pozostatych wariantach minikomputera. Sprzet chtodzony jest
pasywnie, z uzyciem dosy¢ duzego radiatora

MicroSD card slot USB-C power

GPIO header 2xmicro HDMI 2xUSB3.0

Gigabit Ethernet

Rysunek 1. Rozktad ztgczy Raspberry Pi 400

wyswietlacza obstuga sprzetu na $lepo raczej nie bedzie wygodna,
ale i w tym zakresie chyba mozna liczy¢ na kreatywno$¢ inzynieréw.
40-pinowe zlacze, porty HDMI i interfejsy radiowe mogg postuzyc
do prezentowania w jaki$ sposéb reakcji na dziatania uzytkownika.

Podsumowanie

Czy warto kupi¢ Raspberry Pi 400? W kilku sytuacjach tak. Sprzet
jest wart rozwazenia przede wszystkim, jesli chcemy zaintereso-
waé mlodg osobe elektronika. Czytelnikom poszukujacym prezentu
na $wieta dla dzieci lub mtodziezy, by podzieli¢ sie z mtodszym po-
koleniem wtasnymi zainteresowaniami, $mialo mozna poleci¢ ten
produkt. Duza szansa, ze w dluzszej perspektywie zapewnimy tym
samym obdarowanej osobie dochodowy zawdd na reszte zycia. Jak
pokazuje przykiad Fundacji Raspberry Pi, dlugoterminowe plano-
wanie przynosi rezultaty.

RPi 400 moze tez by¢ rozwigzaniem problemu niedoboru kom-
puteréw w wielodzietnych rodzinach. Natomiast z profesjonalnego
punktu widzenia — moze stanowi¢ nowy, niezdominowany jeszcze
przez nikogo obszar rynkowy lub postuzy¢ jako ergonomiczny kom-
ponent, sterujacy praca wigkszych systemow.

Jesli juz zdecydujecie sie na zakup, bierzcie model z klawiaturg
amerykanskg lub wersje EU, bo to one odpowiadajg uktadem kla-
wiaturom stosowanym w Polsce. Warto jednak mie¢ na uwadze,
ze dostarczany z amerykanska wersjg zasilacz, cho¢ moze pracowac
z europejskimi napieciami, ma niekompatybilng wtyczke i bedzie wy-
magac prostej przejscidwki. Wersja EU nie powoduje tego problemu.
Niestety RPi 400 nie zostalo w catosci przystosowane do polskiego
rynku, a wiec trzeba sig liczy¢ z obstuga systemu w obcym jezyku.

Marcin Karbowniczek, EP

Rysunek 2. Widok konstrukcji wewnetrznej



