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STM32MP1

OpenSTLinux

dla procesorow z rodziny STM32MP1 (1)

Artykul otwiera serie dolyczqcq pracy z procesorami
STM32MP1 i przeznaczonym dla nich systemem opera-
cyjnym OpenSTLinux. Opisze miedzy innymi przygotowa-
nie oraz modyfikacje systemu, konfiguracje sprzetu oraz
tworzenie aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika.
Wszystkie przyktady bedq uruchamiane na modutach
VisionSOM-STM32MP1 z plytkq bazowq VisionCB-ST-
M32MP1-STD i dolqczonym wyswietlaczem SL-TFT-
7-TP-800-480-P. Tematem pierwszej czesci cyklu bedzie
przygotowanie i uruchomienie systemu OpenSTLinux oraz
SDK do kompilacji przykladowego programu w C.

Budowanie systemu OpenSTLinux

Dystrybucja systemu OpenSTLinux zostata udostepniona przez
firme STMicroelectronics dla procesoréw z rodziny STM32MP1.
System ten, zbudowany na bazie projektu Yocto, dostepny jest
w trzech wariantach:

* Starter package — obraz systemu do uruchomienia na wybranych

zestawach deweloperskich;

* Developer package — obraz systemu zawierajgcy SDK (Software

Development Kit) do kompilacji wlasnego oprogramowania;
* Distribution package — zestaw receptur umozliwiajacy zbudowa-
nie wlasnej dystrybuc;ji.

W naszym przykladzie zastosujemy ostatni z wariantow, czyli zestaw
receptur, ktére mozna zmodyfikowac na potrzeby modutu VisionSOM-
-STM32MP1. Wszystkie przyklady bedziemy wykonywali na systemie
Linux Ubuntu 18.04.4 LTS. W chwili pisania artykulu OpenSTLinux
byt dostepny w wersji openstlinux-20-02-19. Informacje o najnowszych
zmianach mozna znalez¢ na stronie Wiki: https:/bit.ly/2JhMbxE.

OpenSTLinux
Distribution

Wiecej informacji:
Opisane w artykule procedury budowania
obrazu systemu i SDK sg czasochtonne.
Moga wymagac nawet kilkudziesieciu godzin
- zaleznie od dostepnych zasobéw sprzetowych.
Z tego wzgledu, na stronie ftp.somlabs.com
dostepne sa skompilowane wersje, gotowe
do instalacji:

+ OpenSTLinux: https://bit.ly/2J1922d,

* SDK: https://bit.ly/303tjsa.
Informacje dotyczace instalacji znajduja sie
w artykule.

Pierwszym krokiem jest utworzenie katalogu roboczego i po-
branie niezbgdnego oprogramowania z repozytoriéw ST oraz pro-
jektu openembedded:
cd <working directory path>/Distribution-Package
mkdir openstlinux-4.19-thud-mp1-20-02-19
cd openstlinux-4.19-thud-mp1-20-02-19
repo init -u https://github.com/STMicroelectronics/
oe-manifest.git -b refs/tags/openstlinux-20-02-19
repo sync

Powyzsze instrukcje pobierajg receptury potrzebne do przygoto-
wania podstawowej wersji systemu OpenSTLinux, ze wsparciem dla
wybranych zestaw6w ewaluacyjnych.

W celu uruchomienia systemu na urzadzeniu VisionSOM-ST-
M32MP1 musimy pobra¢ receptury z repozytorium SoMLabs, za-
wierajgce konfiguracje sprzetu dla tego modutu oraz ptytki bazowej
VisionCB-STM32MP1-STD:
cd layers/meta-st
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git clone https://github.com/SoMLabs/openst-meta-
somlabs.git meta-somlabs -b thud

Po $ciggnieciu repozytorium openst-meta-somlabs mamy juz
wszystkie komponenty niezbedne do zbudowania obrazu systemu.
Przechodzimy wigc z powrotem do katalogu openstlinux-4.19-thud-
-mp1-20-02-19 i konfigurujemy srodowisko:
cd ../../
DISTRO=openstlinux-weston MACHINE=stm32mpl57a-
visionsom-mx source layers/meta-st/scripts/envsetup.sh

Drugie z powyzszych polecen konfiguruje aktywny terminal. Nato-
miast proces budowania obrazu systemu rozpoczynamy, wywolujgc:
bitbake st-image-weston

Cala operacja moze potrwac kilka godzin — zaleznie od dostgpnych
zasobow sprzetowych. Po jej zakonczeniu musimy jeszcze przygoto-
wac obraz karty SD, skladajgcy sie z odpowiedniej konfiguracji par-
tycji, uzywajac przeznaczonego do tego skryptu:
cd tmp-glibc/deploy/images/stm32mpl57a-visionsom-mx/
scripts/
./create_sdcard_from_flashlayout.sh ../flashlayout_
st-image-weston/FlashLayout_sdcard_stm32mpil57a-
visionsom-mx-basic.tsv

Gotowy obraz karty SD znajduje si¢ w pliku flashlayout_st-image-
-weston_FlashLayout_sdcard_stm32mp157a-visionsom-mx-basic.raw
w katalogu tmp-glibc/deploy/images/stm32mp157a-visionsom-mx. Mo-
zemy go skopiowaé na karte poleceniem:
sudo dd if=flashlayout_st-image-weston_FlashLayout_
sdcard_stm32mpl57a-visionsom-mx-basic.raw of=/dev/
sdX bs=1M
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Fotografia 1. Uruchomiony system z aplikacja demo na VisionSOM-
-STM32MP1

70 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2020

Sciezke /dev/sdX nalezy zmieni¢ zgodnie z nazwa, jaka ma zamon-
towana w naszym systemie karta SD.

Po zainstalowaniu obrazu na karcie mozemy uruchomic¢ przygo-
towany system na module VisionSOM-STM32MP1, podigczonym
do plytki bazowej VisionCB-STM32MP1-STD. Jezeli podigczony jest
réwniez wyswietlacz SL-TFT7-TP-800-480-P, to po uruchomieniu
systemu zobaczymy aplikacje demo, odtwarzajaca plik wideo oraz
zawierajacg przycisk do wlaczania diody podiaczonej do pinu PA11,
a takze suwak umozliwiajacy zmiane jej jasnosci (fotografia 1).

Budowanie SDK

Pakiet SDK (Software Development Kit) jest niezbedny do kompilacji
na systemie hosta programoéw, przeznaczonych dla systemu Open-
STLinux. Zawiera on kompilator wraz z niezbgdnymi bibliotekami
i nagléwkami systemu, na ktérym bedziemy uruchamiali aplika-
cje (tzw. sysroot). Podobnie jak sam obraz, SDK mozemy zbudowac
po wcze$niejszym skonfigurowaniu terminalu:
DISTRO=openstlinux-weston MACHINE=stm32mpl57a-
visionsom-mx source layers/meta-st/scripts/envsetup.
sh
i wywolaniu polecenia:
bitbake st-image-weston -c populate_sdk

Po zakonczeniu procesu budowania bedziemy mieli dostep
do instalatora, dzieki czemu mozemy uzywaé SDK na wielu kom-
puterach, na ktérych chcemy przeprowadza¢ kompilacje naszych
aplikacji. Instalator st-image-weston-openstlinux-weston-stm32mp157a-
visionsom-mx-x86 _64-toolchain-2.6-snapshot.sh znajduje sie w kata-
logu tmp-glibc/deploy/sdk. Po zainstalowaniu go w swoim systemie
musimy odpowiednio skonfigurowa¢ terminal, w ktérym bedziemy
przeprowadzali kompilacje:
./opt/st/stm32mpl57a-visionsom-mx/2.6-snapshot
/environment-setup-cortexa7t2hf-neon-vfpv4-ostl-
linux-gnueabi

Konfiguracje mozemy zweryfikowac, sprawdzajac warto$¢ zmien-
nej srodowiskowej CC, zawierajacej wywolanie kompilatora C:
echo $CC

W terminalu powinni$my zobaczy¢ nastgpujacy wynik:
arm-ostl-linux-gnueabi-gcc -march=armv7ve -mthumb
-mfpu=neon-vfpv4 -mfloat-abi=hard -mcpu=cortex-a7
--sysroot=/opt/st/stm32mpl57a -visionsom-mx/2.6-
snapshot /sysroots/cortexa7t2hf-neon-vfpv4
-ostl-linux-gnueabi

Majac gotowe narzedzia, mozemy zbudowac przykltadowsq aplikacje,
ktérabedzie zmieniala stan diody na ptytce VisionCB-STD-STM32MP1.

Sterowanie diod3 LED

Nasza pierwsza aplikacja bedzie okresowo zmieniala stan jednej
z diod, znajdujacych sie na plytce bazowej. W domyslnym obrazie
systemu skonfigurowane sg trzy diody, przypisane do nastepuja-
cych pinéw:

* PA12 - wyjscie GPIO uzywane przez systemowa funkcje

,heartbeat”;

* PA11 - wyjscie licznika generujacego sygnal PWM, wykorzysty-

wane w dostepnej w systemie aplikacji demonstracyjne;j;

* PG12 - wyjscie GPIO;

W naszym przyktadzie uzyjemy ostatniego z pinéw, ktory jest w sys-
temie przypisany do diody ,led3”. Mozemy nig sterowa¢ za pomocg
pliku /sys/class/leds/led3/brightness. Dioda ta nie jest sterowana sygna-
tem PWM, wiec wpisanie dowolnej wartosci r6znej od zera spowoduje
ustawienie pinu PG12 w stan wysoki, natomiast wpisanie zera— w stan
niski. Mozemy sie o tym przekonaé, podiaczajac sig do systemu za
posrednictwem portu szeregowego (port micro-USB ST-LINK) oraz
np. programu screen: sudo screen /dev/ttyACMO 115200 (wir-
tualny port szeregowy programatora ST-LINK jest w systemach Linux
rozpoznawany jako urzadzenie /dev/ttyACMX) i wywolujac polecenia:
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; Listing 1. Kod przyktadowego programu

§ #include <fcntl.h>
¢ #include <unistd.h>
§ #define LED_PATH "/sys/class/leds/led3/brightness"
: #define LED_BLINKS 2
i int main(void) {
int fd;
fd = open(LED_PATH, O_WRONLY);
for(int i=0; i<LED_BLINKS; i++) {
write(fd, "1", 1);
sleep(1);
write(fd, "o", 1);
sleep(1);

}
close(fd);
return 0;

echo 1 > /sys/class/leds/led3/brightness
echo 0@ > /sys/class/leds/led3/brightness
Spowoduja one odpowiednio zapalenie i zgaszenie diody.

Przyktadowa aplikacjaw C

Na koniec napiszemy i skompilujemy program w C, ktéry bedzie
w stanie modyfikowa¢ stan diody led3, podiaczonej do pinu PG12.
Uproszczony kod, niezawierajacy obstugi mozliwych btedéw, zwra-
canych przez funkcje open, write i close, znajduje si¢ na listingu 1.

Program otwiera plik zdefiniowany jako LED_PATH (Sciezka
do pliku brightness), wykonuje okreélong liczbe zmian stanéw diody,
ana koniec zamyka plik. Mozemy go skompilowa¢ w terminalu, w kt6-
rym zostalo skonfigurowane SDK:
$CC hello.c -o hello

W efekcie powinni§émy otrzymac plik wykonywalny hello dla ar-
chitektury ARM, o czym mozemy sie przekonaé, wywotujac polece-
nie file hello iotrzymujac w odpowiedzi:
hello: ELF 32-bit LSB executable, ARM, EABI5
version 1 (SYSV), dynamically linked, interpreter
/1ib/1d-, for GNU/Linux 3.2.0, BuildID[shal]=
7326911247aebb2361a8a2c94946453b02ac1402, with
debug_info, not stripped

Plik ten mozemy skopiowa¢ bezposrednio na karte pamieci lub
poleceniem scp, jezeli wcze$niej podigczyliémy nasze urzadzenie
do sieci, za pomocg kabla Ethernet lub modemu Wi-Fi:
scp hello root@<Adres IP>:

Adres IP uzyskamy, wywolujgc polecenie ip -a w terminalu portu
szeregowego. Plik zostanie skopiowany do katalogu domowego uzyt-
kownika root, czyli /home/root. Mozemy go uruchomic, przechodzac
do wspomnianego katalogu i wywolujac polecenie ./hello.

Krzysztof Chojnowski
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W listopadowym wydaniu Elektroniki dla Wszystkich miedzy innymi:

Akwarystyczny mikroUPS z bateria Li-lon

Projekt przedstawia budowe i dziatanie zasilacza awaryjnego UPS,
przeznaczonego do podtrzymania pracy osprzetu akwarystycznego, ale moze
takze znalez¢ szereg innych interesujacych zastosowan.

www.olportal.pl

MPPT. Istotne zalety oraz powazne wady regulatoréw histerezowych
Dla wielu wspoétczesnych elektronikdw realizacja regulatoréw histerezowych
wydaje sie ,,oczywista oczywistoscia”. Niestusznie!

Akwarystyczny mlkroUPs
Z hateria L
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Nie ma stcla' = stroa

Kurs Arduino

Skuteczna polonizacja dowolnych fontéw GFX

Zadanie nie jest trywialne, ale dzieki wykorzystaniu odpowiednich narzedzi
kazdy moze je z powodzeniem i zaskakujaco sprawnie zrealizowac.

> Sekwencyiny nrzefacznik o regulowanej diugosci
> Konwerter/miernik ity sygnatu w.cz.
> TZIMK - Transmisja syanaiow myszki i kiawiatury £
> Piloty, piloty
» MPPT - Niedoskonaie regulatory histerezowe
> Droga do RRID, czyll wzmachiacze
oneracyine (nie tylko) dla poczatkujacych

» Kurs Arduino - Polonizacia fontow GFX
> 0 niedoskonalosci elementéw

- Kondensatory
> Odkrywamy schematy

- Zasilacze komputerowe

Konwerter oraz miernik sity sygnatu w.cz.
Opisany uktad umozliwia pomiar sity sygnatéw radiowych z zakresu 48-
-861 MHz oraz ich odbidr na odbiornikach pracujacych w zakresie 33-39 MHz.

Miejsca dla
specjalistéw

Z potrzeby chwili...

TZTMK - Transmisja sygnatow myszki i klawiatury

Przyktad, jak uzy¢ Arduino do rozwigzania uciazliwego problemu, ktdry daje
sie we znaki wielu z nas.
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www.elportal.pl

A moze masz pomyst na ciekawy artykut lub
projekt? Skonstruowates urzadzenie, ktére jest .
godne zaprezentowania szerszej publicznosci? .

Mozesz napisac artykut edukacyjny? Chcesz

podzieli¢ sie doswiadczeniem? W takim razie

zapraszamy do wspotpracy na tamach ,Elektroniki
dla Wszystkich”.
Kontakt: edw@elportal.pl .

Ponadto w numerze:

Sekwencyjny przetacznik o regulowanej dtugosci

Piloty, piloty

« Odkrywamy schematy. Zasilacze komputerowe

+ Droga do RRIO, czyli wzmacniacze operacyjne (nie tylko)

dla poczatkujacych

Szkota Konstruktoréw:

— Uktad elektroniczny, pomocny w przypadku braku napiecia sieci
energetycznej 230 V

Do kupienia réwniez w Empikach i wszystkich — Zaproponuj uktad elektroniczny, przydatny w domowym akwarium lub

wiekszych kioskach z prasa. terrarium

A————

EdW mozesz zamo6wic¢ na stronie
www.ulubionykiosk.pl
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