MINIPROJEKTY

Ptytka rozszerzen do Nucleo-64

Jest to miniprojekt przeznaczony
dla uzytkownikoéw plytek ewalu-
acyjnych Nucleo-64 firmy ST. Jego
celem jest uzupeinienie fabrycznej
plytki o kilka drobiazgow ulatwiajq-
cych prace z plytkq.

Plytka jest tak skonstruowana, aby mozna byto
osadzi¢ w jej zlaczach dowolng plytke Nuc-
leo-64. Stuza do tego dwa 38-stykowe gniazda,
do ktérych nalezy wsuna¢ ztacza Nucleo na-
zwane w dokumentacji ST morpho connectors.
Dajg one dostep do praktycznie wszystkich
portéw kontrolera oraz kilku dodatkowych wy-
prowadzen, w tym do napie¢ zasilania.

Budowa i dziatanie
Pierwsze ulepszenie polega na umieszczeniu
na plytce rozszerzen dodatkowych stykéw.
Sq one polaczone réwnolegle z wszystkimi wy-
prowadzeniami gniazd morpho. Dzigki temu
bez problemu do jednego portu mozna podta-
czy¢ 2 rézne przewody zakonczone wtykami.
Drugie rozszerzenie polega na umieszcze-
niu gniazd do podlaczenia zewnegtrznego
zasilania. W trybie programowania i debu-
gowania plytki Nucleo mozna zasila¢ poprzez
gniazdo USB zintegrowanego programa-
tora, oznaczone na plytce ewaluacyjnej jako
CN1. Napiecie pobierane z portu USB kom-
putera ma warto$¢ +5 V i prad ograniczony
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wydajnoscig portu zwykle do 300...500 mA.
Plytki Nucleo mozna takze zasila¢ z dodatko-
wego zrodla podlaczanego do wyprowadze-
nia oznaczonego jako VIN. Wejscie to zasila
Nucleo niezaleznie od polaczenia z portem
USB. Zamontowane na plytce rozszerzen
gniada mini-USB (J1) i kostka zaciskowa (J2)
dostarczaja z zewnetrznego zasilacza napie-
cie do wyprowadzenia VIN. Diody D1 i D2
stanowig zabezpieczenie przed podaniem
na gniazda napigcia o blednej polaryzaciji.

Warto$¢ napigcia powinna miescic sie w prze-
dziale 7...12 V, a maksymalny prad moze
wynies¢ do 800 mA. Korzystajac z zewnetrz-
nego zasilania nalezy przestawi¢ zworke JP5
na plytce Nucleo z pozycji U5V na E5V.
Mikrokontrolery Atmel uzywane w plyt-
kach Arduino sg wyposazone w wewnetrzng
pamieé nieulotng typu EEPROM. Czesto jest
ona wykorzystywana do przechowywania
nastaw programu lub danych, ktére nie po-
winny zosta¢ tracone podczas wylaczenia
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Rysunek 1Schemat ideowy ptytki A-PT2
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MINIPROJEKTY

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5807

« modut dostosowany do piytek Nucleo-64,

« dodatkowe styki dla wszystkich
wyprowadzen,

« umozliwia tatwe dotaczenie zewnetrznego
zasilania,

* umieszczona pamie¢ EEPROM oraz bateria
3 V.

Rezystory:
R1, R2: 22 Q
R3, R4: 10 kQ

P6iprzewodniki:
IC1: pamig¢ EEPROM I®C SO08
D1, D2: BYS11

Pozostate:

J1: gniazdo mini-USB

J2: gniazdo terminal blok 2 styki,
raster 5 mm

X1: gniazdo USB-A

BAT1: bateria litowa 3 V do druku
pozioma, np. CR2032

SV2, SV3: 2x20 gniazdo proste,
2,54

SV1, Sv4: opcjonalnie 2x20 piny proste,
raster 2,54

raster

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetno$¢ lutowania!

Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),
ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona plytke
drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy
dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy
zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukkad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zakaczony ten sam plik pdf! Podczas skkadania
zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

zasilania. Wiekszos$¢ kontroler6w ST nie
posiada takiej przydatnej pamieci. Sposoby
polegajace na wykorzystaniu w tym celu
wewnetrznej pamieci FLASH, nie sg zbyt
wygodne. Z tego powodu na plytce roz-
szerzen znalazlo sie miejsce na kostke pa-
mieci EEPROM z interfejsem I°C. Jej linie
SDA i SCL polaczone sa z portami kontrolera
mogacymi pelni¢ role wyprowadzen sprzg-
towego interfejsu I*C. NajczeSciej sg to porty
PB8 i PB9, ktére na plytkach Nucleo wypro-
wadzone sg zawsze na te same zlgcza morpho.
Jako pamie¢ EEPROM mozna zastosowac do-
wolny uktad w obudowie SO8. Do zasilania
pamieci wykorzystano napiecie 3,3 V. Oprécz
pamieci na plytce znalazly sig rezystory R3,
R4, podciagajace linie SDA i SCL do poziomu
zasilania. Zwarcie zwo6r SJ1 i SJ2 dotgcza wy-
prowadzenia pamieci do portéw kontrolera.
Jezeli porty miaty by by¢ uzyte w innej roli,
wystarczy usuna¢ zwory odlaczajac tym sa-
mym linie SDA i SCL EEPROM-u.

Na plytce rozszerzen mozna zamontowac ba-
terie 3 V podtrzymujaca dziatanie zegara czasu
rzeczywistego RTC w kontrolerze. Bateria po-
przez zwore SJ3 laczy sie z wyprowadzeniem
VBAT kontrolera. Tym samym bedzie podtrzy-
mywana, takze zawarto$¢ pewnej liczby we-
wnetrznych rejestr6w RAM. Oprogramowanie
moze je wykorzystywac jako podrgczng pa-
mie¢ dla kluczowych ustawien odtwarzanych
po przywrdceniu normalnego zasilania. Jezeli
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bateria bedzie zamontowana,
trzeba pamigta¢ o rozlutowa-
niu zwory SB45 znajdujacej sie
na spodniej stronie plytki Nuc-
leo. Jest to polaczenie wypro-
wadzenia VBAT z zasilaniem
VCC kontrolera.

Niektoére z kontroleréw za-
montowanych na plytkach
Nucleo, producent wyposazyt
w wewnetrzny interfejs US-
B-OTG-FS. Sa to miedzy in-
nymi ptytki-F401RE, -F411RE,
-F446RE, -L476RG. Pozwalajg
one na bezposrednie podigcze-
nie pendrive, ktéry moze by¢
uzyty jako zewnetrzny dysk Nucleo
do przechowywania duzych
ilosci danych w formie plikéw. Na ptytce rozsze-
rzen jest miejsce na wlutowanie gniazda typu
USB-A oznaczonego jako X1 za posrednictwem
ktérego mozna do kontrolera podtaczy¢ taka
pamie¢ masowa USB.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 1 zostal pokazany kompletny
schemat ideowy plytki rozszerzen. Do pod-
faczenia Nucleo stuzg 2 dwurzedowe zlacza
SV2 i SV3. Uzywajac gniazd 40 stykowych,
dwa ostatnie styki w kazdym zlgczu od strony
krawedzi pozostang nie podlaczone. Ponie-
waz otwory pod styki gniazd majg spory luz
a ich pozycjonowanie ma niewielka toleran-
cje, najlepiej podczas montazu pomaéc sobie
plytka Nucleo. Wciskamy ztgcza na jej styki,
przykladamy plytke rozszerzen i lutujemy
wyprowadzenia zlacz do plytki. Miejsca pod
zlacza JP1 i JP2 maja tylko charakter pomoc-
niczy. Pozostalych elementéw, takich jak do-
datkowe styki, baterie, gniazdo USB-OTG
mozna nie montowac, jezeli nie planujemy
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Fotografia 1. Ptytka rozszerzen z zamontowana ptytka

ich uzycia. Wydaje sie, ze zawsze warto wlu-
towac zlacza do zewnetrznego zasilania J11]J2
wraz z diodami zabezpieczajacymi D1, D2.
Czesto przydaje sig takze EEPROM, ktérego
wyprowadzenia w razie potrzeby mozna odla-
czy¢ od portéw rozlutowujgc zwory SJ1 1 SJ2.
Na koniec od dotu plytki umieszczamy nézki
samoprzylepne, ktére zapobiegng przesuwa-
niu sie plytki i przypadkowym zwarciom.
Nowe, nie wyrobione zlgcza SV2 i SV3
beda stawialy spory opdr podczas osadza-
nia i wyjmowania plytki Nucleo. Dlatego na-
lezy robi¢ to ostroznie i stopniowo. Nalezy
unika¢ wyginania ptytki Nucleo od strony
programatora poniewaz na skutek fabrycz-
nych nacie¢ moze si¢ odtamac. Osadzajac
plytke Nucleo w gniazdach plytkirozszerzen
najlepiej naciska¢ z géry w miejscach grze-
bieni jej stykéw. Przy wyjmowaniu podwa-
zamy plytke od dotu przy krancach gniazd
plytki rozszerzen.
Ryszard Szymaniak
biuro@ars.info.pl



