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Programator

WillemProg

czesc 1
AVT-5070

Ze wzgledu na prostote
konstrukcji WillemProg jest
jednym z najbardziej
popularnych wséréd amatoréw
na calym S$wiecie
programatoréw uniwersalnych.
Za jego pomocq mozna
programowac wszystkie
popularne pamieci

i mikrokontrolery, a liczba
obstugiwanych ukiadéw ciagle
sie zwieksza.
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Holandia na mapie elektronicz-
nego Swiata to miejsce szczegdlne,
z tego to bowiem kraju wywodza
sie prawdziwi guru uprawianej
przez nas dziedziny, jak twoérca
Bascoma - Mark Alberts, twoérca
ST6-Realizera - Raxo Actum, czy
tez Willem Kloosterhuis - twérca
m.in. oslawionego WillemProga.
W artykule przedstawiamy jego
nieco zmodyfikowana wersje, dos-
konale dostosowana do wspbipra-
cy zoryginalnym oprogramowa-
niem. Programator jest tani w wy-
konaniu, prosty w rozbudowie, op-
rogramowanie sterujace jest ,inte-
ligentne* i ciagle rozwijane. Jezeli
wsérdéd Czytelnikéw EP znajda sie
chetni, przygotujemy polska wersje
oprogramowania do WillemProga.

Opis ukladu

Schemat elektryczny programa-
tora pokazano na rys. 1. Czarnymi
prostokatami oznaczono podstaw-
ki dla programowanych ukladéw.
Jak latwo zauwazyé, WillemProg
bez dodatkowych adapter6w moze
programowac i testowaé¢ wiekszosé
pamieci EEPROM, Flash, EPROM
oraz SRAM (w obudowach do 32
wyprowadzen), szeregowych pa-
mieci EEPROM z interfejsami SPI/
Microwire 1iI*C, a takze niekto-
rych typéw mikrokontrolerow PIC.
Inne uktady wymagaja stosowania
adapteréow, z ktérych kilka opisze-
my w drugiej czesci artykulu.

Budowa programatora jest bar-
dzo prosta, co udato sie uzyskac
konstruktorowi dzieki przerzuce-
niu wiekszosci zadan na oprog-
ramowanie. Z prostoty ukladowej
wynikaja pewne niedogodnosci

eksploatacyjne - konfiguracja pro-

gramatora jest dos¢ skomplikowa-

na i wymaga recznego ustawienia
co najmniej kilku przetacznikéw

i jumperéw.

Transfer danych do i z progra-
matora odbywa sie poprzez inter-
fejs réwnolegly. Uklady U2 i U3
spelniaja role buforéw danych
wprowadzanych do programatora,
przez uklad U3 przechodza takze
dwa bardzo istotne sygnaty ste-
rujace:

- CLK - taktujacy rejestry-liczniki
adreséw U4...U6,

- sygnal oznaczony symbolem D,
dzieki ktéremu mozna szybko
wprowadzié¢ do rejestréow
U4...U6 dowolny adres (wpro-
wadzany szeregowo, synchro-
nicznie z zegarem CLK).
Odczyt danych z programatora

odbywa sie szeregowo, za pomoca

rejestru U1l. Sygnaly z magistrali
danych sa podawane na wejscia

P1..P8 tego uktadu i wyprowa-

dzane na zlacze Centronics po-

przez wyjscie Q8 U1l i bufor-
inwerter U12F. Dane odczytywane
sa w takt sygnatu zegarowego po-
dawanego na wejScie CLK US1

z linii danych DO2.

Elementy U12E, U12D, Q1 i Q5
pracuja w torze wprowadzania
i odczytu danych do pamieci pro-
gramowanych szeregowo oraz mik-
rokontroleréw PIC. Sterowanie za-
laczeniem =zasilania uktadow
w obudowach DIP32 oraz innych,
montowanych w podstawkach
U10, U14, U15, PIC umozliwiaja
elementy U12C, Q3. Wlaczenie
tego napiecia sygnalizuje dioda
LED Green. Tranzystory Q2, Q4
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Rys. 1. Schemat elektryczny programatora

46



WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, RS, R13, R14, R23, R24,
R26: 10kQ

R3: 100kQ

R4, R6, R7, R9, R10, R15, R19,
R21, R22: 2,2kQ

R8, R25: 1,2kQ

R11: 15kQ

R12: 4,7kQ

R16: 220Q

R17: 0,5Q

R18: 20kQ

R20: 56Q

Rx: 100kQ

R-Pack 8x10kQ
Kondensatory

C1: 470uF/25V

C2: 220pF

C3: 47uF/35V

C4, C5: 47uF/16V
C6...C10: 100nF
Pétprzewodniki

Ul: 4014

U2, U3: 74HC367

U4...Ué6: 4015

Ul1l: MC34063A

U12: 74HCO04

U13: 7805

D1, D3, D8..D11: 1N4148
D4...D7, D12: 1N4001

Ql, Q2, Q5: BC547

Q3: BC327

Q4: BC557

LED, LED1, LED2: dowolne diody
LED

Rézne

L1: 100pH

PRINTER: DB25F

J1: jumper 2x3

J2: jumper 2x4

J3, J6, J7, J8: jumpery 1x3
U7: podstawka precyzyjna DIP32
(lepiej ZIF32)

U9: DIP-switch 24

U10, U14, U15: podstawki
precyzyjne DIP8

PIC: podstawka precyzyjna DIP18

stuza do dotaczenia napiecia za-
silajacego V =~ do wyprowadzenia
programowanego uktadu. Jego wia-
czenie jest sygnalizowane za po-
moca diody LED Red. Podwyzszo-
ne napiecie programujace jest wy-
twarzane przez przetwornice im-
pulsowa wykonana na uktadzie
U11, natomiast napiecie zasilania
dla innych elementéw zapewnia
scalony stabilizator U13. Na jego
wejsciu zastosowano mostek pros-
towniczy sktadajacy sie z diod
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Programator WillemProg 3.0

Tah. 1. Zestawienie ukladow programowanych za pomoca WillemProga 3.0

(bez adapterow)
EPROM

SST27SF020

27064, 27C128, 27C256, 27C512, 27C010, 27C020, 27C040, 27C1001,
M27C1001, M27C2001, M27C4001, 27C080, M27C801, 2716, 2732,
2764, 27128, 27256, 27512, 27010, W27E512, W27E010, W27C010,
W27C020, W27C040, SST27SF256, SST27SF512, SST27SF010,

EEPROM

28065,28C64, 280128, 28C256,28C512, 28C010, 28C020, 28C040,
M28C16A/17A, 28C16, XLS2816, AT28C256, AT28C010, AT28C040

Flash

28F64, 28F128, 28F256, 28F512, 28F010 (MX28F1000), 28F020,
i28F001BX, 29F64, 29F128, 280256, 29F512,29F010, 29F020, 29F040,
AT29C256, AT29C512, AT29C010A, AT29C020, AT29C040, AT29C040A,
W29EE512, W29EE011, W29EE012, W29C020 (128), W29C040,
PH29EEO10 (W29EEQ11), AE29F1008 (AT29C010), AE29F2008
(AT29C020), SST28SF040A, LE28F4001

EEPROM 12C 24Cxx
24C512

24002, 24C04, 24C08, 24C16, 24C32, 24C64, 24C128, 240256,

Microwire EEPROM

93C06, 93C46, 93LC46, 93C56, 93C57, 93C66, 93C76, 93C86,

AT25xxx, W95xxx

93Cxx 93C06A, 93C46X, 93C56, 93C66, 93C76, 93C86

MicroChip PIC 16C84, 16F84, 16F84A,16F627/16F628, 12C508, 12C509, 12C508A,
12C509A, 16C620/621/622, 16G710/711, 16CE623/624/625, oraz
poprzez ztacze ICSP 16F870...16F877

Atmel Flash AT49F512, AT49F010,AT49F020,AT49F040, M29F002x

AT49Fxxx SST39SF010,SST39F020,SST39SF040, AT49F001,AT49F002, Am29F512,
Am29F010, Am29F020, Am29F040, 29F002, 29F002T, Pm29F002T

EEPROM SPI AT25010,020, 040, AT25080, 160, 320, 640, 128, 256, W95010....256,

AT25HP256/512, AT25P1024

NVSRAM (DS12xx)

DS1220,0S1225Y, DS1230Y/AB, DS1245Y/AB, DS1249Y/AB

RAM (Test)

6116, 6264, 62256, 62512, 628128

D4...7, dzieki ktéremu do =zasila-
nia programatora mozna stosowac
zasilacze o dowolnej polaryzacji
napiecia na wtyku. Jumpery J6
i J7 umozliwiaja modyfikacje na-
pie¢ generowanych przez prze-
twornice, za pomoca J8 mozna
zmienia¢ napiecie zasilania.
Jednym z najwazniejszych ele-
mentéw stuzacych do konfiguracji
programatora jest 12-pozycyjny
przetacznik U9. Jego zadaniem
jest przekrosowanie niektérych li-
nii adresowych i sterujacych do
odpowiednich wyprowadzen pro-
gramowanego uktadu.
Andrzej Gawryluk, AVT

Projekt przedstawiony w arty-
kule opracowal Willem Klooster-
huis (http://www.willem.org). Wer-
sja przedstawiona w artykule jest
zmodyfikowanq, wersjq Willem-
Proga 3.0, w peini z nim kom-
patybilng.

Program do uruchamiania i tes-
towania plytki programatora: http:/
/scorpius.spaceports.com/~mpu51/
eprom/prog/ETESTDB25.zip.

Nowe wersje oprogramowania ste-
rujqgcego: http://scorpius.space-
ports.com/~mpu51/eprom/win9x.html.
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