Tak naprawde, w ofercie firmy
Anadigm znajduje sie obecnie tyl-
ko jeden analogowy uklad progra-
mowalny oznaczony symbolem
AN10E40. W nomenklaturze produ-
centa uklady =z planowanej do
wdrozenia rodziny AN10E naleza
do tzw. FPAA, czyli Field-Program-
mable Analog Array, ktérych we-
wnetrzna budowa przypomina bu-
dowe klasycznych ukladéw FPGA,
co doskonale wida¢ na rys. 1. Nie-
przypadkowo zastosowane w nich
rozwiazania przypominaja nieco
rozwiazania stosowane w analogo-

torola - wiekszo$¢ projektantéw
tych ukladéw pracuje obecnie
w firmie Anadigm.
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Za obrébke sygnaléw analogo-
wych w ukltadzie odpowiadaja kon-
figurowalne bloki analogowe CAB
(Configurable Analog Blocks) ulo-
zone w matryce o wymiarach 4x5.
Komunikacje pomiedzy tymi bloka-
mi zapewniaja podwdéjne pionowe
i poziome globalne linie sygnatowe
oraz znaczna liczba linii lokalnych,
ktére umozliwiaja przesylanie syg-
nalé6w w dowolnym kierunku. Do
linii globalnych sa dotaczane takze
wejécia i wyjscia komérek I/0, kto-
rych w ukladzie AN10E40 jest 13.

Budowe komoérki CAB pokazano
na rys. 2. Jej podstawowym ele-
mentem jest szybki wzmacniacz
operacyjny (szybko$é narastania
sygnalu na wyjSciu wynosi 20V/ps,
pasmo przenoszenia 5MHz), w kto-
rego petle sprzezenia zwrotnego
wlaczono szereg kluczowanych po-
jemnosci. Spelniaja one w ukladzie
role konfigurowanych elementéw
reaktancyjnych, ktérych wartosé za-
lezy od czestotliwo$ci. Dzieki ta-
kiemu sposobowi konfigurowania
blokéw CAB, parametry fazowo-

czestotliwoSciowe kazdego z nich
mozna modyfikowaé w szerokim
zakresie wartos$ci. Pojemnos$é kon-
densator6w jest regulowana z roz-
dzielczoécia 8-bitowa, a informacje
o nastawach sa przechowywane
w wewnetrznej pamieci SRAM.
Klucze przetaczajace kondensatory
sa sterowane z jednej z czterech
wewnetrznych linii zegarowych,
dla ktérych niezaleznie mozna
ustali¢ stopien podzialu (w zakre-
sie 1:1...62 z krokiem 2) czestotli-
wosci podawanej na specjalne wy-
prowadzenie wej$ciowe. Maksymal-
na czestotliwo$é sygnatu zegarowe-
go podawanego na to wejScie nie
powinna przekracza¢ 20MHz.
Poniewaz uklad AN10E40 jest
przystosowany do zasilania napie-
ciem asymetrycznym, do prawidlo-
wej pracy wzmacniaczy operacyj-
nych konieczne bylo wyposazenie
ukltadu w zrédlo napiecia referen-
cyjnego o warto$ci réwnej polowie
napiecia zasilania. Zostalo ono wy-
korzystane takze do wytworzenia
pomocniczego napiecia odniesienia,
ktérego wartos¢ mozna programo-
waé z rozdzielczoscia 8 bitow.
Interesujaca jest budowa komoérek
wejsciowo-wyjsciowych (rys. 3),
ktérych podstawowym zadaniem

Bloki zaimple w ukladzie AN10E40
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jest umozliwienie komunikacji
wnetrza ukladu z otoczeniem. Wy-
prowadzenia X, Y i Z sa dolaczone
do fizycznych wyprowadzen ukla-
du i spelniaja (odpowiednio) funk-
cje: wejscia uniwersalnego, wejscia
bufora i wyjscia bufora. Wyprowa-
dzenia oznaczone jako Ii O znajdu-
ja sie we wnetrzu uktadu i stuza
do dolaczenia komorki wejsciowo-
wyjsciowej do wewnetrznych linii
komunikacyjnych.

Najczesciej stosowane konfigura-
cje komorki wejsciowo-wyjSciowej
pokazano na rys. 4. W przypadku
skonfigurowania jej jako bufora
wejsciowego klucz taczacy wypro-
wadzenia X i Y jest rozwarty, a syg-
nal wejsciowy nalezy podaé¢ do
wyprowadzenia Y. Z kolei, gdy ko-
morka wejSciowo-wyj$ciowa pracu-
je jako bufor wyjsciowy, sygnat
z wnetrza ukladu jest podawany na
wyprowadzenie I, przez zwarty
klucz analogowy na wejscie bufora
i dalej na wyjscie Z.

Taka budowa makrokomorek wej-
Sciowo-wyjsciowych zapewnia ich
duza elastycznosé i wynikajaca

Krotka charakterystyka uktadu AN10E40:

[ technika obrobki sygnatow analogo-
wych oparta na kluczowanych konden-
satorach,

120 konfigurowalnych komdrek analogo-
wych,

113 konfigurowalnych komadrek wejscio-
wo-wyjsciowych,

[0 22 globalne linie potagczeniowe,

O wbudowane Zrddto programowanego
napiecia referencyjnego,

[J pamig¢ konfiguracji typu SRAM,

[ cztery niezaleznie programowane
sygnaty zegarowe,

[ maksymalna czestotliwos$¢ zewnetrzne-
go sygnatu zegarowego: 20MHz,

[ zakres napie¢ wejsciowych: 0...5V,

[ napiecie zasilania: 5V lub 2,5V,

[ maksymalny pobdr pradu: 120mA,
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z niej mozliwo§¢ budowania pros- Dzieki zastosowaniu takich spo- Projektowanie

tych uktadéw filtrujacych bez ko-
niecznoSci wykorzystywania we-
wnetrznych zasob6w uktadu. Za
sterowanie kluczami oraz przecho-
wywanie sygnaléw konfigurujacych
pozostatych elementéw ukladu od-
powiada wbudowana w uktad pa-
mieé¢ konfigurujaca.

Jak juz wspominano, jest to pa-
mie¢ typu SRAM, ktérej zawartoscé
»,znika“ po wylaczeniu zasilania.
W zwiazku z tym kazdorazowo po
jego wilaczeniu konieczne jest od-
tworzenie zawartoSci tej pamieci,
co jest mozliwe dwoma sposobami:
- za pomoca pamieci ROM/EPROM

z interfejsem szeregowym, ktorej

zawarto$¢ odczytuje specjalny in-

terfejs wbudowany w uktad

AN10E40 (rys. 5),

- za pomoca mikrokontrolera, ktéry
konfiguracje uktadu wpisuje przez
8-bitowy, rownolegly port danych,
jak to pokazano na rys. 6.
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sob6w odtwarzania zawarto$ci pa-
mieci konfigurujacej, parametry to-
row analogowych zaimplementowa-
nych w ukladzie mozna modyfiko-
wac ,w locie“, dostosowujac je do
biezacych wymagan aplikacji.

Anadigm przygotowal specjalne
oprogramowanie narzedziowe Ana-
digm Designer, za pomoca ktérego
mozna bardzo tatwo przygotowy-
wacé rozbudowane projekty bez ko-
niecznoSci zglebiania tajnikéw ar-

HUMW

chitektury ukladéw. Oprogramowa-
nie jest udostepniane bezptatnie,
wymaga tylko zarejestrowania sie
na stronie internetowej producenta.
W odpowiedzi przesylane jest e-
mailem hasto umozliwiajace popra-
wne zainstalowanie programu.

Na rys. 7 pokazano gtéwne okno
programu, w ktérym jest wysSwiet-
lona ,makieta“ wnetrza ukltadu
AN10E40. Konfigurowanie blokéw
CAB nie wymaga recznej modyfika-
cji parametrow sterowania kazdego
zespolu kondensatoréw, poniewaz
producent przygotowal wiele kon-
figurowalnych blokéw IP (Intelectu-
al Property). Zawieraja one, mozli-
we do zrealizowania na wzmacnia-
czach operacyjnych, analogowe blo-
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Rys. 10.

ki funkcjonalnych, w tym réznego
rodzaju filtry, prostowniki, wzmac-
niacze, zr6dla napiecia itp. Sa one
dostarczane wraz z oprogramowa-
niem bezplatnie, a pelna ich lista
znajduje sie na stronie internetowej
producenta pod adresem: http://
www.anadigm.com/function-lib-
rary.html.

Anadigm Designer wyposazono
w symulator umozliwiajacy symula-
cje zaprojektowanego ukladu, wi-
dok okna symulatora pokazano na
rys. 8. Do dyspozycji projektanta
sa cztery wirtualne sondy oscylo-
skopowe umozliwiajace podglada-
nie do czterech sygnaléw (w wy-
branych punktach) jednoczesnie,
a takze maksymalnie cztery zrdodia
sygnaléw wymuszajacych. Mozna
stosowa¢ rézne sygnaly o predefi-
niowanych ksztattach (rys. 9)
i ustawianych parametrach. Istnieje
takze mozliwo$é zdefiniowania
przebiegu o dowolnym ksztalcie.

Dodatkowa pomoca dla projek-
tanta, dostepna W najnowszej wer-

sji oprogramowania (poczawszy od
1.2.4) jest wbudowany program Fil-
ter Designer (rys. 10), za pomoca
ktérego mozna graficznie zdefinio-
wac¢ niemal dowolna charakterysty-
ke filtru, a nastepnie wygenerowac
opis konfiguracji uktadu AN10E40
w oparciu o standardowo dostepne
moduty IP. Nie jest to, co prawda,
calkowicie zautomatyzowany pro-
ces projektowania, ale i tak projek-
towanie filtrow o skomplikowanych
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lub optymalizowanych charakterys-
tykach jest za pomoca Filter Desig-
nera znacznie latwiejsze niz ,recz-
nie“.

Projekt po symulacji mozna pod-
da¢ kompilacji, w wyniku ktorej
powstaja pliki (w zaleznosci od
wyboru uzytkownika): binarne,
w formacie Motorola S1, Motorola
S2 lub AHF. Anadigm Designer
umozliwia takze przestanie pliku
konfigurujacego przez port szerego-
wy bezposrednio do pamieci kon-
figurujacej zestawu ewaluacyjnego
opracowanego przez producenta.
Andrzej Gawryluk, AVT

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje oraz oprogramowanie
Anadigm Designer (wraz z Filter Designerem)
mozna znalez¢ w Interencie pod adresami:

- http://www.anadigm.com/AD1.2.4-FD1.5.1.exe,
- http://www.anadigm.com/anadigmdesigner.pdf,
a takze na ptycie CD-EP3/2002B.

Dystrybutorem firmy Anadigm w Polsce jest Fu-
ture Electronics, tel. (22) 618-92-02 , http://
www.futureelectronics.com.
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