P ROJEKTY

Lampowy przedwzmacniacz

High-End

Zestaw Velleman K8020

W artykule przedstawiamy
konstrukcje lampowego
przedwzmacniacza audio
znajdujqgcego sie w ofercie
kitow firmy Velleman.
Charakteryzuje sie on bardzo
dobrymi i stabilnymi
parametrami toru audio oraz
quasi-lampowym brzmieniem.
Te cechy prezentowanego
urzgdzenia zadowolq
nawet najbardziej

S|
wymagajacych audiofili. P
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Przedwzmacniacz
zaprojektowano z wyko-
rzystaniem jednego elementu me-
chanicznego, jakim jest wysokiej
jakodci potencjometr firmy ALPS.
Selekcja zrédia sygnatu odbywa
sie za pomoca mikroprzyciskéw
umieszczonych na frontowej
Sciance obudowy, ktére steruja
praca mikroprocesora. Prezentowa-
ny wzmacniacz z kitu Vellemana,
nie wymaga zadnych regulacji
podczas uruchamiania, a wiec jest
idealna propozycja nie tylko dla
fachowcéw, ale réwniez dla mniej
zaawansowanych elektronikéw lu-
biacych dobrze odtwarzana muzy-
ke.

W kicie przygotowanym przez
producenta znajduja sie wszystkie
niezbedne elementy, poczawszy
od elektronicznych po komplet
elementéw mechanicznych, dlate-
go zmontowanie przedwzmacnia-
cza nie powinno zaja¢ wiecej niz
kilka godzin. Calo$¢ umieszczona
w estetycznej, solidnej aluminio-
wej obudowie.

jak to robia innj>

Opis uktadu
Schemat elektryczny mikro-
procesorowego sterownika przed-
wzmaciacza pokazano na rys. 1.
Glé6wnym elementem przedwzmac-
niacza jest mikroprocesor IC1
PIC16C54, bedacy sercem czesci
sterujacej uktadu. Jest on odpo-
wiedzialny za wybér Zrédia syg-
nalu, za pomoca przyciskéw

Podstawowe parametry

O czutos$¢ wejsc:

AUX - 220mV/50kQ,
AV - 220mV/50kQ,
TUNER - 220mV/50kQ,
CD - 220mV/50kQ,

O maksymalne napigcie wyjsciowe: 35Vpp,

O impedancja wejsciowa: min 10kQ,

0 stosunek sygnat/szum (A-wazony dla 0dB na
wyjsciu): 100dB,

O catkowite znieksztatcenia harmoniczne
<0,04%/1kHz/47kQ,

O wzmocnienie napigciowe x2 lub x4 (przy
wigczonym +6dB),

0 pasmo przenoszenia: 7Hz...150kHz (-3dB);
wzmocnienie x2: 18Hz...55kHz w granicach
0,3dB,

O separacja kanatow: 85dB/wejscie 0dB

0 separacja wejs$¢: <100dB,

0 pobdr mocy: max 16W,

O wymiary: 290x165x70mm,

0 waga: 2,7Kg.
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Rys. 1. Schemat elektryczny sterownika przedwzmachniacza.
S1...S4, jak ijego wizualna syg- numerowane z prefiksem ,,0“ przed Stopnie wzmacniajace maja
nalizacje wyboru za pomoca diod cyfra oznaczajaca numer kolejny skokowo regulowane wzmocnie-

LED D1...D7.

Naci$niecie przycisku STAND-
BY lub przycisku wyboru Zrédia
powoduje pojawienie sie stanu
niskiego na odpowiednim wyjsciu
procesora. Fakt ten jest sygnali-
zowany zaSwieceniem sie odpo-
wiedniej diody LED, a co za tym
idzie wysterowaniem tranzysto-
row T9 i T10. Tranzystor T10
zalacza cewke przekaznika RY9.

Na rys. 2 pokazano selektor
sygnaléw wejsciowych dla lewego
kanatu. Wybér zrédla sygnalu od-
bywa sie za pomoca wysokiej
jakosci przekaznikéw RY1...RY6,
zapewniajacych bardzo dobre pa-
rametry przelaczania oraz przeno-
szenia sygnalu ze Zrédla do dal-
szej czesci ukladu. Cewki przekaz-
nikéw sa wlaczone w obwdd
kolektora tranzystoréw T1...T6, kt6-
rych bazy sa sterowane z portéw
mikrokontrolera. Diody D1...D6 za-
bezpieczaja tranzystory sterujace
przed przepieciami spowodowany-
mi przetaczaniem cewek przekaz-
nikéw. Kondensatory C1...C5 ogra-
niczaja z géry pasmo czestotliwos-
ci przenoszonego sygnalu audio.
Podobnie zaprojektowano przetacz-
nik wej$¢ prawego kanalu, zta
tylko rb6znica, ze elementy sa
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(tzn. zamiast T3 - TO03).

Do =zasilania cze$ci sterujacej
przedwzmacniacza zastosowano
zasilacz stabilizowany zbudowany
z wykorzystaniem ukladéw VR1
i VR2, dostarczajacych napieé¢ +5V
i +12V. Zasilacz, ktérego schemat
elektryczny pokazano na rys. 3,
dostarcza réwniez napiecie +300V
niezbedne do prawidlowej pracy
lamp.

Na rys. 4 pokazano schemat
elektryczny dwustopniowego
przedwzmacniacza napieciowego,
ktéry wykonano w oparciu o sto-
sunkowo tanie triody ECC82.

Pierwszy stopien wzmocnienia
(opis dotyczy kanalu lewego -
gbérna czeé¢ schematu, prawy dzia-
ta identycznie) =zaprojektowano
w klasyczny sposéb - lewa (na
schemacie) trioda pracuje w ukta-
dzie wzmacniacza ze stabilizacja
punktu pracy w obwodzie katodo-
wym. Wzmocniony sygnal z ano-
dy ,lewej“ triody jest podawany
na siatke ,prawej“ triody pracu-
jacej w uktadzie wtérnika katodo-
wego, ktérego zadaniem jest do-
pasowanie stosunkowo duzej im-

pedancji wyjSciowej pierwszego
stopnia do impedancji obciazenia
przedwzmacniacza.

nie napieciowe. Regulacja wzmoc-
nienia odbywa sie za pomoca
zmiany warto$ci rezystancji rezys-
tor6w wlaczonych szeregowo z ka-
todami lamp (R13+R17/R13 lub
R23/26/R23). Wzmocnienie jest
modyfikowane za pomoca prze-
kaznikéw RY7 i RY8 zwierajacych
rezystory R17 i R26. Sposéb ste-
rowania tymi przekazZnikami jest
identyczny z zastosowanym do
sterowania przekaZnikami przela-
czajacymi wejécia.

Montaz i uruchomienie
Caty uklad zmontowano na
dwéch jednostronnych ptytkach,
ktérych szczegélowe rysunki znaj-
duja sie w zestawie. W jego sklad,
poza kompletem elementéw, wcho-
dzi solidna obudowa wraz z ptyta
czolowa i opisem. Producent op-
rocz kabla sieciowego i kompletu
gniazd =zaopatrzyl nas réwniez
w niezbedne akcesoria typu: pod-
ktadki, tulejki dystansowe, $ruby,
wkrety, a nawet klucze imbusowe
niezbedne do prawidlowego skre-
cenia obudowy. Wszystkie drobne
elementy ukladu zapakowane sa
w charakterystyczne dla Vellemana
plastikowe pudetka, co zapobiega
zgubieniu ktéregos z nich.

Elektronika Praktyczna 1/2002
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Rys. 2. Schemat elektryczny przetgcznika wejsc.

Ogromna pomoca dla oséb zna-
jacych podstawy jezyka angiels-
kiego jest instrukcja montazowa,
pozwalajaca na dokladne i szcze-
gélowe zorientowanie sie w kolej-
nosci montazu podzespolé6w na
plytkach drukowanych. Osobom
nie znajacym jezyka angielskiego,
pomocne beda ilustracje pokazu-
jace wyglad, spos6éb (jak np. na
rys. 5 i 6), kolejno$¢ montazu,
a nawet biegunowo$¢ poszczegbl-
nych podzespotéw. Nalezy bez-
wzglednie przestrzegaé¢ zalecen
producenta, co zaoszczedzi nam
klopotéw przy dalszym montazu
i pozwoli umiesci¢ catos¢ w obu-
dowie.

Montaz rozpoczynamy od ptyt-
ki oznaczonej symbolem P8021L,
na ktérej znajduja sie gniazda
wejéciowe lewego kanalu, wlu-
towujac w pierwszej kolejnosci
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diody, rezystory i przekazniki,
koficzac za$§ na zloconych gniaz-
dach ,chinch®, lutowanych bez-
posérednio w plytke oraz szeregu
goldpinéw. Te ostatnie nalezy
przylutowaé¢ $cisle wedtug in-
strukcji tak, aby w koncowej
fazie montazu mozna bylo pota-
czy¢ plytke z plyta bazows
przedwzmacniacza.

W kolejnym etapie zmontujemy
plytke bazowa oznaczona symbo-
lem P8020B. Ze wzgledu na duza
liczbe elementéw bedziemy mu-
sieli poswieci¢ jej najwiecej cza-
su. Montaz rozpoczynamy od wlu-
towania zwor oznaczonych jako ]
oraz rezystoréw (niektére metali-
zowane 1% dla zachowania bliz-
niaczych parametré6w w obu kana-
tach: lewym i prawym).

Nastepna czynnoscia bedzie
przylutowanie w miejscach ozna-

czonych jako V1, V2 i VR1 kol-
kéw montazowych, majacych ulat-
wi¢ poézZniejsze zamontowanie
gniazd lamp i stabilizatora. Po
uporaniu sie z ta czynno$cia moz-
na zabra¢ sie za przylutowanie
kondensatoré6w, podstawki pod
IC1, zlacza 20-pinowego, tranzys-
toréw, przekaznikow i w koncu
zloconych gniazd ,,chinch®, tym
razem dla prawego kanatu.

Producent zaleca, aby nastep-
nie przylutowaé¢, do wczesniej
zainstalowanych kotkéw montazo-
wych, porcelanowe gniazda lamp
V1 i V2. Gniazda te montujemy
na wysokosci 23mm. Dokladny
spos6b obsadzenia ilustruje in-
strukcja montazowa.

Po przylutowaniu gniazd lamp
rozpoczynamy od montazu przy-
ciskéw, stabilizatora VR2 i pozo-
stalych kondensatoré6w elektroli-
tycznych. Transformator TR1 przed
przylutowaniem przykrecamy do
plytki bazowej za pomoca czterech
6mm wkretow i nakretek MS3.

Potencjometr, w ktéry wyposa-
zymy nasz przedwzmacniacz, jest
potencjometrem wysokiej klasy
i rowniez w tym przypadku nale-
zy &cisle przestrzega¢ wskazowek
producenta podczas jego montazu.
Przykrecamy go do plytki za
pomoca obejmy i dwoch wkretéw
6mm z nakretkami M3. Nie lutu-
jemy jego wyprowadzen, gdyz
w dalszej czeSci montazu nalezy
skorygowaé jego polozenie wzgle-
dem plyty czolowej. Szczegblowy
opis wraz zrysunkami znajdzie-
my w oryginalnej instrukcji.

Nastepnie wybieramy warto$¢
napiecia zasilajacego przedwzmac-
niacz: 110 lub 220V. W tym przy-
padku wybierzemy napiecie
220VAC. Nalezy zatem potaczyé
ze soba punkty B i Cna ptytce
bazowej przedwzmacniacza. W ze-
stawie znajdziemy takze trzy 10cm
odcinki przewodéw, ktére trzeba
przylutowaé w miejsce gniazda
SK08. Przewéd w kolorze niebies-
kim do punktu oznaczonego N,
brazowy do L, a zé6lto-zielony do
EARTH. Wazne jest, by nie lu-
towaé¢ przewodéw do samego
gniazda.

Kolejna czynnoscia, ktérej na-
lezy poSwieci¢ nieco wiecej uwa-
gi, bedzie montaz diod LED.
Przed wykonaniem tej czynnosci
musimy zaopatrzy¢ sie w dobrej
klasy szczypce do krepowania
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Rys. 3. Schemat elektryczny zasilacza.

nézek diod. Jako pierwsza mon-
tujemy diode oznaczona jako LD7
(na wysokosci 3mm). Najlepiej
przylutowaé¢ najpierw jedno wy-
prowadzenie kazdej diody, na-
stepnie odpowiednio dogia¢ diody
Swiecace tak, aby ich rozmiesz-
czenie odpowiadalo otworom
w plycie czotowej. Dopiero po
upewnieniu sie o réwnomiernym
rozmieszczeniu elementéw mozna
przylutowaé¢ pozostate koncowki.
Po przylutowaniu diody LD7 mon-
tujemy diody LD1...LD6, umiesz-
czone nad mikrowylacznikami, na
wysokosci 12mm. Ostatnia dioda
LED jest dioda LD8, ktéra nalezy
wlutowaé pionowo. Po zakoncze-
niu montazu powinnisémy raz jesz-
cze skontrolowaé¢ poprawnosé
wszystkich potaczen i usunaé
ewentualne nieprawidiowosci.

Montaz elementéw mechanicz-
nych rozpoczynamy od przykrece-
nia do ptytki bazowej czterech
2cm tulejek dystansowych 6mm
wkretami. Nastepnie specjalnie
przygotowana do tego celu Sruba
M4 nalezy nagwintowaé cztery
otwory w spodniej cze$ci obudo-
wy oraz po dwa otwory sluzace
do przykrecenia frontowej i tylnej
Scianki obudowy. Kolejna czyn-
noscia jest przykrecenie do alu-
miniowego profilu czterech efek-
townie wygladajacych, chromowa-
nych stopek, oraz chromowanych
oston lamp w gbérnej czeSci obu-
dowy.
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Rys. 4. Schemat elekiryczny przedwzmacniacza.

Teraz, przykladajac ptytke ba-
zowa do spodniej cze$ci obudowy
zaznaczamy trzy miejsca mocowa-
nia i po usunieciu ptytki wkreca-
my w tych miejscach wkrety M3
i 5mm tulejki. Dodatkowo, po tej
czynno$ci nalezy sprawdzi¢ omo-
mierzem jakoS§¢ polaczenia galwa-
nicznego zamocowanych wkretéw
z obudowa. Jezeli kontakt jest dob-
ry, przykrecamy plytke bazowa
trzema tulejkami dystansowymi
M3. Kolejna czynnoscia po =za-
montowaniu plytki bazowej be-
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dzie nalozenie gatki na potencjo-
metr. Korygujac polozenie diod
LED przykrecamy frontowa $cian-
ke obudowy za pomoca dwoéch
wkretéw M4 i korygujemy potoze-
nie potencjometru tak, aby obra-
canie gatki odbywalo sie bez
ocierania o obudowe. Po zdemon-
towaniu plyty czolowej w szcze-
line aluminiowego profilu wsuwa-
my S$rube M3, ktéra postuzy do
zamocowania stabilizatora. Po wy-
konaniu tej czynnoSci mozemy
przymocowaé plytke z gniazdami
dla kanalu lewego. Posluza do
tego wkrety M3/6mm wkrecone
do tulejek dystansowych. Teraz
pozostato juz tylko przykrecié
stabilizator 7812 i przylutowa¢ je-
go koncéwki do kotkéw montazo-
wych. Ponownie korygujac poto-
zenie diod LED przykrecamy plyte
czolowa i tylna, mocujac w niej
uprzednio gniazdo zasilania. Mon-
taz ukladu konczy umieszczenie
w podstawce ukladu IC1 oraz
dwoéch lamp. Producent kitu do-
taczyt do zestawu réwniez prze-
wod sieciowy, ktérym nalezy za-
sili¢ przedwzmacniacz. Podczas
uruchamiania nalezy zachowad
szczegblna ostroznodé, poniewaz
w kilku miejscach na ptycie gtéw-
nej wystepuje niebezpieczne na-
piecie sieci oraz wysokie napiecie
state.

Po wlaczeniu przedwzmacnia-
cza powinna zadwieci¢ sie dioda
nad przyciskiem STANDBY. Na-
cidniecie tego przycisku lub przy-
cisku wyboru zrédia sygnatu spo-
woduje uruchomienie przed-
wzmacniacza. Prawidlowa prace
zasilacza sygnalizuje $wiecenie
diody LED LDO08 na plycie gléw-
nej oraz rozzarzenie sie wldkien
lamp. Ponowne naci$niecie przy-
cisku STANDBY uaktywni tryb
MUTE, a przytrzymanie go spo-

Rys. 5. Sposdb montazu podstawek w ptytce drukowanej.
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woduje przejScie wzmacniacza
w tryb gotowosci. Kazdorazowe
nacisniecie przycisku wyboru wej-
Scia spowoduje przelaczenie zr6d-
ta sygnalu. Ponowne nacisniecie
tego samego przycisku uaktywni
wyjécie MONITOR, natomiast kil-
kusekundowe przytrzymanie tegoz
przycisku wlaczy funkcje +6dB.
Funkcja +6dB przydatna jest
szczegb6lnie wtedy, gdy potrzebne
jest dopasowanie poziomu sygna-
tu miedzy r6znymi wejsciami tak,
aby przelaczanie zrédel dzwieku
nie wplywalo na poziom glosnos-
ci. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie
wszystkich klawiszy ,na sucho*
ijezeli wszystko przebiegto po-
my$lnie, mozna zamknaé calosé
w obudowie przykrecajac jej gor-
na pokrywe. Trzeba jeszcze tylko
upewni¢ sie, czy pokretlo regu-
latora glo$nosci jest ustawione na
minimum i dopiero wtedy mozna
dotaczyé koncéwke mocy i wyko-
rzystujac gniazda wejéciowe raz
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jeszcze przetestowaé caly uklad.
Do laczenia przedwzmacniacza
z urzadzeniami zewnetrznymi na-
lezy uzywaé¢ dobrej jakosci prze-
wodéw polaczeniowych, gdyz za-
pewni to odpowiednia jakos¢
dzwieku. Wejscia AUX, CD i TU-
NER stuza do podlaczania Zrédet
sygnalu o napieciach z przedzialu
150mV...2V. Do wejsScia AV nale-
zy podlaczyé wyjscie sygnatu
z odtwarzacza DVD, MD, VCR,
CDR player/recorder. Wyjscie MO-
NITOR stuzy do zapisu sygnalu,
natomiast LINE do podlaczenia
konicéwki mocy.

Ogdlna ocena prezentowanego
uktadu jest bardzo dobra. Zaré-
wno parametry uzytkowe jak
i techniczne przedwzmacniacza
nie odbiegaja od wurzadzen tej
klasy oferowanych na rynku,
a profesjonalny wyglad catosci
i wzorowo wykonana konstrukcja
podnosi jego walory uzytkowe.
Grzegorz Becker, AVT

Rys. 6. Sposdb montazu
potencjometru regulujgcego site
gtosu.

Zestawy firmy Velleman sq
dostepne w ofercie handlowej
AVT - szczegély w Internecie
www.sklep.avt.com.pl oraz pod
numerami telefonéw opublikowa-
nych na str. 113.
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