PROGRAMY

Profesjonalny system wspomagajacy projektowanie uktadow elektronicznych

W kolejnym artykule
poswieconym pakietowi
CAD firmy Cadence -
ORCAD - kontynuujemy opis
modulu LAYOUT,
przeznaczonego do
projektowania plytek
drukowanych.

W tej czeSci postaramy sie
blizej przedstawié
srodowisko edytora oraz
opiszemy czynnosSci jakie
powinien wykonaé
projektant podczas
projektowania plytki

drukowanej.

Or

/
Edytor plytek drukowanych, czes¢ 2

Prezentacje modulu LAYOUT, rozpo-
czeta w poprzednim odcinku, zakonczy-
liSmy na weczytaniu listy polaczen (net-
listy) wygenerowanej przez edytor CAP-
TURE. Jej poprawne przekazanie do
programu LAYOUT jest zakonczone au-
tomatycznym otwarciem okna DESIGN
WINDOW (rys. 8), ktére jest podstawo-
wym oknem programu uzywanym
w trakcie projektowania obwodu druko-
wanego. Oprécz DESIGN WINDOW sys-
tem uruchamia réwniez trzy inne ok-
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na: COMPONENTS, NETS oraz POST
PROCESS, ktére w pierwszej chwili sa
niewidoczne dla uzytkownika (zmini-
malizowane), a ktérych znaczenie wy-
jasnimy w dalszej czesci artykutu.
Zajmijmy sie oknem DESIGN WIN-
DOW. Jak wida¢ na rys. 8, gléwnym
elementem tego okna jest pole edycyj-
ne, w obszarze ktérego przeprowadza-
my poszczeg6lne operacje podczas pro-
jektowania plytki. Tuz po weczytaniu
netlisty, obszar edycyjny zawiera
wszystkie elementy
*"" elektroniczne przewi-
dziane w danym pro-
jekcie, ulokowane zu-

pelnie przypadkowo. Pasek narzedzi,
ktére mamy do dyspozycji w LAYOUT,
znajduje sie w gornej cze$ci DESIGN
WINDOW. Pasek ten zawiera ikony po-
zwalajace na szybki dostep do najczes-
ciej wykorzystywanych funkcji. Chociaz
paleta narzedzi jest w przypadku LAY-
OUT jednakowa dla wszystkich okien,
poszczegblne ikony uaktywniane sa dy-
namicznie w zaleznosci od aktualnie
wykonywanej operacji.

Poniewaz znajomos$é funkcji wywoly-
wanych przez poszczegélne ikony znaj-
dujace sie na pasku jest wlaSciwie nie-
zbedna, postaramy sie przyblizy¢ Czy-
telnikom ich znaczenie:
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LIBRARY MANAGER - umozliwia
szybki dostep do okna LIBRARY
MANAGER.

EDIT - wyswietla okno pozwala-
jace na edycje wlasciwosci do-
wolnego komponentu zaznaczone-
go w obszarze edycyjnym.
SPREADSHEET - umozliwia wy-
bér interesujacego nas okna SPRE-
ADSHEET zawierajacego informa-
cje o wszystkich elementach
okreslonego typu, ktére wystepu-
ja w projekcie.

QUERY - wyswietla wszystkie in-
formacje na temat dowolnego
komponentu podswietlonego
w obszarze edycyjnym.
COMPONENT - pozwala na za-
znaczenie, dodanie, przeniesienie
w obrebie obszaru roboczego, edy-
cje i skasowanie dowolnego kom-
ponentu.

PIN - pozwala na zaznaczenie do-
wolnego wyprowadzenia nalezace-
go do danego elementu w celu
edytowania go.

OBSTACLE - umozliwia nanie-
sienie wilasciwego obszaru ro-
boczego, ktéry reprezentuje
projektowana ptytke. Jest wyko-
rzystywana réwniez przy two-
rzeniu footprints. Ikona pozwa-
la ré6wniez na wykonywa-
nie operacji zaznaczania,
przesuwania, edycji i ka-
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ERROR - pozwala na zaznaczanie
i usuwanie znacznikéw sygnalizu-
jacych btedy wykryte przez funk-
cje DRC (Design Rule Check).
COLOR - udostepnia okno CO-
LOR, w obszarze ktérego definiu-
jemy kolorystyke poszczegélnych
warstw i komponentéw.

ONLINE DRC - jej uzycie powo-
duje przejscie funkcji DRC w tryb
on-line. Status w jakim znajduje
sie funkcja pokazywany jest na
biezaco na pasku okna DESIGN
WINDOW.

RECONNECT - umozliwia wy-
$wietlanie projektowanego ukladu
w trybie reconnect, czyli bez po-
taczen elektrycznych lub $ciezek,
o ile zostaly one juz wytyczone.
AUTO PATH ROUTE - umozliwia
reczne wytyczenie dowolnej
Sciezki w trybie interaktywnym,
czyli przy pelnym wsparciu auto-
routera.

SHOW TRACK - umozliwia recz-
ne wytyczenie wybranej $ciezki
przy czeSciowym wsparciu ze
strony autoroutera.

EDIT SEGMENT - pozwala na
edycje reczna $ciezki w tzw. try-
bie segmentowym. Po zmianie po-
lozenia $ciezki edytor automatycz-
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nie optymalizuje dlugo$é¢ i jej ka-
ty zataman.

ADD/EDIT ROUTE - pozwala na
catkowicie reczne wytyczenie wy-
branej $ciezki bez jakiegokolwiek
wsparcia ze strony autoroutera.
DESIGN RULE CHECK - urucha-
mia funkcje DRC z parametrami
jakie zostaly zadane w oknie
CHECK DESIGN RULES dostep-
nym z poziomu MENU>AUTO-
>DESIGN RULE CHECK.

t REFRESH ALL - od$wieza zawar-
tos¢ okna DESIGN WINDOW.
Inne elementy okna DESIGN WIN-
DOW, na ktére nalezy zwr6ci¢ uwage,
to pasek statusu znajdujacy sie tuz pod
obszarem edycyjnym oraz wskaznik ak-
tualnego polozenia kursora, polaczony
ze wskaznikiem rastra (gridu) ulokowa-
ny w goérnej czeSci okna. Funkcje pel-
nione przez te elementy sa czysto in-
formacyjne, niemniej jednak bardzo

przydatne w procesie projektowania.
Jak juz wspomnielis$my, otwarcie ok-
na DESIGN WINDOW powoduje jedno-
czesne uruchomienie trzech dodatko-
wych okien: COMPONENTS, NETS
i POST PROCESS, ktére sa poczatkowo
niewidoczne dla uzytkownika. O ich
istnieniu mozemy przekonaé¢ sie mini-
malizujac DESIGN WINDOW.
Wymienione okna naleza do grupy
okien typu spreadsheets (rys. 9). LAY-
OUT udostepnia szeroka game okien
spreadsheets, z ktérych kazde zawiera
informacje o okre$lonym typie elemen-
tow wchodzacych w sktad projektu.
Opisujac okna nalezace do grupy spre-
adsheets nalezy zwréci¢ uwage, ze za-
pewniaja one nie tylko wizualna
i strukturalna prezentacje informacji
o sktadnikach projektu, ale pozwalaja
rowniez na edycje ich wtadciwosci.
Edycja wlasciwosci moze odbywac sie
przy tym na kilka sposobéw. W naj-
prostszym przypadku rozpoczynamy ja
dwukrotnym kliknieciem lewym klawi-
szem myszki na wybranej komdrce, co
powoduje otwarcie kolejnego okna po-
zwalajacego na zmiane okre$lonych
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wlasciwosci. Wywolanie dowolnego
spreadsheet mozliwe jest np. poprzez
klikniecie na ikonie SPREADSHEET,
a nastepnie wybranie typu elementéw
z wy$wietlonej listy dostepnych.

Innym oknem ktére mozemy wyko-
rzystywaé w procesie projektowania jest
tzw. QUERY WINDOW. Okno to po-
zwala na natychmiastowe uzyskanie
szczegblowych informacji na temat do-
wolnego elementu zaznaczonego na
schemacie lub w ktérym$ z okien spre-
adsheets. W celu uzyskania tych infor-
macji nalezy klikna¢ na ikonie QUERY,
a nastepnie w interesujacy nas element
plytki. Okno QUERY zawierajace infor-
macje na temat jednego z elementéw
przedstawiono na rys. 10.

Proces projektowania w LAYOUT naj-
lepiej rozpoczaé od ustalenia ogélnych
wlasciwosci srodowiska edytora, takich
jak jednostki miary oraz gridy systemo-
we jakie beda stosowane w edytorze.
Dostep do wspomnianych wtasciwosci
umozliwia okno SYSTEM SETTINGS
(rys. 11) uruchamiane za pomoca pole-
cenia SYSTEM SETTINGS dostepnego
z poziomu menu (OPTIONS). Jesli cho-
dzi o jednostke miary, jaka chcemy
przyja¢ w projekcie, LAYOUT zapewnia
wtlasciwie pelna swobode. Do dyspozy-
cji mamy milsy, cale, mikrony, mili-
metry, centymetry. Decydujac sie na
dana jednostke powinnidémy jednak by¢
konsekwentni i nie zmienia¢ jej w trak-
cie dalszej pracy. Ustawienia gridéw
ustalamy wprowadzajac warto$ci w od-
powiednich polach okna SYSTEM SET-
TINGS. Mozemy kierowaé sie przy tym
nastepujacymi zaleceniami producenta:

na ktérej bedziemy rozmieszczaé ele-
menty skladowe projektu. W celu nary-
sowania obrysu najlepiej uzy¢ ikonki
OBSTACLE znajdujacej sie na palecie
narzedzi, a nastepnie z menu podrecz-
nego (pop-menu, uruchamiane prawym
klawiszem myszki) wybra¢ kolejno po-
lecenia NEW, a pé6zniej PROPERTIES.
Woéwczas otworzy sie okno EDIT OB-
STACLE (rys. 12), w obszarze ktérego
mamy dostep do wszystkich wlasciwos-
ci zwigzanych z nanoszonym obrysem.
W EDIT OBSTACLE sprawdzamy prze-
de wszystkim pola OBSTACLE TYPE
i OBSTACLE LAYER, ktére zawieraé
powinny odpowiednio parametry
BOARD OUTLINE i GLOBAL LAYER.
Jezeli parametry te ustawione sa popra-
wnie, mozemy klikna¢ OK i rozpoczaé
rysowanie. W tym celu umieszczamy
kursor w miejscu obszaru edycyjnego
od ktérego chcemy rozpoczaé¢ rysowa-
nie i klikamy lewym przyciskiem mysz-
ki. Nanoszenie obrysu elementu mozli-
we jest takze za pomoca klawiatury
(przy wykorzystaniu klawiszy kierunko-
wych). Zalamanie rysowanej linii np.
pod katem 90° zapewnia klawisz spacji
lub lewy klawisz myszki. Po okresleniu
obszaru plytki nalezy zakonczyé dzia-
lanie funkcji OBSTACLE poprzez wy-
bér polecenia END COMMAND z pop-
mendu.

Kolejnym krokiem, jaki powinnismy
wykonaé¢ projektujac obwdd drukowa-
ny, jest naniesienie otworéw montazo-
wych (dotyczy to ptytek, ktére wyma-
gaja takich otworéw). W celu umiesz-
czenia otworu nalezy kliknaé na ikon-
ce COMPONENT, znajdujacej sie na
palecie narzedzi, a nastepnie za po-
moca prawego klawisza myszki uak-
tywni¢ menu podreczne i wybraé¢ po-
lecenie NEW. Wykonanie tej operacji
spowoduje otwarcie okna ADD COM-
PONENT (rys. 13), w ktérym powin-
niémy klikna¢ na przycisk FOOTP-
RINT. Umozliwia on dostep do zaso-
béw bibliotecznych poprzez okno SE-
LECT FOOTPRINT. W SELECT FOOT-
PRINT pozostalo juz tylko odszukaé
obudowe o0 nazwie MTHOLE, ktoéra
jest standardowo dostarczana razem
z LAYOUT i klikna¢ OK (biblioteki
edytora zawieraja trzy typy otwordéw:
MTHOLE1, 2 i 3,

szarze projektowanej plytki za pomoca
lewego klawisza myszy. Kolejne otwo-
Iy mozemy nanosi¢ poprzez operacje
kopiowania.

Zanim zajmniemy sie rozmieszcza-
niem komponentéw, nalezy jeszcze
sprawdzi¢ i w razie potrzeby ustawic
pewne parametry plytki. Nalezy do
nich m.in. liczba warstw, ktére zawie-
ral bedzie nasz obwdd drukowany.
Wszystkie informacje dotyczace po-
szczegb6lnych warstw sa zawarte
w LAYERS spreadsheet. Dostep do tego
okna najlatwiej uzyska¢ poprzez klik-
niecie ikony SPREADSHEET na palecie
narzedzi i wybranie polecenia LAYERS.
Modyfikacja wtasciwosci poszczegol-
nych warstw iich udostepnianie czy
wylaczanie mozliwa jest po dwukrot-
nym kliknieciu lewym klawiszem
myszki na wybranej komoérce (wlasci-
wos$é). Checac np. wylaczy¢ warstwe kli-
kamy dwukrotnie na komérce LAYER
TYPE zwiazanej z dana warstwa
i w uaktywnionym w ten sposéb oknie
EDIT LAYER (rys. 14) wybieramy op-
cje UNUSED ROUTING.

Innym parametrem, ktéry powinnis-
my sprawdzi¢ przed rozmieszczeniem
elementéw i w zalezno$ci od potrzeb
dokonaé¢ jego modyfikacji, jest tzw.
global spacing. Parametr ten okresla
minimalne odstepy pomiedzy po-
szczegdlnymi obiektami na ptlytce.
W celu zmiany opisywanego paramet-
ru nalezy uaktywni¢ okno ROUTE
SPACING, co nastepuje po wybraniu
polecenia GLOBAL SPACING z pozio-
mu MENU>OPTIONS. Podobnie jak
w przypadku okna LAYERS (rys. 15),
edycja jest mozliwa po dwukrotnym
kliknieciu lewym klawiszem myszki
w wybrana komérke, przy czym no-
wa warto§¢ wprowadzamy w automa-
tycznie uruchomionym oknie EDIT
SPACING.
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Dodatkowe informacje

Oprogramowanie do testéw udostepnita redakcji
firma RK-System, tel. (22) 724-30-39.

Ewaluacyjna wersja OrCAD-a 9.1 znajduje si¢ na
ptycie CD-EP9/2001B.
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