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Wspdlng cechq ukladow opisywanych w dziale 'Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie | uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogqg to byc¢ uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu | uru-
chomieniu, gdy? ich zioZzonos¢ | inteligencja jest zwykle zawarta w uktadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajgcej sie na 1000.

Generator przebiegow losowych

Konstruowanie ukladéw
elektronicznych, majgcych
dzialaé¢ w sposéb zupeinie
przvpadkowy § na przykiad
wlqezaé | wylqezaé
sterowane urzqdzenia

w losowo wybranych
momentach, jest zadaniem
dosé trudnym. Jednak
zapolrzebowanie na takie
uklady jest duze: mogg one
znalez¢ zastosowanie we
wszelkiego rodzaju
symulatorach obecnosci
domownikéw

w mieszkaniu, a takze sqg
niezbedne przy budowaniu
ukladdéw majacyeh na celu
odstraszanie nie lubianych
lub czynigeych szkody
zwierzat,

A

Konstruowanie urzadzen
odstraszajacych szkodniki
jest idea nad wyraz humani-
tarng i godna propagowania:
po co bowiem zabijaé jakie-
kolwiek stworzenia, jezeli nie
jest to absolutng koniecznos-
cia! Najczesciej wystarczy
przeciez zmusi¢ nie lubiane-
go zwierzaka do zmiany miej-
sca zamieszkania lub zanie-
chania atakowania nas. Po-

VCC

wszechnie wiadomo, Ze pra-
wie kazde zwierze czego$ sie
boi i nie lubi réznych dzwie-
kow i zjawisk optyeznych.
Najstarsza metods odstrasza-
nia szkodnikow sa z pewnos-
cia strachy ma wrable, ale
i elektronicy mieli w tej dzie-
dzinie co§ do powiedzenia,
Od dawna rekordy popular-
nosci bije opracowany
w AVT ,Strach na komary”,
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uklad odstraszajacy te bardzo
przez nas nie lubiane owady,
przy pomocy ultradzwiekéw.
Jedrniak kazde urzadzenie
odstraszajace okaze sie cal-
kowicie nieskuteczne jezeli
generowane przez nie sygna-
tv bedq state lub beda powla-
rzaly sie w regularnych od-
stepach. Nawet najbardziej
prymitywny organizm posia-
da bowiem zdolnosé przysto-
sowywania sie do srodowis-
ka i zwierze poddawane dzia-
taniu stalych bodzcow ze-
wnelrznych szybko sie do
nich przyzwyczaja.
Proponowany uklad zo-
stal pomyslany jako uniwer-
salny modul sterujacy, gene-
rujacy na swoich wyjéciach
przypadkowe ciagi impul-
sow. Moze on stuzy¢ jako ba-
za do konstruowania do-

fwiadczalnyeh ukladéw ge-
nerujacych dzwieki lub efek-
ty optyczne.

Schemat
ideowy ukladu
pokazany zostal
na rys.1. lak

widaé¢, uktad

wyroznia sie
wielka prostola
i zawiera jedy-
nie trzy proste
i tanie uklady
scalone. Ogrom-
na zalela jest
wykonanie
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urzadzenia w technologii
CMOS - uklad praktycznie
nie pobiera pradu i moze byé
zasilany =z baterii napieciem
z przedziatu 3..18VDC,
wCentralnym punktem*
ukladu jesl przerzutnik typu
D - U3B. Do jego wejécia
D dolaczony jest generator
przebiegéw prostokatnych
zrealizowany na bramce
Schmitta U2B. W ukladzie
modelowym generator ten
pracowal z czestotliwodcia
ok. 200 Hz i powinien dzia-
la¢ na zasadzie ,im gorzej -
tym lepiej“. Pogarszaniu sta-

nym ukladzie ich okres wy-
nosil ok. 1 sek.), natomiast
stany na wejSciu D zmieniajg
sie ze znacznie wiekszg czes-
totliwoécia. Poniewaz genera-
tory nie sa w zaden sposdb
ze soba synchronizowane,
jest sprawg przypadku, kiedv
wstepujace zbocze impulsu
zegarowego wyslapi w chwi-
li, gdy na wejsciu D wystapi
poziom logiczny pozwalajacy
na zmiane stanu przerzulni-
ka. Pierwszy taki przypadek
nastapil w momencie ozna-
czonym na rysunku litera A.
Tuz po zmianie stanu na we-
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totliwoscl Ul. Jezeli wiec na
wyjéciu Q przerzutnika ma-
my stan niski, to na wyjsciu
bramki U2C otrzymujemy
ciag impulséw o czestotli-
wosci (z wartosciami elemen-
tow podanymi na schemacie)
ok. 0,5Hz. Po Zanegowaniu
przez bramke U2A impulsy
te sg podawane za posrednic-
twem rezystora R6 na baze
tranzystora T2 powodujac
impulsowe wilaczanie zasila-
nego przez ten tranzyvstor
urzadzenia. Dioda D1 zasila-
na z wyjécia bramki U2A pel-
ni funkecje svgnalizatora
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bilnoéci pracy tego fragmen-
tu vkladu stuzy (skutecznie)
termistor RT1, powodujac
zmiany czestotliwosel pracy
w zaleznodci od wahan tem-
peratury otoczenia. Ma to na
celu dodatkowe zwiekszenie
»przypadkowosci® dzialania
ukladu. Zamiast (lub obok)
termistora mozemy zastoso-
waé fotorezystor, powoduja-
cy jeszcze wigksze wahania
czestotliwosci pracy genera-
tora.

Do wejscia zegarowego
przerzutnika dolaczone jest,
za poSrednictwem jumpera
JP2, jedno z wyjs¢ generatora
- dzielnika czestotliwosci zre-
alizowanego na ukladzie U1
- 4060.

Zasade dzialania uktadu
najlepiej wytlumaczyé postu-
gujac sie rys.2. Jak wiado-
mo, przerzulnik typu D prze-
nosi stan logiczny z wejscia
D na wyjscie Q w momencie
przejscia wslepujacego zho-
cza impulsu zegarowego.
W naszym ukladzie impulsy
zegarowe maja stosunkowo
malg czestotliwoéé (w bada-
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jsciu D z wysokiego na niski
wystapilo wstepujace zhocze
impulsu zegarowego i na wy-
jsciu przerzutnika pojawil sie
stan niski, co spowodowalo
uruchomienie ukfadéw wy-
konawczych (opisanych
w dalszej cze$ci arlykulu),
Nastapil teraz okres oczeki-
wania na kolejny przypadek:
stan wysoki na D 1 wstepuja-
ce zbocze sygnalu zegarowe-
go. Przypadek taki zdarzyl sie
po dwoch taktach zegara,
w punkcie B i uklad prze-
szed! w stan oczekiwania na
kolejny zbieg okolicznoédci:
stan niski na wejsciu D pod-
czas wslepujacego zbocza
sygnatu zegarowego.

Jezeli jumper JP1 jest
zwarty, to wyjécie Q prze-
rzutnika polaczone jest bez-
posrednio z wejéciami bram-
ki U2C i sterowany przez ta
bramke tranzystor T1 wiacza
sie 1 wylacza w losowo wy-
branych momentach. Jedno
wejscie bramki U2D polaczo-
ne jest z wyjsciem bramki
112G, a drugie z jednym z niz-
szych stopni dzielnika czes-

wskazujacego, w jakim stanie
znajduja sie wyjscia ukladu.

Omobéwienia wymaga jesz-
cze rola jumperéw |JP1 i JP2.
Rozwarcie jumpera JP1 powo-
duje zmiane sposobu pracy
ukladu wyjsciowego. Kazda
zmiana stanu wysokiego na
niski na wyjéciu Q przerzut-
nika powoduje teraz wygene-
rowanie przez bramke U2C
impulsu o czasie trwania ok,
5..6sek. Tak wiec dolaczone
do tranzystora T1 urzadzenie
bedzie teraz wlaczane w lo-
sowo wybranych momen-
lach zawsze na ten sam krot-
ki okres czasu. Przebiegi
w ukladzie podezas tego try-
bu pracy pokazane s4 na
rys.3. Podobnie uktad pota-
czony z tranzystorem T2 be-
dzie zasilany krétkimi
wpaczkami® impulséw, kta-
rvch generacja rozpoczynaé
sie bhedzie w przypadko-
wych momentach.

Jumper P2 umozliwia
dostosowanie charakterysty-
ki uktadu do aktualnyeh wy-
magan uzytkownika. Tm
wieksza bedzie czestotli-

WYKAZ ELEMENTOW
mmnw : b 19
RT1: termistar ok, 22k
RT, R2, R3: 100k
R4; MG

R6, R5: 10kQ
Kondensatory

C1, C&: 100nF

C2: 22nF | i
Cﬁ:“ﬁ:‘: A i
C4; 470uF

‘D1 LED

T1, 72: BC548

U1; 4060 -

u2: 4093

ua: 4013

Rézne

JP1: dwa goldpiny+jiumper
JP2; 2x 3x2 goldpiny+jurper
Z1, 72: ARKZ TR

wost impulsow podawanych
na wejscie zegarowe przerzut-
nika, tym czedciej na jego wy-
jéciu beda zachodzié zmiany
stanow.

Montaz
i uruchomienie

Na rysunku 4 przedsta-
wiono mozaike Sciezek plyl-
ki drukowanej wvkonanej na
laminacie dwustronnym
i rozmieszczenie na niej cle-
mentow, Monlaz ukladu
przeprowadzamy w sposah
lypowy, rozpoczynajac od
podzespoléw o najmniej-
szvch gabarytach, a konczac
na kondensatorach 1 pod-
stawkach pod uklady scalo-
ne, Zmontowany i dolaczony
do zasilania 3..18 VDC uklad
nie wymaga uruchamiania
ani regulacji, a jedynie usta-
wienia jumperow.

Zbigniew Raabe, AVT

Kompletny uklad i plytki
drukowane sq dostepne

w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1108.
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