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Symulator pamieci
EPROM 2716...27512,

czesc 2
kit AVT-270

Przedstawione w artykule
urzqdzenie pozwala na
emulacje najbardziej
popularnych, 8-bitowych
pamieci EPROM,

o pojemnosci od 2kB do
64kB, przy pomocy komputera
PC wyposaZonego

w standardowy port
drukarkowy. Sterowanie pracq
urzgdzenia przy pomocy
jednego przycisku, bez uzycia
specjalnego oprogramowania,
czyni je prostym

i jednoczesnie funkcjonalnym
W uzyciu.
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Zasada dzialania ukladu

Najlatwiej jest ja przesledzic
na rys.4. Po wlaczeniu zasilania
licznik U1l zostaje skasowany po-
przez elementy C4, R6, D6, wy-
generowany zostaje lakze impuls
wprowadzajacy uklad w tryb emu-
lacji - elementy C1, R1. Uklad
czeka na dane z portu réwnoleg-
tego.

Opadajace zbocze sygnatu
STROBE powoduje wyzwolenie
Ul4a, ktéry pozostaje w lym sta-
nie do momentu zakonczenia
transmisji (do uplywu ok. 1,2

sekundy po wyslaniu ostatniego
bajtu danych). Sygnal ten blokuje
wejscie odezytu OE pamieci RAM
oraz blokuje bramy U7...U9 odci-
najac sygnaly z sondy Z2. Jedno-
czeénie na wejscie BUSY kompu-
tera zostaje podana = Dane
z linii DO0..D7 zostaja zapisane
w U10. Narastajace zbocze STRO-
BE wyzwala U14b, ktorego sygnal
powoduje zapisanie danej z U10
do pamieci RAM pod adres usta-
lony na wyjsciach licznikow U3
i U4. Koniec tego sygnalu wyzna-
cza lakze koniec sygnalu BUSY

DANE —{Tear '} BT - —{osinrbeai]
e B
STROBE 1 (I g T
e » 1.2 M,
Utsa(s) — | LADOWANIE DANYCH [TEMULACIA
BUSY T | J L N S
U15b (8)
n.gn
ACK L | | 1
U14b (12) A
A inkrementacja licznika adresu
L ?— zaladowanie danej do RAM
zaladowanie dane| do U10

oraz licznika adresu do bufora wyjsciowego.
Rys. 4. Przebiegi sterujgce pracg symulatora.
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TABELA PRAWDY chamiania moze sie
LICZNIK | WYJSCIA| okazaé konieczne

CcL :
3 Gl R_CCLK RCLK| wewn. | Q0.a7 zwiekszenie wartos-
H X X X X z ¢i kondensatora C3
L H H X X nie liczy Qn poprzez ,dolutowa-
L X L X X | wucowane:| @n nie“ réwnol'egle od
=" spodu plytki dodat-
L L H I X zliczanle Qn kowego 0 pojemnos-
L L H X I =licznkowi| ¢i okolo 510 nF.

x - stan dowolny
7 - stan nieustalony
Z - wysoka impedancja

Rys. 5. Budowa ukladu ‘590 i tabela prawdy opisujgca jego dziatanie.

i ACK oraz inkrementacje licznika
adresu po zapisie danej w RAM.

Warto zwrécié uwage iz SW1
pelni nie tylko role dekodera
rodzaju pamieci, ale kasuje takze
uklad i wprowadza go w stan
oczekiwania mna dane (co jest
rownoznaczne z trybem emulacii).

Uklad moze byé¢ zasilany
z zewnetrznego zasilacza
9...12VDC o wydajno$ci ok.
0,1A lub z ukiadu docelowego.
Wyboru dokonuje sie przetacz-
nikiem SW2. W pierwszym
przypadku nalezy zwréci¢ uwa-
ge aby emulalor nie zostal od-
taczony od ukladu aplikacyjne-
go, bedac polaczonym jedno-
czeSnie poprzez kabel ze zla-
czem Centronics. Moze lo bo-
wiem doprowadzié¢ do konfliktu
zasilania i “zawieszenia” emu-
latora. Trzeba wtedy uzyé SW1
zeby go zreselowad i przy okazji

ustawié¢ rodzaj emulowanej EP-
ROM.

Montaz i uruchomienie

Uklad zmontowano na dwu-
stronnej plytce drukowanej z me-
talizacja otworow. Montaz nalezy
przeprowadzi¢ w obowiazujacej
kolejnosci: zlacza, podstawki, ele-
menty bierne, na koncu aktywne
oraz uklady scalone. Rozmieszcze-
nie elementéw przedstawia rys.6.

Nalezy dodatkowo wykanaé po-
laczenie na spodniej stronie plyt-
ki ,kynarem" miedzy punktami
A i B, Przelaczniki SW2 i SW3 sa
opcjonalne, tolez zostaly umiesz-
czone poza plytka.

Poprawnie zmontowany uklad
nie wymaga uruchamiania,
W pewnych przypadkach nalezy
zwroci¢ jedynie na warto§é C2,
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Wyznacza on czas od zapisu
ostatniego bajtu danych do mo-
mentu rozpoczecia emulacji. Dla
wartoSci C2=4,7pF czas len wy-
nosi okolo 1,2 s. Mozna w razie
potrzeby go zwiekszy¢, nie prze-
kraczajac jednak jego 3-krotnej
warto§ci. W zwiazku ztym, ze
nasz emulator wykorzystuje oba
zbocza sygnalu STROBE, jak po-
kazano wczesniej na przebiegach
charakterystycznych, podezas uru-

Wymnika to z charak-
teru dzialania i pier-
wotnego przeznacze-
nia ztacza drukarko-
wego w komputerze
PC, ktére zostalo
stworzone w zasa-
dzie do obstugi dru-
karek, ktére w pro-
tokéle transmisji wykorzystuja tyl-
ko zbocze opadajace w/w sygnatu.
Dlatego w pewnych przypadkach,
(autor obserwowal czas impulsu
STROBE na oscyloskopie w roz-
nych konfiguracjach komputera
PC, od XT po Pentium), szcze-
gélnie w nowszych komputerach,
pomimo iz szybko$¢ (lransmisji
przez zlacze jest z reguly ta sama,
to r6zna bywa szerokodé impulsu
STROBE.
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na plytce symulatora,
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vce

do koricowkl
11 uktadu U12E

Rys. 7. Modyfikacja ukiadu z SW1.

Podczas testébw z zastosowa-
niem jako wlacznika SW1 popu-
larnego ,,mikroswitchia® zastoso-
wano w celu polepszenia pewnos-
ci generacji impulsu dla licznika
zmodyfikowany uklad z dodatko-
wym rezystorem R12, fragment tej
cze§ci uktadu przedstawia rys.7.

Oczywiscie plytki drukowane
dostepne w ofercie handlowej oraz
kity uwzgledniaja te zmiane, totez
uklad wyboru rodzaju pamieci
dziala pewnie przy zaslosowaniu
dowolnego przelacznika SW1,

Na schemacie ideowym emu-
latora kondensator C2 powinien
by¢ ,odwrécony”, lzn. ,+" do
pinu 15 (U14a), .- do 14 (U1l4a).

Ukiad podlaczamy standardo-
wym kablem drukarkowym z kom-
puterem, wlaczamy zasilanie emu-
latora, a nastepnie laczymy go
z ukladem aplikacyjnym za pomo-
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SONDA 23 PIN

TASMA 28 ZYL
30 cm

ZLACZE AWP-34 ' aiore

do Z2 emulatora
Rys. 8. Sposéb okablowania sond.

ca odpowiedniej sondy emulacyj-
nej. Sposéb okablowania uzytych
sond przedstawia rys. 7. Aby
ulatwi¢ wykonanie sondy 24-
pinowej, piny 1 i 2 zlacza Z2
zwarto do masy, co umozliwia
wykonanie krotszej zwory miedzy
linia A12 i masa na wityku AWP
(rys. 7). Nalezy teraz za pomoca
SW1 wybra¢ rodzaj EPROM i prze-
sta¢ dane z komputera w sposéb
przedstawiony weczesniej. Uklad
automatycznie sam rozpocznie
emulacje po zakofczeniu przesy-
lania danych =z PC'ta.

Symulator pamieci EPROM 2716...27512

ONDA24 PIN

Eﬁ o
do Z2 emulatora

Zmontowany uklad mozna za-
mkna¢ w estetycznej obudowie
i wyposazy¢ w plyte czolowa, kt6-
rej propozycje przedstawiono na
wkladce.

Na koniec wazna uwaga: z pro-
ponowanego emulatora moga ko-
rzysta¢ takze uzytkownicy kompu-
terow AMIGA oraz ATARI ST,
pod warunkiem, iz wyposazone sg
one w zlacze drukarkowe zgodne
ze standardem Cenlronics.
Stawomir Surowinski, AVT
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