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Krzemowy przetacznik Lattice’a

ispGDX - oprogramowanie narzedziowe

do projektowania

Od kilku juz lat sq dostepne

na rynku programowalne matryce
przelqcznikéw serii GDS.
Wynalazcq tego typu ukladéw,

a takze - przynajmniej
dotychczas - jedynym ich
producentem jest amerykanska
firma Lattice. Od kilkunastu
miesiecy dostepne sq nieco
bardziej rozbudowane i znacznie
szybsze od GDS uklady rodziny
GDX (ang. Generic Digital
Crosspoint). Im wlasnie
dedykowane jest prezentowane
w artykule narzedzie.
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struktur przetacznikowych GDX

Co to jest GDX?

Zaczniemy od krétkiego wyjasnienia: co
potrafia ukltady GDX? Programowalne prze-
faczniki rodziny GDX umozliwiaja budowanie
zaawansowanych systeméw przelaczania i kro-
sowania sygnaléw cyfrowych. Doskonale nada-
ja sie do budowania szybkich interfejsow do-
stepu do pamieci lub portéw I/O w systemach
wieloprocesorowych, a takze interfejséw obstu-
gi pamieci DRAM oraz wieloportowych. Op-
rocz tak powaznych zastosowan, uklady GDX
mozna takze stosowa¢ w prostych urzadzeniach
wymagajacych okresowej rekonfiguracji. Dos-
konale zastepuja one DIP-switche, zworki, me-
chaniczne przetaczniki, moga takze - chociaz
jest to rozwiazanie do$¢ kosztowne - zastapic
szereg rejestrow lub buforéw danych. Architek-
tura ukladéw GDX umozliwia taczenie kazdego
wejécia z kazdym wyjéciem, co zapewnia

ogromna elastycznosc¢, tak
charakterystyczna dla

w dalszej czedci artykutu.

Opracowane przez Lattice'a komoérki I/0 sa
nad wyraz uniwersalne (rys. 1). Moga one pra-
cowa¢ jako standardowy lub zatrzaskowy bufor
wyjsciowy (z wyjsciem tréjstanowym lub zwyk-
tym), mozna je takze skonfigurowac jako linie
wejsciowe z rejestrem lub bez niego. Do wszys-
tkich wejé¢ i wyjs¢ mozna programowo dola-
czy¢ rezystory ,podwieszajace”, wyjécia mozna
ponadto skonfigurowaé jako ,wolne“, co po-
zwala ograniczy¢ zakl6cenia EMC generowane
do otoczenia. Wszystkie wejScia sa wyposazone
w ultraszybkie przerzutniki Schmitta, dzieki
czemu pewno$¢ dzialania ukladu w zaszumio-
nych s$rodowiskach jest do$¢ duza.

Na rys. 2 przedstawiono wewnetrzna kon-
strukcje ukladéw GDX. Kazdy uklad tego typu
sktada sie z czterech sekcji I/0O oraz matrycy
GRP (ang. Global Routing Pool), ktéra odpo-
wiada za wzajemne polaczenia miedzy nimi.
Zawarto§¢ matrycy GRP oraz konfiguracje cel
I/0 mozna zabezpieczy¢ przed niepowolanym
odczytem poprzez ustawienie bitu.

W zaleznosci od typu ukladu uzytkownik mo-
ze wykorzysta¢ 80, 120 lub 160 pinéw I/O (tab.
1). Oprécz uniwersalnych wyprowadzen I/O do-
stepne sa takze dedykowane (globalne) wejscia
zegarowe (2 lub 4) iglobalne wejscie zerujace
(1). Mozliwe jest wykorzystanie niektérych uni-
wersalnych wyprowadzen I/0 jako indywidual-
nych wejsé zegarowych (20..40), uaktywniajacych
bufory tréjstanowe (20..40) oraz wejécia adresowe
multiplekseréw w celach I/O (2 x 20..40). Bufory
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] I/O ISP Tab. 1. Dostepne wersje uktadéw ispGDX oraz ich mozliwosci.

Sygnaty ispGDX80A ispGDX120A ispGDX160A | CL
Standardowe 1/0 80 120 160 Kompilator
Wejscia I/0-OE 20 30 40 Lattice udostepnil uzytkowni-
e N kom w Internecie doskonate na-
We].s'c{a I/O-Clk 20 30 40 rzedzie do projektowania struktur
Wejscia 1/0-MUXsel1 20 30 40 ukladéw GDX (rys. 3). Przed $ciag-
Wejscia 1/0-MUXsel2 20 30 40 nigciem oprogramowania nalezy
Wyprowadzenia BSCAN/ISP 4 4 4 wypelni¢ formularz rejestracyjny
— i... zaczynaja sie klopoty. Caly
Wejscia RESET 1 1 1 pakiet zajmuje bowiem blisko
Wej$cia zegarowe 2 4 4 13MB! Doswiadczeni uzytkowni-
cy Internetu wiedza, ze oznacza
Uwaga! Wejscia CLK, O, MUX0 and MUXT dofgczone do danej celi /0 maja | 1o (w typowym przypadku) kilka
dostgp poprzez GRP do 25% zasobéw uniwersalnych pinow 1/0. godzin pracy modemu...
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Rys. 5.

Po $ciagnieciu programu-archiwum ispgdx.exe
nalezy zainstalowa¢ go, do czego niezbedne beda
Windowsy 95/98 lub NT. W tab. 2 zawarto
podstawowe wymagania sprzetowe pakietu. Pro-
cedura instalacji jest w peini zautomatyzowana
i nie wymaga ingerencji ze strony uzytkownika.

Na rys. 4 widoczny jest ekran shella urucho-
mionego programu z widocznymi oknami: ko-
munikatéw (na dole) iedytora tekstu (na go-
rze). Edytor automatycznie zaznacza kolorami
stowa kluczowe, komentarze i parametry.
Znacznie ulatwia to edycje i analize programu,
co ma o tyle duze znaczenie, ze kompilowane
sa tylko programy napisane w specjalnym (lecz
bardzo prostym) jezyku tekstowym.

Cze$¢ opcji konfiguracyjnych ukladéw GDX
dostepna jest z poziomu paska narzedziowego
shella. Na rys. 5 znajduje sie okno z opcjami
pozwalajacymi wybra¢ typ ukladu docelowego,
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RFEAM JECURITY OFF;
PREAM FULLUP OFF;
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poziom generowanych zaklécen EMC, wlaczyc/
wylaczy¢ rezystory ,podciagajace” na wejsciach/
wyjsciach i zabezpieczy¢ zawarto$¢ pamieci
uktadu przed odczytem.

Z menu shella (rys. 6) jest wywolywany kom-
pilator oraz program ladujacy skompilowane
pliki JEDEC do uktad6éw ISP (rys. 7). Mozliwosci
tego programu sa bardzo duze. Pozwala on m.in.
na dowolna konfiguracje laricucha ISP, w tym
takze wlaczanie w szereg ukladéow GDX dowol-
nych innych uktadéw ISP produkowanych przez
Latticeia. Ponadto przewidziano stosowanie ana-
lizator6w ATE (ang. Automated Test Equipment)
oraz wirtualnych urzadzenn JTAG. Program fa-
dujacy moze wspoipracowaé z jednym z trzech
typéw interfejséw sprzetowych (rys. 8), dotaczo-
nym do zlacza Centronics.

Oprogramowanie ispGDX System automa-
tycznie generuje podczas kompilacji projektu
pliki tekstowe z czasowym opisem opdznien
dla wszystkich Sciezek sygnaléw. Mozna tak-
ze zapisa¢ w jednym z pieciu dostepnych for-
matéw (rys. 9) liste polaczen, przeznaczona
do poézniejszej symulacji w dowolnym syste-
mie CAD dla ukladéw PLD.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

W artykule przedstawiono wersje 1.5.1 pa-
kietu ispGDX System.

Strona informacyjna o pakiecie ispGDX
System dostepna jest pod adresem: http://
www.latticesemi.com/ftp/gdxdevsys.html.

Ogélne informacje o uktadach ispGDX do-
stepne sq pod adresem: http://www.latticese-
mi.com/prodinfo/ispgds.html.

Karta katalogowa uktadéw ispGDX dostep-
na jest pod adresem: http://www.lattice-
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semi.com/ftp/docs/datasheets/ispgdx.pdf.
Przegladowa informacja o ukladach ispGDX

dostepna jest pod adesem: http://www.lattice-

semi.com/ftp/docs/datasheets/introgdx.pdf.

Tah. 2. Minimalne wymagania sprzetowe
pakietu ispGDX Systenr:

[J system operacyjny Windows 95/98 lub Windows
NT 4.0

[J pamie¢ RAM 16MB (32MB zalecane),

[J minimalna ilo$¢ wolnego miejsca na dysku
twardym 10MB,

[J karta grafiki SVGA (800x600),

(oprogramowanie dostgpne takze w wersji dla
systemu Unix)

Elektronika Praktyczna w "pajeczynie" Ziloga

Polski rynek elektroniczny - obok
innych wschodniej Europy - stal sie
jednym z najwazniejszych w planach
rozwojowych firmy Zilog. Z tego
wlasnie powodu na stronie WWW
firmy Zilog powstal dzial poswiecony
informacjom z tych krajéw.

Polske reprezentuje Elektronika

W zakatku http://www.zilog.com/europe do-
stepne sa publikacje opracowane w wielu kra-
jach Europy, ktérych wspdlna cecha jest pre-
zentacja wyrobéw firmy Zilog. Strona ta be-
dzie przez producenta sukcesywnie rozwijana.
Na poczatku lipca znajdowaly

Oprécz artykuléw zapisanych w formacie
PDF dostepne beda takze ich odpowiedniki
w HTML, co znacznie skréci czas §ciagania
materialéw, co jest o tyle istotne, Ze serwer
Ziloga jest silnie oblegany.
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