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Udarowa czujka alarmowa

Przedstawiamy
oryginalnq konstrukcje
wibracyjnego czujnika
wlamania, ktéry zostal

wyposazony przez
konstruktora w bardzo
prosty, cyfrowy ,intelekt®.

Elektronika Praktyczna 8/99

W systemach sygnalizacji
wlamania mozliwym do wy-
korzystania zjawiskiem sa
wstrzasy powierzchni zewnet-
rznych ochranianego obiektu,
powstajace w wyniku ingeren-
cji intruza. Logicznym nastep-
stwem tego byloby stosowa-
nie czujek wstrzasu, jako
urzadzenia najwcze$niej wy-
krywajacego prébe wlamania.
Niestety proste czujniki
wstrzasu nie rozwiazuja prob—
lemu, gdyz beda reagowaé na
kazdy wstrzas przekraczajacy
nastawiony prég czulosci, tak
wiec kazdy pojedynczy

wstrzas pochodzacy od wyla-
dowan atmosferycznych spo-
woduje wzbudzenie alarmu.

Produkowane przez reno-
mowane firmy czujki wyko-
rzystuja do analizy sygnalu
uktady mikroprocesorowe, co
zapewnia zmniejszenie praw-
dopodobieistwa wzbudzenia
falszywego alarmu niemal do
zera. Cena takiej czujki jest
jednak tak wysoka (poréwny-
walna z cena malej analogo-
wej centrali), ze skutecznie od-
strecza od jej stosowania, tym
bardziej, ze w obiekcie naleza-
foby zamocowa¢ kilka lub kil-

Projekt
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kanascie czujek wstrzasu we
framugach okien, drzwi, kla-
pach dachowych itp.
Przedstawione w artykule
urzadzenie jest poérednim roz-
wiazaniem miedzy wyrafinowa-
na technika mikroprocesorowa,
polaczona z mechanika precy-
zyjna, a prostymi czujnikami
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z elementem piezoceramicz-
nym i elektronika analogowa.
Udarowa Czujka Liczqca
(UCL) sklada sie (schemat na
rys. 1) z elementu piezocera-
micznego polaczonego ze
wzmacniaczem tranzystoro-
wym licznika impulséw zbu-
dowanego na ukladzie CD4520,
uktadu monostabilnego czasu
zliczania i monostabilnego
uktadu wyjsciowego (CD4538)
oraz ukladu wykonawczego,
ktoérym jest tranzystor z otwar-
tym kolektorem lub kontaktron
ze stykami zwiernymi.
Drgania powierzchni wy-
tworza w elemencie piezocera-
micznym ciag impulséw, ktére
po wzmocnieniu (T1, T2)
i przetworzeniu na impulsy
prawie cyfrowe (D1, D2 i T3)
wysteruja generator monosta-
bilny 1/2U2, a ten na okreslo-
ny czas (R24, C22) odblokowu-
je licznik 1/2U1 + 2/2U1, kt6-
ry z kolei zlicza te impulsy.
Jesli licznik U1 doliczy do
nastawionej liczby (diody
D21-26) w czasie trwania im-
pulsu z monowibratora 1/2U2,
to poprzez powstanie zbocza
opadajacego na R21 uruchomi
generator monostabilny wyj-
Sciowy 2/U2 sterujacy tranzys-
torem wykonawczym T21.
Dioda LED D27 sygnalizuje
czas zliczania i jednoczesnie
moze stanowi¢ wskaznik czu-
Tosci, a D28 sygnalizuje stan
alarmowania. Obie diody po
wyregulowaniu czujki nalezy
wylaczyé poprzez zdjecie
zwory 22, w celu zmniejsze-
nia poboru pradu.
Absolutnie niewskazane
byloby pozostawienie ich ,na
widoku“, gdyz potencjalny
wlamywacz widzac nastawy
czasu i czulosci mogtby pro-
bowaé znalezé takie miejsce,
w ktérym czujka stabo reagu-
je. Liczba zliczonych impul-
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s6w stanowi sume wag wszys-
tkich zaw6r zwierajacych dio-
dy D21-26 do plusa.

Stan alarmu definiowany
jest w oparciu o prosta analize
amplitudy impulsu oraz czasu
(liczby impulséw) co jest zob-
razowane na rys. 2. Zasadni-
czym czynnikiem bedzie tu si-

fa wstrzasu powierzchni. Od
niej bowiem zaleza dwa naj-
wazniejsze parametry tzn.: czas
trwania impulséw i zdolnosé
do wytworzenia okreslonej
liczby impulséw przekraczaja-
cych nastawiona amplitude.
W przykladzie z rys. 2, jesli
wstrzas trwa 5 sekund, to be-
dzie zbyt staby, aby wytworzy¢
wystarczajaca liczbe impulséw
i dopiero trwajacy min. 6,5 s
wytworzy 4 impulsy niezbedne
do wywolania stanu alarmu.
Jesli uwzglednimy fakt, ze
czestotliwo$é drgan zalezy od
metod uzywanych do zniszcze-
nia powierzchni oraz rezonan-
su wlasnego materialu z jakiego
jest wykonana, to nasuwaja sie
wnioski co do stosowania czuj-
ki w konkretnych warunkach.
Oto przyklady:

1. Ustawiamy czas zliczania na
np. 3 s, 30 impulséw oraz ma-
fa czulosé, co spowoduje, ze
czujka przymocowana do
Sciany wygeneruje stan alar-
mu dopiero w trakcie wierce-
nia udarowego lub wrecz roz-

bijania powierzchni $ciany.
2. Ustawiamy czas zliczania na
np. 20 s, 126 impuls6w oraz
duza czulos$¢, co spowodu-
je, ze czujka wykryje takie
zjawiska, ale i takze stabe
drgania trwajace przez diuz-
szy czas lub powtarzajace
sie. Ponadto, jesli czulosé
zostanie ,rozsadnie“ nasta-
wiona, to czujka zignoruje
przypadkowe wstrzasy po-
chodzace od np. wytadowan
atmosferycznych, gdyz poje-
dyncze wyladowanie nie
wytworzy 126 impulséw.
Natomiast préby wiercenia
udarowego $ciany w trakcie
trwania burzy wytworza ta-
ka liczbe wstrzasow, ze spel-
nia warunki niezbedne do
wzbudzenia alarmu.

W tym miejscu powinie-
nem podac jakie§ wskazéwki
konstrukcyjne, ale wydaje mi
sie, ze uklad jest tak prosty,
a rodzaje obudéw tak liczne,
ze ograniczanie inwencji
tworczej konstruktoréw jest
niewskazane.
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Rys. 1.

wyj$cia antysabotazowego nalezy dobraé
zaleznie od typu obudowy, ale taki, aby po
skreceniu jej byt w stanie NC.
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Licznik czujki nastawiony na 4 impulsy
czas trwania wstrzasu nastawiony na 7 sekund

Rys. 2.

Poniewaz UCL posiada re-
gulacje trzech parametréw tzn.
czulosci, czasu, zliczenia
i liczby zliczonych impulséw,
to dopasowac¢ ja mozna do kaz-
dego rodzaju podloza i wyre-
gulowac¢ tak, aby reagowata na
okreslone rodzaje wstrzasow
ignorujac przypadkowe lub na-
turalne drgania powierzchni.

Wprawdzie UCL nie mo-
ze konkurowaé¢ z mikroproce-
sorowymi czujkami pod

poziom czulosci wzgledem precyzji rozroz-

niania wykrywanych
wstrzaséw, to bez watpie-
nia jest tansza, aco za
tym idzie, zamiast jednej
,mikroprocesorowki®
mozna zamocowaé kilka
UCL i kazda indywidual-
nie wyregulowad.

Na zakonczenie wspo-
mne jeszcze o “wlaczniku
antysabotazowym®, ktérego is-
tnienie podyktowane jest
przepisami Polskiej Normy
»Systemy Alarmowe*, wyma-
gajacej takiego wlacznika
w urzadzeniach systeméw od
klasy SA2. Jesli jednak insta-
lacja alarmowa ma klase SA1
lub jest bezklasowa, a czujka
nie bedzie narazona na préby
sabotazu, to montowanie go
nie jest konieczne.
Krzysztof Golenia
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