zblizonego do

“LESLIE”

kit AVT-488

Ukiady stuzqce wytwarzaniu
akustycznych efektow
specjalnych sq ,zelaznym“
tematem w pismach
przeznaczonych dla
elektronikéw hobbystéw.
Elektronika Praktyczna takze
nie pozostawala w tyle i na
jej famach mogliscie zapoznac
sie z wieloma taki ukladami.
Jednak z listéow od
Czytelnikéow wiemy, ze
zainteresowanie tymi
urzqdzeniami nie slabnie.
Dlatego tez chcialbym
zaproponowa¢ Wam budowe
czego$ zupelnie nowego,

o czym chyba dotad nie
mysleliscie.
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Mam tu na mysli uklad do
wytwarzania efektu LESLIE, a wlas-
ciwie pseudoefektu LESLIE. Generator
efektu LESLIE zostal po raz pierwszy
zastosowany jako przystawka do elek-
troniczno - mechanicznych organéw
Hammonda juz w latach czterdzies-
tych. Zasada dziatania klasycznego
generatora tego efektu jest bardzo
prosta, ale uzyskiwane efekty nie-
zwykle interesujace i bogate.

Efekt LESLIE jest uzyskiwany za
pomoca czterech glosnikéw umiesz-
czonych we wsp6lnej obudowie pod
katem 90° do siebie tak, ze glosniki
»patrza na cztery strony Swiata“. Na
tym jednak oczywiscie nie koniec.
Tak skonstruowana kolumna glosni-
kowa jest umieszczona na obrotowej
podstawie i wraz nia wiruje dookola
wlasnej osi. Liczba obrotéow na mi-
nute wykonywanych przez zespoét
gltosnikowy moze by¢ rézna i zwykle
waha sie pomiedzy 50 a 500 rpm.

Efekt uzyskiwany przez takie urza-
dzenie jest dos¢ trudny do przeana-
lizowania. Naklada sie tu na siebie
kilka réznych zjawisk: efekt Dopplera,
ito pochodzacy z dwoch glosnikéw,
poruszajacych sie w przeciwnych kie-
runkach, odbicia fali dZwiekowej od
Scianek komory, w ktérej znajduja sie
wirujace glosniki i mieszanie sie tych
zjawisk akustycznych ze soba. Rezul-
tat zastosowania efektu LESLIE jest
z pewnoscia ciekawy i zachecajacy do
prac nad skonstruowaniem generatora

P ROJEKTY

tego efektu.

Niestety, zbudo-
wanie prawdziwego ukiadu LESLIE,
ktéry w zatozeniu jest prawie wylacz-
nie urzadzeniem mechanicznym, a nie
elektronicznym, wydaje sie byé, jak
na razie zbyt trudnym zadaniem.
NapotkalibySmy tu na rozliczne
i ciezkie do przezwyciezenia proble-
my: zapewnienie bezszelestnej pracy
napedu zespolu obrotowego, prze-
zwyciezenie probleméw wynikajacych
z dziatania sity odsrodkowej na glos-
niki i wynikajace z tego zjawiska nie-
pozadane znieksztalcenia dzwieku,
doprowadzenie przewoddéw elektrycz-
nych do wirujacej czesci urzadzenia,
to tylko cze$¢ probleméw konstruk-
cyjnych, ktére sprawily, ze budowe
,prawdziwego* generatora efektu LES-

Rys. 1. Zosada dziatania
oryginalnego Leslie.
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Rys. 2. Zasada dziatania

elektronicznego symulatora efektu
Leslie.

LIE odlozylem na razie na poézniej
(co nie oznacza, ze zaniechalem
dalszych prac nad konstrukcja takiego
urzadzenia). Na razie jednak musimy
zadowoli¢ sie namiastka: generatorem
efektu zblizonego do LESLIE, w kt6-
rym nie wystepuja jakiekolwiek, trud-
ne do wykonania, elementy mecha-
niczne.

Na rys. 1 pokazano blokowy
schemat ,klasycznego“ generatora
efektu LESLIE, ana rys. 2 propono-
wanego ukladu. Obydwa wygladaja
podobnie, ale juz na pierwszy rzut
oka mozemy stwierdzi¢ podstawowa
r6znice. W opracowanym przeze mnie
ukiadzie glosniki nie poruszaja sie,
ale sa cyklicznie dotaczane do wsp6l-
nego zrédla sygnalu. W proponowa-
nym ukladzie nie ma zadnych ele-
mentéw ruchomych, wszystkie fun-
kcje realizowane sa wylacznie na
drodze elektronicznej. Niestety, wpro-
wadzone uproszczenie nie pozwala
na osiagniecie petnego efektu LESLIE,
ale jedynie jego namiastki.

Oczywiscie, nie ma mowy o wy-
stepowaniu efektu Dopplera, a uzys-
kiwane efekty sa mniej bogate i in-
teresujace od pochodzacych z wiru-
jacych gltosnikéw. Niemniej uwazam,
ze proponowany uklad nalezy zbu-
dowa¢, a odtwarzane za jego pomoca
nagrania warte sa wlozonego w bu-
dowe trudu.

Opis dzialania ukladu
Schemat elektryczny proponowa-

nego ukladu pokazano na rys. 3. Jak

wida¢, uklad nie nalezy do skom-
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plikowanych i zostal za-
projektowany z wykorzys-
taniem zaledwie trzech
uktadéw scalonych i gar-
stki elementéw dyskret-
nych. Wiemy juz, ze do
budowy generatora efek-
tu zblizonego do LESLIE
potrzebne beda cztery
wzmacniacze mocy.
W naszym ukladzie za-
stosowalismy jeden, zna-
ny juz Czytelnikom EP
uktad scalony -
TDA7374, zawierajacy
w swojej strukturze czte-
ry niezalezne stopnie wy-
jsciowe. Zastosowanie te-
go wiasnie ukladu po-
zwolilo na radykalne
uproszczenie calej kon-
strukcji i znaczne obnize-
nie kosztéw. Niewielka
moc wyjciowa TDA7374
(ok. 11W na kanal) nie
jest w naszym przypadku
jakimkolwiek mankamen-
tem, poniewaz propono-
wany ukfad nie stuzy do
nagloéniania hal sporto-
wych, ale do kameral-
nego odstuchiwania efek-
tow dzwiekowych, na-
grywania ich na tasme
magnetofonowa lub tez
moze by¢ wykorzystany
jako przystawka modyfi-
kujaca dzwiek elektro-
nicznego instrumentu
muzycznego podczas
koncertu.

Wszystkie wejscia syg-
nalowe ukladu TDA7374
zostaly dolaczone do
wspélnego zrédla sygna-
tu akustycznego podawa-
nego na wejscie CON3
uktadu. Kazde z wejscé
koncéwek mocy moze zo-
sta¢ zwarte do masy za
pomoca jednego z tran-
zystorow T1..T4, co po-
woduje prawie catkowite
wyciszenie sygnalu na
wyjSciach stopni mocy.

Zajmijmy sie teraz
czeScia cyfrowa ukladu,
ktérej zadaniem jest cyk-
liczne wtlaczanie jednego
z czterech glosnikéw. Ge-
nerator zegarowy zostal
zbudowany z wykorzys-
taniem dwoch z szeSciu
inwerterow zawartych
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Montaz i uruchomienie
Na rys. 4 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na ptytce dru-
kowanej urzadzenia. Widok mo-
zaiki Sciezek znajduje sie na
wkladce wewnatrz numeru.
Montaz uktadu wykonujemy
w typowy, wielokrotnie opisywa-

% ny sposéb, rozpoczynajac od wlu-

towania rezystoréw, a konczac na
kondensatorach elektrolitycznych
i uktadzie IC3 wraz z radiatorem.
Zuwagi na to, ze w danym
momencie moze pracowaé tylko
jeden stopien mocy, w uktadzie
zastosowano radiator o stosunko-
wo niewielkich wymiarach.
Uklad zmontowany ze spraw-

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce drukowane;j.

w strukturze uktadu IC2 - 4069.
Czestotliwo$¢ pracy tego generatora
okreslona jest pojemnoscia C1 i war-
todcia polaczonych ze soba szeregowo
rezystancji R1 + P1. Z warto$ciami
elementéw podanymi na schemacie
moze ona wynosi¢ od ok. 0,8Hz do
ok. 10Hz, co daje nam wymagana
,predkos¢ obrotowa“ wirujacego syg-
nalu, zawierajaca sie w granicach od
ok. 50rpm do ok. 600rpm.

Ciag impulséw prostokatnych wy-
twarzany przez generator zegarowy
jest nastepnie podawany na wejscie
5-stopniowego licznika Johnsona (z
dekoderem na kod wyjéciowy 1 z 12)
- IC1 4017. Poniewaz wyjscie Q4 tego
licznika zostalo potaczone z wejsciem
zerujacym, uklad ten pracuje jako
licznik modulo 4itylko pierwsze
cztery jego wyjScia moga by¢ aktyw-
ne. Konstrukcje uktadu skomplikowat
nieco fakt, ze stanem aktywnym
wyjs¢ licznika 4017 jest stan wysoki.
Gdyby jego wyjscia potaczyé bezpo-
srednio z bazami tranzystoréw T1..T4,
to uzyskaliby$my efekt odwrotny do
zamierzonego: tylko jeden kanatl
wzmacniacza mocy bytby w danym
momencie wylaczony, a do pozosta-
tych doprowadzany bytby sygnat m.
cz. Dlatego tez zastosowalem cztery
pozostate w strukturze IC2 inwertery
dotaczone do wyjéé IC1. Z wyjé¢ tych
inwerter6w sa wysterowywane bazy
tranzystoréw, co powoduje efekt zgod-
ny z zamierzonym: w danym momen-
cie zasilany jest tylko jeden glodnik.

Uktad powinien by¢ zasilany na-
pieciem przemiennym o wartoSci
8..12VAC, a wydajnos¢ pradowa trans-
formatora zasilajacego powinna wy-
nosi¢ ok. 1,5..2A.
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dzonych elementéw dziala na-

tychmiast poprawnie i nie wyma-
ga jakichkolwiek czynnosci urucho-
mieniowych.

Warto powiedzie¢ teraz pare stow
na temat budowy nietypowej kolum-
ny glosnikowej i sposobéw korzysta-
nia z urzadzenia. W ukladzie mode-
lowym kolumna gloSnikowa zostata
wykonana z kawatkéw pleksiglasu
o grubosci 5mm. Jak wida¢ na zdje-
ciach, jest to rozwiazanie niestycha-
nie efektowne, lecz niestety doscé
kosztowne.

Kolumne gtosnikowa do naszego
uktadu mozna wykonaé¢ takze ze
sklejki, cienkiej plyty wiérowej lub
jakiegokolwiek innego materialu po-
siadajacego wystarczajaca sztywno$é
i wytrzymato$¢ mechaniczna. W ukla-
dzie modelowym potencjometr regu-
lacyjny PR1 zostal zastapiony zwyk-
lym potencjometrem obrotowym
i umieszczony na zewnatrz obudowy.
Takie rozwiazanie nalezy polecié
wszystkim, ktérzy pragna wykonywaé
liczne eksperymenty ze zbudowanym
uktadem.

Tak naprawde, to nie wiem jaka
metode korzystania z naszego genera-
tora efektu zblizonego do LESLIE
moge Wam polecié. Wykonatem licz-
ne proby, umieszczajac kolumne
z “wirujacymi“ glo$nikami w najroz-
maitszych pomieszczeniach iza kaz-
dym razem uzyskiwatem inny efekt.
Najmniej ciekawe byly rezultaty
umieszczenia kolumny w duzym po-
koju. Efekt byt staby i wyraznie
zlokalizowany w poblizu samej ko-
lumny. Interesujace rezultaty uzyska-
tem po zainstalowaniu generatora
w pokoiku o wymiarach ok. 1,5 na
1m. To bylo juz naprawde fajne!
W zaleznosci od potozenia mikrofonu

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 100kQ

R2, R7, R8, R9, R10: 7,5kQ

R3, R4, R5, R6: 820Q

R11, R12, R13, R14: 10kQ

P1: potencjometr obrotowy
100kQ/A

Kondensatory

Cl1, C11, C12, C13, C14, C16,
C19: 100nF

C2, C3, C4, C5, C18: 1000pF/16V
C6, C7, C8, C9, C15: 470nF
C10: 100uF/16V

C17: 3300uF/25V

C20: 220uF/16V
Pétprzewodniki

BR1 mostek prostowniczy 3A
IC1: 4017

IC2: 4069

IC3: TDA7374

IC4: 7812

T1..T4: BC548 lub odpowiednik
Rézne

CONT1, CON2: ARK2 (3.5mm)
CON3: ARK3 (3,5mm)

CON4: ARK2

uzyskiwany efekt wyraznie sie zmie-
nial, ale jego charakter jest dosc¢
trudny do opisania.

Trzeci eksperyment polegal na
umieszczeniu kolumny wewnatrz
skrzyni o wymiarach ok. 1x1x1m.
Tym razem uzyskalem chyba najcie-
kawsze efekty, lecz takie wykorzys-
tanie naszego generatora wymaga
przeprowadzenia zmudnych prac me-
chanicznych: wykonania komory
»echowej“ o dos¢ duzych wymiarach.
Niemniej, zachecam zainteresowanych
Czytelnikéw do wykonania tego eks-

perymentu.
Tomasz Janik, AVT
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