Advantech jest firmq oferujacaq
sprzet i oprogramowanie do
zdalnego sterowania procesami
i wykonywania pomiaréw.

W ofercie znalezé mozna miedzy
innymi komputery PC w wersji
przemystowej i laboratoryjnej,
stacje robocze z wbudowanym
monitorem i klawiaturq, karty
procesorow ,,all-in-one“,
jednoplytowe komputery PC,
systemy inteligentnych modutéw
pomiarowo-sterujgcych, pakiety
oprogramowania do sterowania
i akwizycji danych, karty
komunikacyjne oraz karty welwy
dla sygnaléw cyfrowych,
analogowych, karty licznikowe

i przekaznikowe.

W artykule przedstawiono

serie moduléw kontrolno-
pomiarowych ADAM-4000 oraz
zaprezentowano kilka wybranych
modeli z tej serii.
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Moduly ADAM-4000 naleza do
inteligentnych moduléw przeznaczonych
do zdalnego sterowania i pomiaréw. Sa to
niewielkie i uniwersalne urzadzenia, prze-
znaczone gléwnie do zastosowan przemys-

serii

fowych i laboratoryjnych. Zamkniete
w zwartej, odpornej na narazenia mecha-
niczne obudowie z tworzywa ABS, prze-
znaczone sa szczeg6lnie do niezawodnej
pracy w ciezkich warunkach otoczenia.
Moduly te sa zdalnie sterowane za
pomoca prostego zbioru komend wydawa-
nych w formacie ASCII i przesylanych
zgodnie z protokolem komunikacyjnym RS-
485. Nie zawieraja potencjometréw regula-
cyjnych i zwér konfiguracyjnych. Za
pomoca wysylanych z komputera nadrzed-
nego komend, istnieje mozliwosé ustawie-
nia wszystkich parametréw konfiguracyj-
nych modulu, dotyczacych miedzy inny-
mi: adresu modulu, parametréw komuni-
kacji (predkosé, kontrola parzystosci, itd.),
rodzaju i zakres6w pomiarowych wejsé
analogowych, alarméw. Zdalnie ustawione
moga by¢ takze parametry kalibracyjne.
Zdalna konfiguracja moze byé¢ przeprowa-
dzona za pomoca dostarczonego przez pro-
ducenta oprogramowania lub bezposrednio
przy uzyciu dostepnych dla danego mo-
dutu komend konfiguracyjno-kalibracyjnych.
Dzieki przechowywaniu parametréw konfi-
guracyjnych i kalibracyjnych w nieulotnej
pamieci EEPROM, urzadzenia sa w stanie
zachowaé te parametry w przypadku zani-
ku napiecia zasilajacego. Zawarty w modu-
fach licznik czuwajacy (watchdog timer)
nadzoruje prace modulu i w przypadku
nieprawidlowosci powoduje jego natych-
miastowe zerowanie. Wszystkie te cechy
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pozwalaja na znaczne ograniczenie czyn-
noséci zwiazanych z obstuga sprzetu pomia-
rowego.

Moduly przystosowano do przemysto-
wego standardu zasilania 24V .. Jednak
moga prawidlowo funkcjonowaé przy zasi-
laniu z zakresu (10..30)V,.,, przy napieciu
tetnienn nie przekraczajacym U, =5V.

Seria ADAM-4000 obejmuje wiele ro-
dzajéw moduléw. Wsréd nich wystepuja:
moduly wejsé/wyjs¢ cyfrowych (napiecio-
wych, przekaznikowych) i analogowych
(napieciowych, pradowych, pomiary tempe-
ratury), licznikéw/czestoSciomierzy, kon-
werterow standardéw komunikacyjnych
(RS-232, RS-485, RS-422, CAN, Swiatlo-
wo6d, radiomodem).

Moduly serii ADAM-4000 moga by¢ po-
laczone i moga komunikowaé sie ze wszys-
tkimi komputerami i terminalami. Jak juz
wcze$niej wspomniano, uzywaja do trans-
misji danych interfejsu RS-485 i komunikuja
sie za pomoca komend w formacie ASCII,
dzieki czemu oprogramowanie wspélpracuja-
ce z nimi moze by¢ tworzone w prosty
spos6b w dowolnym jezyku komputerowym
wysokiego poziomu. Zbiér dostepnych ko-
mend dla wiekszo$ci moduléw sklada sie
z okolo dziesieciu komend, przy czym
w przypadku niektérych moduléw wejsé
analogowych poszerzony jest o dodatkowe
komendy dotyczace funkcji alarmowania.

Istnieje mozliwo$§¢ wspoélnego polacze-
nia do 256 modulé6w ADAM w jednej sie-
ci komunikacyjnej RS-485 (rys. 1). Jed-
nak w przypadku gdy liczba potaczonych
moduléw przekracza 32, konieczne staje
sie stosowanie wzmacniaczy/repeateréw
RS-485 (ADAM-4510/4510S). Ich =zastoso-
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wanie pozwala takze na wydluzenie za-
siegu komunikacji powyzej ustalonej gra-
nicy 1200m.

Moduly przystosowane sa do montazu
na szynie DIN lub na dowolnej plaskiej
powierzchni. Istnieje takze mozliwos$¢ la-
czenia moduléw w grupy, aby zmniejszyc
zajmowana przez nie przestrzen.

ADAM-4520

Wiegkszosé komputeré6w przemystowych
wyposazonych jest w porty komunikacyjne
RS-232. Standard ten, chociaz do$¢ po-
wszechnie stosowany, ma jednak wiele
ograniczen dotyczacych gléwnie zasiegu
i szybkosci transmisji. Zastosowany miedzy
innymi w modutach ADAM-4000 interfejs
komunikacyjny RS-485 pozwala na dwu-
stronna transmisje danych z wieksza szyb-
koscia ina wiele wieksze odleglosci (do
1200m), przy zastosowaniu tylko pojedyn-
czej pary skretki ekranowanej. Nie sa sto-
sowane sygnaly sterujace kierunkiem prze-
plywu informacji, jak na przykltad RTS
(RequestToSend) i CTS (ClearToSend) wy-
stepujace w RS-232.

Zastosowanie modulu konwertera RS-
232 na RS-485/RS-422 (ADAM-4520) po-
zwala wiec na stosowanie standardowych
portéw komunikacyjnych komputeréw prze-
mystowych, bez koniecznosci ingerencji
w ich wyposazenie, jak i modyfikacji op-
rogramowania. Umozliwia ustalenie szyb-
kosci transmisji od 1200bd do 115,2kbd,
zapewniajac takze pelna izolacje optyczna
sygnalow.

ADAM-4050

Modul ten posiada siedem wejsc
i osiem wyj$¢ cyfrowych. Wejscia mozna
wykorzystywaé zaréwno jako wejScia na-
pieciowe, przy poziomach logicznych na-
pie¢ U =(0..1)V i U,=(3,5..30)V pozwalaja-

Coumler
Fraquency RTD
— T
'AIJMI. ADAM

4013 *

'xl 1 i AL =i

cych na wspélprace z urzadzeniami zgod-
nymi ze standardem TTL, oraz jako
wejscia typu zestyk zwierny. Cyfrowe wyj-
Scia typu otwarty kolektor, o maksymalne;j
wartoéci pradu I.=30mA i maksymalnej
warto$ci napiecia przylozonego U=30V, po-
zwalaja na sterowanie biernych elementéw
wykonawczych, takich jak zarowki, diody
Swiecace i przekazniki.

ADAM-4017

Posiada on osiem napieciowych wejsé
analogowych o impedancji 20MQ, w tym
sze$¢ wejs¢ rbéznicowych. Zakres pomiaro-
wy kazdego z kanal6w mozna wybraé¢ spo-
sr6d pieciu dostepnych zakresow: +150mV,
+500mV, =*1V, *5V i +10V. Dodatkowo,
z wykorzystaniem zewnetrznego rezystora
o warto$ci 125Q, modul umozliwia pomiar
pradu w zakresie *20mA. Przy rozdziel-
czosci 16 bitow zapewnia maksymalna
czestotliwo$¢ pomiaréw rzedu 10Hz, a wy-
niki pomiar6w zwraca systemowi (kompu-
terowi) nadrzednemu w jednostkach o skali
dostosowanej do aktualnego zakresu po-
miarowego. I tak na przyklad odpowiedzia
na komende #120(cr) - pomiar z kanalu
zerowego modulu o adresie 12h - przy za-
kresie pomiarowym =*10V, moze by¢
>+07,274(cr).

ADAM-4500

Jak juz wspomniano, moduly przysto-
sowane sa do wspolpracy z nadrzednymi,
komputerowymi systemami automatyki
przemystowej. W przypadku prostych algo-
rytméw sterowania i braku koniecznosci
stalej archiwizacji zmiennych procesowych,
modul ADAM-4500 moze pelni¢ role
w pelni funkcjonalnego kontrolera, pozwa-
lajac w ten spos6b na rezygnacje ze stoso-
wania standardowego komputera PG jako
kontrolera nadrzednego.
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Modul ten posiada dwa porty komuni-
kacyjne. Jeden z nich jest przeznaczony do
komunikacji ze wspélipracujacymi moduta-
mi kontrolno-pomiarowymi. Drugi, konfigu-
rowalny jako RS-485 lub RS-232, przezna-
czony jest do ewentualnej komunikacji
z innymi urzadzeniami systemu automaty-
ki. Modul zbudowany jest w oparciu
o mikroprocesor 80188. Posiada 256KB pa-
mieci programu (z czego dla uzytkownika
dostepne jest 170KB) oraz 256KB pamieci
operacyjnej (234KB dostepne do aplikacji).
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego po-
zwala na uzyskanie dokladnych zaleznosci
czasowych niezbednych w realizacji zato-
zonego algorytmu pomiaréw i sterowania,
ktérego okreslenie polega w skrécie na na-
pisaniu odpowiedniego programu w jezyku
wysokiego poziomu (C, C++), skompilowa-
niu do postaci kodu akceptowanego przez
mikroprocesor 80188 i wpisaniu za pomo-
ca komputera PC (RS-232) do pamieci
programu modutu.

Podsumowanie

Zastosowanie moduléw kontrolno-po-
miarowych serii ADAM-4000 stanowi roz-
wiazanie alternatywne do stosowania kart
pomiarowych umieszczanych w slotach
komputeré6w PC dla rozproszonych aplika-
cji pomiar6w i sterowania. Dzieki mozli-
wosci sterowania sygnalami cyfrowymi jak
i analogowymi, stanowi takze tansza alter-
natywe dla sterownik6w programowalnych
PLC.
Jacek Bonecki, EImark

Artykul napisany na podstawie doku-
mentacji technicznej zdalnych moduifow
kontrolno-pomiarowych serii ADAM-4000
firmy Advantech, ktérej przedstawicielem
jest Elmark Automatyka (tel. (0-22) 821 30
54, http://www.elmark.com.pl).
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Do 256 adresowalnych modutéw serii ADAM-4000 moze byé podigczonych do pojedynczej sieci RS-485
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