AUTOMATYKA

Kilka miesiecy temu

prezentowalismy w dziale
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Sterowniki rodziny CPM2 sa jedny-
mi z najmniejszych produkowanych
przez firme Omron. ,Najmniej-
szych®“ nie oznacza jednak ,naj-

stabszych®, poniewaz proceso-

ry sterujace praca moduléw

CPU (opracowane przez firme

Omron) sa niemal réwne wy-

dajnoécia z procesorami stoso-

wanymi w fizycznie wiekszych
modelach. Czestotliwo$¢ takto-
wania procesoré6w wynosi
16MHz, a dzieki ich jednotakto-
wej architekturze i duzym zaso-
bom pamieci RAM (co najmniej
512kB) szybko$¢ wykonywania
programu jest bardzo wysoka.
Typowy czas wykonywania in-
strukcji z grupy podstawowych nie
przekracza 640ns. Wykorzystanie in-
strukcji ztozonych (tzw. specjalnych) wiaze sie
ze spowolnieniem pracy sterownika, ponie-
waz wykonanie takiej instrukcji moze
trwaé nawet ok. 7,8us. Jezyk programowa-
nia sterownika sklada sie z 14 instrukcji
podstawowych i 105 instrukcji specjal-
nych w blisko 190 odmianach. Ze wzgle-
du na jednotaktowa architekture rdzenia
procesora, w jednym cyklu zegarowym od-
czytywane jest tylko jedno stowo z pamie-
ci programu. Kompletne polecenie moze
sktada¢ z 1..5 stéw. Na pamie¢ programu
tworcy sterownika przeznaczyli 4kB pa-
mieci RAM. W zalezno$ci od wersji ste-
rownika program moze by¢ przechowywa-
ny takze w nieulotnej pamieci Flash.
W przypadku przechowywania programu
w pamieci RAM jej zawarto§¢ moze byc¢
podtrzymywana bateryjnie.
Podstawowym narzedziem do przygo-
towywania projektéw dla sterownikéw CPM
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z rodziny CPM1 firmy Omron.
Do tej samej kategorii
funkcjonalnej zaliczane sq
dwie rodziny sterownikow

z serii CPM2, noszace
oznaczenia CMP2A i CPM2C.

Przedstawiamy je w artykule.

firmy Omron jest pakiet narzedziowy SysWin.
Pozwala on na przygotowania opisu projektu
w jezyku drabinkowym (rys. 1), przy czym
oprogramowanie zapewnia latwy dostep do
wszystkich polecen z pomocnymi podczas pro-
jektowania komentarzami (rys. 2). SysWin wy-
posazono ponadto w do§¢ zaawansowane, do-
datkowe narzedzia do debuggowania i weryfi-
kacji projektu (przykiad na rys. 3).
Podstawowym zajeciem procesora podczas
wykonywania programu zadanego przez uzyt-
kownika jest skanowanie stanu wejsc¢ i - w za-
leznosci od nich - aktualizacja stanéw blokow
wewnetrznych oraz wyj$¢. Ponadto procesor
odpowiada za obsluge wewnetrznych liczni-
kéw i timer6w programowych (moze ich bycé
az 256!), wyjs¢ impulsowych, licznika mierza-
cego faze sygnaléow wejsciowych, itp.
Istotnym zagadnieniem jest szybka obstuga
przez procesor sterownika zewnet-
rznych przerwan (2 lub 4, w za-
leznosci od wersji). Z tego
wzgledu wejscia przery-
wajace maja status
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Tab. 1. Parametry sterownikow serii CPM2A.

Parametr CPM2A-20 CPM2A-30 CPM2A-40 CPM2A-60
Liczba wejs¢ 12 18 24 36
Liczba wyjs$¢ 8 12 16 24
Zasilanie 100..240VAC lub 20,4..26,4VDC
(w zalezno$ci od wersji
Pob6r mocy 60VA/20W
Pojemnos$é
pamigci 4096 stéw
programu
Maksymalna
liczba 2
licznikow/ %
timerow
Maksymalna liczniki dwukierunkowe: 20kHz,
czestotliwos¢ miernik przesuniecia fazowego: 5kHz,
impulséw standardowy: 20kHz,
wejsciowych zliczanie przerwan: 2kHz,
Przerwania 4
wejsé szybkich, o maksymalnej czestotliwosci ~ Sterowniki CPM2A

impulséw 20kHz.

Sterowniki CPM2 wyposazono w niezalez-
ny od procesora zegar czasu rzeczywistego
z kalendarzem. Zlicza on biezacy czas z do-
ktadnoscia do sekund, podaje takze dzien
z uwzglednieniem lat przestepnych, miesiac
i rok. Zegar ma zasilanie niezalezne od pozo-
stalych elementéw sterownika, dzieki czemu
niezawodno$¢ jego pracy jest bardzo duza.

Na tym najwazniejsze podobienstwa po-
miedzy sterownikami CPM2A i CPM2C sie kon-
cza, w zwiazku z czym przejdziemy do omo-
wienia réznic wystepujacych pomiedzy nimi.
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Sterowniki rodziny CPM2A sa zin-
tegrowanymi w jednej obudowie jednostka-
mi CPU wraz z modulami peryferyjnymi,
w tym 20..60 linii portéw I/O. Liczbe dostep-
nych portéw I/0O mozna zwiekszy¢ do 120, za
pomoca zewnetrznych ekspanderéw (np.
CPM2A-20CDR-A/D, itp.). W zaleznosci od wy-
magan uzytkownika elementami wykonawczy-
mi na wyjéciach moduléw cyfrowych moga
by¢ tranzystory lub przekazniki.

Oprécz ekspanderé6w cyfrowych mozliwe
jest zastosowanie moduléw z analogowymi por-
tami dwukierunkowymi (CPM1A-MADO1) oraz
specjalizowanymi modulami do pomiaru tem-
peratury. Wéréd nich sa dostepne wersje wspot-
pracujace z czujnikami Pt100 (CPM1A-TS101/
102) oraz z termoparowymi czujnikami typow
J] i K (CPM1A-TS201/202). Sterownik moze
wspolpracowaé jednocze$nie z trzema réznymi
modulami ekspanderéw.

Kolejnym interesujacym modulem zwiek-
szajacym mozliwosci aplikacyjne sterownikéw
CPM1A jest CPM1A-SRT21, ktéry spelnia

role interfejsu sieciowego Compobus/S,

dzieki ktéremu sterownik moze wspéi-

pracowa¢ z innymi urzadzeniami w bar-

dzo rozbudowanym systemie sterowania.

Sterowniki CPM2A wyposazono

w zlacze asynchroniczne szeregowe, kto-

re nie jest napieciowo zgodne ze stan-

dardem RS232. Podlaczenie do tego zla-

cza modulu wspolpracujacego poprzez
standardowy interfejs RS232 wymaga za-
stosowania specjalnego kabla zintegrowa-
nego z konwerterem napieciowym. Zlacze
szeregowe stuzy przede wszystkim do fa-
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elementéw wykonawczych mocy, zastapiono je
zlaczami IDC, do ktérych sygnaly sterujace
dostarczaja tranzystory. Do tych wyj$¢ mozna
dotacza¢ dodatkowe, zewnetrzne moduly wy-
konawcze, np. przekaznikowe. Na fot. 1 po-
kazano wyglad ekspandera I/O ze standardo-
wymi zlaczami IDC (dolaczony do jed-
nostki centralnej - z lewej strony
e zdjecia), a na fot. 2 rozwiaza-
nie alternatywne - zla-

cza Srubowe.

Jednostka centralna systemu CPM2C moze
wspolpracowaé z piecioma ekspanderami, dzie-
ki czemu maksymalna liczba wej$¢ wynosi az
140. Mechaniczna konstrukcja moduléw serii
CPM2C pozwala laczy¢ je (przynajmniej wiek-
szo$¢ z nich) ze soba za pomoca specjalnych
zlacz ukrytych pod klapkami obudowy. Wy-
starczy zdja¢ taka oslone i zsuna¢ ze soba mo-
duly, aby nastapito ich polaczenie elektryczne.
Wsréd wielu réznorodnych moduléw rozsze-
rzajacych dostepny jest m.in. 12-bitowy prze-
twornik A/C i C/A.

Na fot. 3 znajduje sie zdjecie jednostki
centralnej CPM2C-20. Pod klapka znajdujaca
sie na przednim panelu dostepne jest zlacze
szeregowego portu asynchronicznego, przy po-
mocy ktérego mozliwe jest programowanie ste-
rownika i jego wspoélpraca z urzadzeniami ze-
wnetrznymi, w tym np. z prostym terminalem
(fot. 4), wyposazonym w cieklokrystaliczny wy-
$§wietlacz i niewielka klawiature.

Najwazniejsze parametry sterownikéw ro-
dziny CPM2C przedstawiamy w tab. 2.
Tomasz Paszkiewicz

Artykul powstal w oparciu o materialy
firmy Omron, tel. (0-22) 645-78-60.

Tah. 2. Parametry sterownikow serii CPM2C.

dowania pamieci programu kodem wyniko-
wym. Mozna je takze wykorzysta¢ do wy-
miany informacji z dowolnym in-
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X} nym urzadzeniem wyposazonym

w RS232, w tym np. zdalnymi pa-
nelami operatorskimi.

W tab. 1 zawarto zestawienie
podstawowych wersji sterowni-
kéw wraz z krétkim opisem ich
najwazniejszych wlasciwosci.

Sterowniki CPM2C

Nieco inna filozofia przyswie-
cala konstruktorom opracowuja-
cym sterowniki serii CPM2C. Sa
to bowiem moduly w miniaturo-
wych obudowach przystosowa-
nych do montazu na szynie DIN
o szerokoéci zaledwie 33mm, ale
o takich samych mozliwosciach,
jak wieksze CPM2A. Ze wzgledu
na miniaturowe rozmiary sterow-
niki CPM2C zostaly pozbawione

Parametr CPM2C-10 CPM2C-20
Liczba wejs¢ 6 12
Liczba wyjsé¢ 4 8
100..240VAC lub

Zasilanie 20,4..26,4VDC

(w zaleznosci od wersji)
Pob6r mocy 20w
Pojemnos$é
pamieci 4096 stow
programu
Maksymalna
liczba
licznikow/ 256
timeréw
Maksymalna liczniki dwukierunkowe: 20kHz
czestotliwosé miernik przesuniecia fazowego: 5kHz
impulséw standardowy: 20kHz
wejsciowych zliczanie przerwan: 2kHz
Przerwania 2 4
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