KURS

PicoBlaze: przygotowywanie

pBlazIDE,

Miesigc temu pokazalismy
w jaki sposob wygenerowac
plik wynikowy (zawierajqcy

opis zawartosci pamieci
programu ROM) za pomocaq
kompilatora pBlazIDE. Teraz
zajmiemy sie omowieniem
sposobu zaimplementowania
tej pamieci wraz z rdzeniem
procesora w ukladzie FPGA

z rodziny Spartan 3 firmy

Xilinx.

Co kto lubi

Po uzyskaniu pliku HDL =z opi-
sem interfejsu pamigci ROM i jej
zawarto$cig, mamy do dyspozycji
dwa sposoby potaczenia rdzenia
mikrokontrolera z pamiecia:

- z wykorzystaniem pliku VHDL
zawierajacego opis polgczen po-
miedzy modutami,

— za pomoca edytora schematéw.

W artykule skupiamy si¢ na VHDL-owej
wersji PicoBlaze’a. Ken Chapman
przygotowat takze jego wersje w jezyku
Verilog, ktéra opublikowali$my m.in. na
CD-EP7/2005B.

W pierwszej wersji mozna wyko-
rzysta¢ plik embedded kcpsm3.vhd,
ktéry zawiera opis polaczen po-
miedzy wyprowadzeniami pamigci
irdzenia PicoBlaze’a. Plik ten jest
dostepny wraz z kodem zrédtowym
rdzenia, a jego zawarto$¢ pokaza-
no na list. 1. Na rys. 7 pokazano
strukture plikéw HDL (lacznie z opi-
sem testéw funkcjonalnych, ktére
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schematéw. Przy- Rys. 8.
ktadowy symbol

graficzny dla pamieci ROM pokaza-
no na rys. 6 w poprzedniej cze$ci
artykulu. Teraz pokazemy jak utwo-
rzy¢ symbol biblioteczny z pliku
*.vhd.

Zaczynamy od zalozenia nowe-
go projektu, w sklad ktérego beda
wchodzity pliki z opisem rdzenia
i pamieci ROM (rys. 8). Po zazna-
czeniu kursorem (w oknie Sources
In Project) pliku *.vhd, dla ktérego
bedzie tworzony symbol bibliotecz-
ny, nalezy wybra¢ w oknie Proces-
ses for Source opcje Create Sche-

Do realizacji projektu w ukiadzie FPGA
wykorzystano bezptatny system WebPack

ISE, ktéry mozna $ciagnaé ze strony
internetowej firmy Xilinx, wielokrotnie
publikowalisSmy go takie na ptytach CD-EP.

matic Symbol. Nalezy ja wskazac
myszka inacisng¢ prawy przycisk
myszki, co spowoduje otworzenie
kona z dostepnymi opcjami - nalezy
wybra¢ Rerun All. W taki sam spo-
s6b postepujemy z drugim plikiem
*.vhd. Jezeli wszystko jest w po-
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List. 1.
kcpsm3.vhd zawierajgcego opis
potgczen pomiedzy rdzeniem Pico-
Blaze i pamieciqg programu ROM

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD LOGIC ARITH.ALL;
use IEEE. STD LOGIC UNSIGNED ALL;

entity embedded_kcpsm3 is

Port ( port_id : out std logic_vector (7
downto 0);
write_strobe :
read_strobe :

out std_logic;
out std_logic;

out_port : out std_logic_vector(7 downto 0);
in_port : in std_logic_vector (7 downto 0);
interrupt : in std logic;

interrupt_ack : out std_logic;
reset : in std_logic;
clk : in std_logic);
end embedded_kcpsm3;

architecture connectivity of embedded kcp-
sm3 is

component kcpsm3

Port ( address : out std logic_vector (9

downto 0);

instruction : in std logic_vector (17 downto
0);

port_id : out std_logic_vector (7 downto 0);
write_strobe : out std_logic;

out_port : out std_logic_vector(7 downto 0);
read_strobe : out std_logic;

in_port : in std logic_vector (7 downto 0);
interrupt : in std_logic;

interrupt_ack : out std_logic;

reset : in std_logic;
clk : in std_logic);
end component;

component prog_rom

Port ( address : in std_logic_vector (9 do-
wnto 0);
instruction : out std_logic_vector (17 downto

0);
clk : in std_logic);
end component;

signal address
0);

signal instruction :
downto 0);

: std_logic_vector (9 downto

std_logic_vector (17

begin

processor: kcpsm3

port map (address => address,
instruction => instruction,
port_id => port_id,
write_strobe => write_strobe,
out_port => out_port,
read_strobe => read strobe,
in port => in port,

interrupt => interrupt,
interrupt_ack => interrupt_ack
reset => reset,

clk => clk);

program: prog_rom

port map(address => address,
instruction => instruction,
clk => clk);

end connectivity;

Zawarto$¢ pliku embedded_
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rzadku, przy opcji Create Schematic
Symbol pojawia sie zielony symbol
,OK/checked”, a w oknie komunika-
tow informacja o pomyélnym zakon-
czeniu pracy kompilatora (rys. 9).
Kolejnym krokiem jest utworze-
nie pliku schemato-
wego, w wyniku cze- EEEmET

pomiedzy odpowiednimi portami.
Na rys. 11 pokazano przykladowy
fragment schematu z wykonany-
mi polaczeniami pomiedzy pamie-
cig irdzeniem mikrokontrolera, bez
podiaczen do fizycznych wyprowa-
dzen ukladu FPGA.

Co dalej?

Niezaleznie od przyjetego sposo-
bu realizacji projektu, efektem jego
kompilacji bedzie plik stuzacy do
zapisania w pamieci konfigurujacej
(konfiguratorze) FPGA lub shuzacy
do zapisu bezposrednio w pamieci
konfiguracji SRAM uktadu FPGA.
Poniewaz zdecydowana wiekszod¢
pytan dotyczy tego wlasnie etapu
implementacji projektu, sposobom

konfiguracji uktadu Spartan 3 po-
$wiecimy kolejna czes$é artykutu.
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

WPl [k e Add Tock o P

go jest uruchamiany oecos oo B [RAxXLE [Bd=msm |£w
edytor schematéw *¥% "=% e 0am  sias 3
ECS. Na liscie ele- == = sKOPERIS - - : _

mentéw bibliotecz- |m=E=

nych pojawig sig — | =
poza standardowymi |:%"~
elementami dostar- |z
czanymi wraz z sys- |7
temem WebPack ISE | o
- takze dwa bloki |z

utworzone przez nas:
kcpsm3 i prog_rom
(rys. 10). Po umiesz- |....
czeniu ich na plan- | 1
szy schematu mozna e

[70,119%) spartard

wykonaé¢ potaczenia Rys. 11.

ACSELEKTRONIK
Szydtowiec 26-500 ul.Kolejowa 11 e-mail: acs@acs.ats.pl
Tel/fax 0486176000, tel 0600332061

www.acs.ats.pl

Uniwersalne programatory
Vi-LAB, ERICA, Ps32
Vi-LAB wirtualne labolatorium

+ programator 1400 ukladéw, ZIF 48Pin 0,3"-0,6"
/thrTn_. cuos, PLD

( 8MB-16Bit
2'." 82m ZACH. 9300( Zslﬁixxx]
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PROGRAMATORY PAMIECI

Profesjonalne programatory

XELTEK

SuperPRO 8000, 2000, 680, V, LX, 280, Z
v obstuga ponad 8000 ukiadéw

OSCYLOSKOPY CYFROWE

ADS 220 2x60MHz 200MSPS

. Wso,,

¥ pasmo 2x60MHz T
¥'rodzielczo$¢ Bbitéwikanat
¥ prébkowanle 2x200MSPS, 3.2 x pasmo
¥ zakres SmV-5V/DIV (1:1)
v gtrzny kanat
¥ analiza FFT
¥ interpolacja przebiegéw sin(x)/x
¥ autokallbracja ubhm
¥ wy](cla Ji sond p ych
1M, & 20pF
/porqmnlo z kompu‘hnm IEEE1 MCP
¥ pohly pling p gu | ¢ zmiany czasu
na P gu)
»’ Y pomiary: czestotliwosé, okres ,
peak to peak, RMS, wartoé¢ srednia
¥ symulacja wirtualnej plyty czolowe] oscyloskopu
¥ oparty na umda:h Analongloos, Burr\-Bmwn, Kilinx

EXT

¥'modele z LCD p ijace bez komp /w = i
/pmramawywlelokmtneo ydajnodci 1000 uktadéw/h el mlm;“
¥'praca z uktad: ekszymi niz 1 Swek
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