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PCM _q ¢ ro Z
bardzo atrakcyjne rozszerzenie
mozliwo$¢ stacjonarnego
komputera, niestety zwykle nie
jest to mozliwe ze wzgledu na
brak odpowiedniego interfejsu

w PC.

Rekomendacje:

projekt polecamy wszystkim
uzytkownikom komputeréw,
zaréwno stacjonarnych jak

i przenosnych, ktérzy chcieliby
wykorzysta¢ na swoich PC-tach
karty PCMCIA zakupione niegdys
z myslq o notebookach.

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Interfejs PCI w wersji 2.1

* Plug&Play

« tatwa instalacja

* Prosta budowa

o Sterowniki dla karty znajdujg sie juz w Win-
dows XP

« Konfiguracja karty za pomoca zewnetrznej
pamigci EEPROM

 Petna kompatybilno$¢ z PCMCIA

 Prawidtowa praca z kartami PCMCIA 16-bito-

|__wymi oraz 32-bitowymi CardBus

10

PCI-PCMCIA

mozna w KOMpULerZe ru 1nstalo-
wacé karty typu PCMCIA (moga to
by¢ bezprzewodowe karty sieciowe,
czytniki kart, Bluetooth itp.). Two-
rzy ona pomost pomiedzy inter-
fejsem PCI a interfejsem PCMCIA.
Calosciag steruje specjalizowany kon-
troler PCI1510 firmy Texas Instru-
ments. Karta jest zgodna z normg
PCI w wersji 2.1.

Sterowniki obstugujace karte -
co wazne — znajduja sie juz w sys-
temie Windows XP. Tak wiec karta
po wlozeniu do komputera zostanie
rozpoznana i automatycznie zostang
dla niej zainstalowane odpowiednie
sterowniki, a wiec jest ona typu Plu-
g&Play. Jedynym wymaganiem Kkarty
jest to, by komputer PC byt wypo-

VCC/VPP

PROJEKT
Z OKEADKI

SIEPIYCH Jest Wiele Iouzajow
kart PCMCIA ito w dosy¢ atrakcyj-
nej cenie. Dlatego tez prezentowana
karta moze znalezé swoje miejsce
w niejednym komputerze PC.

Magistrala PCI

Magistrala PCI (Peripherial Com-
ponent Interconnect) umozliwia two-
rzenie bardzo zlozonych systeméw,
gdyz zapewnia obstuge do 32 urza-
dzen wielozadaniowych, z ktérych
kazde moze peilni¢ do 8 funkcji.
Jednym z trybéw pracy magistrali
PCI jest tryb Burst, przez co ro-
zumie sie dostep do adresowane-
go obiektu w jednym takcie zega-
rowym. Teoretyczna przepustowos$c
magistrali PCI wynosi 132 MB/s.

CardBus Controller Block

Rys. 1. Schemat blokowy karty
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Rys. 2. Schemat ideowy karty
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Rys. 3. Schemat blokowy uktadu TPS2211
Serial vee sV
EEPROM PCI1510
A2 VCCDO0
A1 VceDi
A0
-—
scL MFUNC4
SDA MFUNC1

Rys. 4. Schemat blokowy dotgczenia pamieci EEPROM do kontrolera PCI1510

Magistrala w swojej podstawowej
wersji jest 32-bitowa, cho¢ istnieje
jej 64-bitowe rozszerzenie.

Do magistrali PCI podlacza sie
dwa rodzaje urzadzen: inicjatory
(Initiator), mogace przejmowac kon-
trole nad magistrala, oraz jednost-
ki podporzadkowane (Slave), zdolne
tylko do odbioru i transmisji da-
nych na zadanie. Gniazda magistra-
li PCI moga wystepowaé w kilku
wariantach.

System obstugi przerwan sprze-
towych, zgtaszanych przez urzg-
dzenia dotaczone do magistrali
PCI, jest inaczej zorganizowany
niz w magistrali ISA, w ktérej kaz-
demu urzadzeniu byla przydzielo-
na na stale 1 z 16 linii przerwan.
Urzadzenia dolaczone do magistra-
li PCI moga zglasza¢ przerwania
na tej samej linii, a obstugujace te
przerwania sterowniki programowe
musza wybra¢ urzadzenie, od ktére-
go dane przerwanie pochodzi (IRQ

12

Sparing). Karty z magistrala PCI sg
wyposazone w 256-bajtowg pamiec
konfiguracyjng (takze taka pamiec
ma prezentowana w artykule karta),
w ktérej przechowuje sie informa-
cje niezbedne do jej obstugi. Karty
z PCI nie maja zwor konfiguruja-
cych, gdyz konfiguruje sie je przez
wpisanie odpowiednich wartosci do
rejestrow kontrolera PCI. Na podsta-
wie wartoSci zapisanych w jego re-
jestrach, oprogramowanie systemowe
decyduje o przydzieleniu kanatéw
przerwan, przydzieleniu obszaréw
pamieci czy sposobie arbitrazu.

Interfejs PCMCIA (Card Bus)
Karty rozszerzei (pamieci itp.)
PCMCIA (Personal Computer Memo-
ry Card International Association) sa
w wiekszosci przypadkéw stosowane
w komputerach przenosnych. Uktad
sterownika interfejsu PCMCIA, sama
karta rozszerzen i oprogramowanie
sterujgce tworza jedno urzadzenie

dolaczane do magistrali systemowej
zazwyczaj poprzez magistrale PCI
(tak jest w przypadku prezentowanej
karty). Oprogramowanie systemowe
§ledzi funkcje takiego urzadzenia,
gdyz konstrukcja zlgcza umozliwia
wymiane kart rozszerzen podczas
pracy komputera. Dziatanie PCM-
CIA w duzej mierze jest podobne
do dziatania magistrali ISA, przy
czym r6zni sie gniazdem na karty.
Spotykane sa karty PCMCIA 16-bi-
towe oraz 32-bitowe.

Kontroler PCI1510

Uktad PCI1510 jest kontrolerem
PCI<->CardBus. Kontroler umoz-
liwia zasilanie (napigcie 5 V lub
3,3 V) oraz obstuge zar6wno 16-
-bitowych jak i 32-bitowych kart
PCMCIA i CardBus. Wszystkie li-
nie interfejsu CardBus sa wewnatrz
kontrolera buforowane, co umoz-
liwia wkiadanie kart przy wiaczo-
nym komputerze, a takze zwalnia
od konieczno$ci zastosowania ze-
wnetrznego buforowania. Kontroler
zastosowany w karcie ma 144 wy-
prowadzenia. Jego rdzen jest zasila-
ny napieciem 2,5 V, z wbudowanego
stabilizatora 2,5 V. Linie magistral
kontrolera (zewnetrzne) moga by¢
dotaczane do ukltadéw zasilanych
zaréwno napieciem 3,3 V jak i5 V.
Dziegki temu, ze wszystkie niezbed-
ne bloki funkcjonalne zostaly zinte-
growane w kontrolerze PCI1510, to
do jego poprawnej pracy potrzeb-
na jest tylko pamie¢ konfigurujgca
EEPROM oraz przelacznik (rozdzie-
lacz) zasilania.

Opis dzialania ukladu

Na rys. 1. przedstawiono, w du-
zym uproszczeniu, schemat blo-
kowy karty. Przelgcznik zasilania
dostarcza odpowiedniego napiecia
(3,3 V albo 5 V) do gniazda karty
CardBus. W pamieci EEPROM sg
pamietane nastawy konfiguracyjne
kontrolera PCI1510 dla danej apli-
kacji. Nie jest ona wymagana jesli
kontroler jest zamontowany na pty-
cie gléwnej komputera.

Na rys. 2 przedstawiono sche-
mat ideowy karty. Wiekszos$¢ jej
linii tworzy magistrale PCI i PCM-
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CIA. Linie MFUNCx sa liniami,
ktorych funkcje mozna zdefinio-
wac. Linia MFUNCO jest linig
przerwania /INTA, natomiast
linie MFUNC1 i MFUNC4 sa li-
niami magistrali I1°C, do ktérej
zostata dotgczona pamie¢ kon-
figurujaca U3. Wymagane jest,
aby linie MFUNCx, SPKROUT
i /SUSPEND mialty rezystory
podciagajace. Zwarcie linii /VR/
EN do masy powoduje wlacze-
nie wewnetrznego stabilizatora
2,5 V, ktérego napiecie zasila
rdzen kontrolera. Linie kontro-
lera dotaczone do magistrali
PCI zostaly wyprowadzone na
zlacze krawedziowe karty, kté-
rego odpowiednikiem na sche-
macie jest zlacze J1. Sygnaly
AD[31-0] stuzg zaréwno do
przekazywania adresu jak ida-
nych magistrali PCI. Linie /C/
BE[3-0] réwniez maja podwdéjne
znaczenie. Przekazuja polecenie ]“ | | | "
okreslajace typ transmisji albo | L | |

zawieraja informacje o tym, kto-
re linie danych sa wykorzysty- Rys. 5. Schemat montazowy karty
wane do transmisji. PAR jest

sygnalem kontroli parzysto$ci linii

AD i /C/BE. /FRAME sygnalizuje ah Reje

przyznang kontrole nad magistralg EEPROM OFFSET | REGISTER OFFSET | REGISTER BITS LOADED FROM EEPROM

1 Cl

c3
I

cé

Wiazania

8

O 0 O%:: [e] (o) [e) oY (e] () COODOOI O
v

o

o

cz2p c1

PCI. Sygnat /TRDY jest wystawia- 00h Flag 01h: Load / FFh: do not load
ny przez urzadzenie docelowe, gdy Command register, bit 8, 6—5, 2—0
jest gotowe do transmisji danych, Note: bits loaded per following:
natomiast /IRDY jest wystawiane bit 8 « bit 7
przez inicjator, gdy jest on gotowy [0th PCl 04h g!t 6 - bit 6

o it 5 « bit 5
do transmisji danych. Sygnat /STOP bit 2 — bit 2
jest wystawiany przez urzadzenie bit 1 « bit 1
docelowe, gdy =z jakich§ powodéw bit 0 « bit 0
chce natychmiast zakonczy¢ trans-  |02h PCI 40h Subsystem vendor ID bits 7—0 « bits 7—0
misje danych. Sygnal /DEVSEL jest [03h PCI 40h Subsystem vendor ID bits 15—8 « bits 7—0
wystawiany przez urzadzenie doce- o4 PCI 42h Subsystem ID bits 70 « bits 7-0
lowe, ktére rozpoznalo swéj adres. [z PCI 42h Subsystem ID bits 15—8 « bits 7—0
Sygnal IDSEL jest uzywany pod- [gg, PCI 44n PC Card 16-bit I/F LBAR bits 7—1 « bits 7—1
czas lﬁonﬁg‘%’waf}lﬂ mangtfah PCL - fo7n PCI 44h PC Card 16-bit IFF LBAR bits 15—8 « bits 70
gtztv(\):;f;:n/ prgzlific?g’tiﬁa ;;&ajg;; 08h PCI 44 PC_Card 16-bit IF LBAR bis 2316 — bits 7-0
dostepu do magistrali. Sygnal /GNT 09h PCI 44h PC Card 16-hit I/.F LBAR bits .31—24 +« bits 7-0
jest wystawiany przez uklad arbi- 0Ah PCI 80h System control bits 7—0 « bits 7-0
trazowy przydzielajacy kontrolg nad 0Bh PCI 80h System control bits 15—8 « hits 7—0
magistralg konkretnemu inicjatoro- 0Ch PCI 80h System control bits 23—16 « bits 7-0
wi, natomiast CLK jest sygnatem 0Dh PCI 80h System control bits 31—24 « hits 7-0
zegara taktujacego magistrale PCI. OEh PCI 8Ch Multifunction routing bits 7—0 « bits 7—0
Wystawienie sygnalu /RST powodu- |0Fh PCI 8Ch Multifunction routing bits 15—8 « bits 7—0
je inicjalizacje wszystkich urzadzen  [1on PCI 8Ch Multifunction routing bits 23—16 « bits 70
podlaczonych do magistrali PCL.  [41p PCI 8Ch Muttifunction routing bits 27—24 «— bits 3—0
X‘_’ k?‘ﬁ; 1(111;131 Itla Z/;;tgirﬁ‘ &ff‘%zlona 12n PCI 90h Retry status bits 7, 6 — bits 7, 6

16 tylko o 1rolera, - fqap PCI 91h Card control bit 7 « bit 7

a}‘;blaﬁi’ ]‘l’ﬁ‘l)i hl;gr O/SVEEE kgoril ;f‘s} 14 PCI 92h Device control bits 6, 3—0 « bits 6, 3—0
BERR iﬁforml?je o wystapient Y gblq du |18 PCI 93h Diagnostic bits 7, 4-0 + bits 7, 4-0
parzystoéci danych, a sygnal /SERR 16h PCI A2h Power management capabilities bit 15 « bit 7
informuje o wystapieniu krytycznego 17h ExCA 00h ExCA identification and revision bits 7-0 « bits 7—0
bledu innego niz biad parzystosci 18h CB Socket + 0Ch | Socket force event, bit 27 « bit 3
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Tabh. 2. Dane zapisane w pamigci EEPROM dla przedstawionej karty
Adres Bajta | Dana | Komentarz

00 0x01 ;FLAG

01 0x00 :04h Command Register

02 0x3F ;40h Sub-System Vendor ID Byte 0
03 0x13 :40h Sub-System Vendor ID Byte 1
04 0x00 |;42h Sub-System ID Byte 0

05 0x30 :42h Sub-System ID Byte 1

06 0xEQ :44h Legacy Bar Byte 0, bits 7-1
07 0x03 :44h Legacy Bar Byte 1

08 0x00 ;44h Legacy Bar Byte 2

09 0x00 :44h Legacy Bar Byte 3

Oa 0x60 ;:80h System Control Byte 0

0b 0x80 :80h System Control Byte 1

Oc 0x00 :80h System Control Byte 2

0d 0x08 :80h System Control Byte 3

0Oe 0x92 |;8¢ch MFUNC Byte 0

0f 0x1D  |;8ch MFUNC Byte 1

10 0x00 |;8ch MFUNC Byte 2

11 0x00 | ;8ch MFUNC Byte 3

12 0xC0 :90h Retry Status bits

13 0x00 :91h Card Control bits

14 0x02 |;92h Dev Cntr bits

15 0x00 :93h Diagnostic bits

16 0x00 ;a2h Pwr Management Capabilities
17 0x84 |;00h ExCA ID

18 0x00 ;0ch+CB Socket Force Event Function

danych. W karcie jako przerwanie
zostal wykorzystany sprzetowy ka-
nal /INTA.

Linie PRSNT1 i PRSNT2 na zla-
czu J1 karty, stuza do kodowania
poboru mocy przez karty rozszerzen
PCI. W przypadku prezentowanej
kary linie te zostaly dolaczone do
masy, co oznacza karte o maksymal-
nym poborze mocy do 7,5 W.

Pozostate linie kontrolera two-
rza linie interfejsu CardBus, dla
ktérego dodatkowo wymagany jest
przetacznik zasilania U2. Do tego
celu zostal zastosowany dedykowa-
ny klucz TPS2211, ktérego schemat
blokowy przedstawiono na rys. 3.
Jest on przeznaczony do zasilania
pojedynczego gniazda CardBus. Ma
wbudowane zaréwno zabezpieczenie
przeciazeniowe jak itermiczne. Do-
datkowo przetacznik izoluje podczas
awarii karte CardBus od pozostalej
czesci ukladu.

Przetacznik U2 moze wystawiac
na linig¢ VCCA napigcie 3,3 V albo
5 V. Linia ta moze by¢ takze zwie-
rana do masy albo by¢ w stanie
wysokiej impedancji. Na linig VPPA
moze by¢ wystawione napiecie 12 V
albo napiecie zlinii VCCA. Moze
ona byc¢ takze zwierana do masy
albo by¢ w stanie wysokiej impedan-
cji. Linie VCCA oraz VPPA stuza do
zasilania karty CardBus. Dodatkowo

14

napiecie zlinii VCCA jest podawane
na linie VCCCB kontrolera. Linia /
SHDN, ktéra jest linia wprowadzaja-
ca wu$pienie klucz, zostala na stale
podiaczona do 3,3 V. Niewykorzysty-
wana linia /OC klucza stuzy do sy-
gnalizacji jego przeciazenia. Do ste-
rowania kluczem sa wykorzystywane
4 linie /VCCDO, /VCCD1, /VPPDO i
/VPPD1.

Kazda karta z magistrala PCI
powinna mie¢ pamig¢ konfiguruja-
cg. Na rys. 4 przedstawiono sche-
mat blokowy dolaczenia pamieci
EEPROM do kontrolera PCI1510.
Kontroler komunikuje sie z pamie-
cig za posrednictwem magistrali
I)C, w ktoérej czestotliwo$é sygnatu
na linii zegarowej wynosi 100 kHz.
W karcie zostala zastosowana pa-
mie¢ EEPROM (U3) typu AT24C02
o pojemnosSci 256 bajtéw. Aby poin-
formowac kontroler o dolaczeniu do
niego pamieci EEPROM, (ktéra moze
by¢ opcjonalna), jego linie /VCCDO
i /VCCD1 powinny by¢ podciagniete
do napiecia 5 V. W ukfadzie proto-
typowym zostalo to zrealizowane za
pomocyg rezystorow R10 iR11. Dane
konfiguracyjne kontrolera PCI1510
zajmuja w pamigci EEPROM 25 baj-
téow. W tab. 1 przedstawiono opis
zawarto$ci rejestréw kontrolera konfi-
gurowanych przez pamie¢ EEPROM.
Pod adresem 00h znajduje sie fla-

Rys. 6. Sygnalizacja wykrycia karty
przez menedzer urzgdzen komputera
PC

ga, ktéra zezwala na konfigurowa-
nie kontrolera danymi z EEPROM-u.
Pod adresami 02h, 03h znajduje
sie identyfikator producenta. Kolejne
dwie komorki wskazujg na identyfi-
kator karty.

W tab. 2 zestawiono dane za-
pisane do pamigci EEPROM dla
opisywanej karty. Dla niej waz-
ne jest odpowiednie skonfigurowa-
nie rejestrow Multifunction routing,
w ktérych mozna zdefiniowaé funk-
cje uniwersalnych linii kontrolera
MFUNCx. Gléwnie chodzi o skon-
figurowanie linii MFUNCO, ktéra
ma zglasza¢ przerwanie /INTA. Dla
prezentowanej karty linia MFUNCO
zostala skonfigurowana tak, aby pel-
nita role linii /INTA. W miejsce bi-
téw 3...0 bajta o adresie OEh zostata
wpisana warto$¢ 0010 — oczywiscie,
chodzi tu o odpowiedni wpis w pa-
mieci EEPROM. Bez skonfigurowa-
nia kontrolera karta bedzie wykry-
wana w komputerze, ale nie bedzie
dziata¢ ze wzgledu na nieskonfigu-
rowanie przerwania.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy karty przed-
stawiono na rys. 5. Montaz karty
nalezy rozpocza¢ od wlutowania
uktadéw scalonych, przy czym naj-
wigkszy problem moze by¢ z wlu-
towaniem ukladu U1, ktéry zostat
umieszczony w obudowie TQFP144,
w ktérej odstepy wyprowadzen sa
bardzo mate. Ponadto ma on 144
wyprowadzenia. Aby prawidlowo
wlutowa¢ U1l proponuje spraw-
dzony przeze mnie i przynoszacy
niezte rezultaty koficowe pomysl.
Przed wlutowaniem tego uktadu
nalezy delikatnie pocynowaé punk-
ty lutownicze ptytki, do ktérych
bedzie on lutowany. Nastepnie na-
lezy przyklei¢ Ul zwracajac uwage
na polaryzacje oraz dopasowanie
nézek do punktéw lutowniczych.
Wymaga to do$¢ duzej precyzji ze
wzgledu na wspomniany niewielki
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rozstaw wyprowadzen. Do przykle-
jenia U1l mozna wykorzystaé¢ klej,
ktérego czas schniecia jest dluzszy
niz wszelkiego rodzaju ,kropelek”.
Dluzszy czas schniecia kleju umoz-
liwi jeszcze dokladne ustawienie
wlutowywanego ukladu. Nastepnie
oczyszczonym zcyny grotem lutow-
nicy nalezy kolejno przygniata¢ deli-
katnie koncowki uktadu do punktéow
lutowniczych. Zawarta na punktach
lutowniczych cyna spoi sie z néz-
kami uktadu. Na grocie lutownicy
nie powinno by¢ zbednej cyny, bo
spowoduje ona zwarcie sasiednich
wyprowadzen uktadu. W przypadku
powstania zwarcia, mozna postu-
zy¢ sie tasma rozlutowujaca. Jed-
nak zukladem U1 trzeba obchodzi¢
sie¢ delikatnie, bo latwo o skrzywie-
nie wyprowadzen izwigzane z tym
p6Zniejsze zwarcia. Do wlutowania
U1l mozna takze wykorzystaé paste
lutownicza, ale jej duza wada jest
wysoka cena. Podobnie nalezy po-
stapi¢ z ukladem przetacznika zasi-
lania U2. Z wlutowaniem pozosta-
tych elementéw SMD nie powinno
by¢ problemu. Pamie¢ EEPROM
przed wlutowaniem powinna zostac

wcze$niej zaprogramowana danymi
konfigurujacymi (plik eeprom_pci.
bin). Mozna do tego celu wykorzy-
sta¢ dowolny programator przezna-
czony dla tego typu pamieci. Mon-
taz nalezy zakonczy¢ wlutowaniem
elementéw przewlekanych czyli zlg-
czem CardBus.

Po zakonficzeniu montazu, plytke
drukowang karty nalezy dokltadnie
sprawdzié, czy nie nastapily pod-
czas montazu jakies zwarcia, ktére
moga by¢ pdzniej trudne do od-
szukania lub moga spowodowac
uszkodzenie ktéregos z uktadow
karty. Mozna ja takze umy¢ z po-
zostalosci po lutowaniu specjalnym
preparatem.

Po zainstalowaniu karty w kom-
puterze jest ona wykrywana w sys-
temie. Zostang wtedy automatycznie
zainstalowane potrzebne sterowniki.
Po zainstalowaniu sterownikéw kar-
ta jest widoczna w systemie jako
Kontroler Texas Instruments PCI-
-1510 CardBus, co przedstawiono
na rys. 6.

W celu przetestowania karty zo-
stala dotaczona do niej bezprze-
wodowa karta sieciowa WiFi typu

Karta PCI-PCMCIA

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 100 QO (SMD)
R2..R11: 47 kQ (SMD)
Kondensatory

Cl..&8, €I, €12, €19, C21...C27,
C29: 100 nF (SMD)

C9: 10 uF/16V (SMD)

Cl11: 1 uF staty (SMD)
C13..C17: 10 pF (SMD)

C18, C20: 270 pF staty (SMD)
C28, C30: 4,7 pF/16 V (SMD)
Potprzewodniki

Ul: PCI1510 (SMD)

U2: TPS2211 (SMD)

U3: AT24C02 (SMD)

Inne

J2: Gniazdo Card Bus 68—pin

PCMCIA. Jak wida¢ na rys. 6 zosta-
fa ona wykryta i zainstalowana jako
Avaya Wireless PC Card. Mam na-
dziejg, ze w wielu komputerach PC
dodatkowe zlgcze PCMCIA znajdzie
swoje miejsce ibedzie uzytkowane.
Marcin Wiazania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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