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Biblioteka Master,

@W%

STEP 7-Micro/WIN biblioteka
Modbus RTU slave zawiera
przygotowane przez firme
Siemens gotowe podprogramy
oraz programy przerwan,
dzieki ktérym mozliwym jest
wytworzenie komunikacji

w protokole Modbus. Obecnie
Siemens przygotowal kolejng
biblioteke, ktdéra pozwala
poprzez zintegrowane zlqcze
komunikacyjne sterownika
SIMATIC S7-200 komunikowac
sie w protokole Modbus RTU
master z jednym lub wieloma
urzqdzeniami pracujqcymi jako
Modbus RTU slave. Biblioteki
Modbus RTU master sq
dostarczane bezplatnie wraz
z uaktualnieniem SP5 dla
Step7MicroWin V4.0.

Aby zainstalowa¢ biblioteke
Modbus RTU Master nalezy zain-
stalowa¢ uaktualnienie SP5 lub do
starszych wersji SP nalezy posia-
dajac Biblioteke Modbus RTU ma-
ster wybra¢ w STEP7-Micro/Win
opcje ADD Library. Po wybraniu
i zainstalowaniu w programie funk-
cji z biblioteki Modbus RTU master,
do programu zostang automatycznie
dolaczone podprogramy i programy
przerwan odpowiedzialne za komu-
nikacje Modbus RTU.

Aby mozliwa byla obstuga portu
Port 0 w trybie PPI, nalezy ustawic¢
parametr Mode funkcji MBUS CTRL
na warto$¢ 0. Druga mozliwoéé to
przestawienie przelacznika trybu
pracy streownika SIMATIC S7-200
w pozycje STOP. Powoduje to auto-
matyczne przelaczenie trybu pracy
portu Port0 na PPI ipozwala na
programowanie i diagnostyke za po-
moca oprogramowania Step7Micro-
Win.
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Czasy wykonywania
instrukcji w protokole
Modbus Master

Protokét Modbus master wyma-
ga krotkich czaséw wykonywania
instrukcji. Czas wykonania instruk-
cji protokolu Modbus master wy-
nosi okoto 1,11 milisekund w przy-
padku gdy instrukcja MBUS CTRL
inicjalizuje komunikacje (pierwszy
cykl pracy) oraz 0,41 milisekundy
w kolejnych cyklach pracy sterowni-
ka SIMATIC S7-200. Czas wydluza
sie w przypadku gdy wykonywana
jest instrukcja MBUS _MSG. Wigk-
szo$¢ tego czasu jest uzyta na ob-
shuge korekcji btedéw CRC (Cyclic
Redundancy Check) zwigzang z za-
pytaniem i odpowiedzig sterownika.
Czas cyklu jest wydluzany do 1,85
milisekund dla kazdego stowa w za-
pytaniu i odpowiedzi. Maksymalny
czas zapytania i odpowiedzi (od-
czyt/zapis 120 sléw) wydluza czas
cyklu do 222 milisekund.

Adresowanie w protokole
Modbus

Adresy w protokole Modbus sg
zapisywane jako 5-znakowe war-
toSci zawierajace typ danych oraz
przesuniecie — offset. Pierwszy znak
definiuje typ danych, za$ kolejne
cztery warto$¢ z uwzglednieniem
typu danej. Instrukcje protokotu
Modbus master w zaleznosci od za-
kresu adresu odwotujg sie do od-
powiednich rejestré6w sterownika
pracujacego w trybie slave. Protokét
Modbus master obstuguje nastgpuja-
ce zakresy adresow:

- 00001 do 09999 wyjécia binarne
(cewki),

- 10001 do 19999 wejscia binarne
(styki),

- 30001 do 39999 wejsciowe reje-
stry (generalnie wejScia analogo-
we),

— 40001 do 49999 rejestry pamieci.
Zakres dostepnych adreséw jest

uzalezniony od typu konkretnego

urzadzenia slave. Rézne urzadzenia
slave obstuguja rézne typy danych
oraz rézne zakresy adresow.

Instalacja biblioteki Modbus
Master

Biblioteke Modbus master mozna
zainstalowa¢, doinstalowujac uaktual-
nienie SP5 do Step7MicroWin V4.0
lub tez zainstalowac¢ biblioteke Mod-
bus master, ktéra znajduje sig w In-
ternecie na stronie: http://www.auto-
matyka.siemens.pl/2932.htm w opcji
oprogramowanie narzedziowe. Ponizej
podane jest postgpowanie przy insta-
lacji biblioteki.

1.Nalezy skopiowaé biblioteke Mod-
bus master (Modbus master.mwl)
na komputer. Biblioteka moze by¢
umieszczona w dowolnym miejscu,
ale zaleca sie umieszczenie jej
w katalogu Step7-Micro/Win libra-
ries.

2. Wybieramy opcje File >Add/Remo-
ve Libraries... Spowoduje to otwar-
cie okna dialogowego instalacji bi-
bliotek.

B Project](CPU 221 REL1.10) | = « [ -
£F MAIN (¢ Insert »
& 56RO Library Memory...
L Addint |
£33 INT_D(INTO) —
Rys. 1.
x|

Modbus Master (v1.0) ]

The instruction library ‘Modbus Master (v1.0)' requires 284
bytes of global¥-memory. Specify an address where this
amount of V-memory can be used by the library, Click 'Suggest
Address' to use program cross reference to locate an unused
block of the required size.

vB1000

oK Cancel

Rys. 2.

Elektronika Praktyczna 7/2007



Tab. 1. Kody btedéw w przetwarzaniu

instrukcji MBUS_CTRL

Kod .
biedu ik
0 Bez btedu

Btad parzystosci

2 Btad wyboru predkosci komunikaciji

3 Btad czasu odpowiedzi Timeout

4 Btad wyboru trybu pracy

3.Klikamy Add idecydujemy, gdzie
umiescimy biblioteke Modbus ma-
ster (Modbus mastermwl).

4. Klikamy Save aby zainstalowaé bi-
blioteke. Zostanie zalozony nowy
katalog.

5.0twieramy katalog Modbus master
(v1.x), gdzie beda widoczne in-
strukcje protokotu Modbus master.

Dolaczanie pamieci ,V” do
biblioteki Modbus master

Biblioteka Modbus master wyma-
ga ustalenia obszaru pamieci danych
V7, zktérego bedzie korzystala przy
komunikacji w protokole Modbus.
Uzytkownik musi ustali¢ adres starto-
wy obszaru pamieci ,V” tak aby nie
byl on w konflikcie zinnymi dany-
mi korzystajacymi z pamieci ,V”. Aby
przydzieli¢ obszar pamieci ,V” nalezy
podéwietli¢ Program Block i prawym
przyciskiem myszy wybra¢ library me-
mory (rys. 1), co spowoduje wysSwie-
tlenie okna pokazanego na rys. 2.

Adres startowy dla pamieci biblio-
teki mozna wybra¢ recznie lub tez
przycisnaé przycisk Suggest address,
co spowoduje Ze system sam spraw-
dzi zajeto$¢ pamieci iumiesci adres
startowy w miejscu gdzie nie bedzie
narazony na konflikt zinnymi danymi
w programie. Adres musi by¢ typu
VB.

Instrukcje protokotu Modbus
Master
MBUS_CTRL

LAD/FBD

MBUS_CTRL

STL

CALL MBUS_CTRL, Mode, Baud,
Parity, Timeout, Done, Error

Instrukcja MBUS CTRL stuzy do
inicjalizacji, monitorowania lub wy-
taczenia komunikacji Modbus. Zanim
instrukcja MBUS _MSG zostanie uzyta,
instrukcja MBUS_CTRL musi zostac
wykonana bezblednie. Po zakonczeniu
wykonania instrukcji, w przypadku jej
poprawnego wykonania ustawiany jest
bit Done.
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Instrukcja jest przetwarzana za
kazdym cyklem oile jest aktywny
bit EN. Protokét Modbus master nie
bedzie pracowal poprawnie jezeli in-
strukcja MBUS_CTRL nie bedzie prze-
twarzana w kazdym cyklu.

Warto$¢ na wejsciu Mode dokonu-
je wyboru protokotu komunikacyjne-
go. Warto$¢ ,,1”7 przyporzadkowuje dla
portu 0 protok6t Modbus. Wartos¢ 0
ustala na porcie 0 protokét PPI, tym
samym wylacza Modbus. Parametr
Baud ustala predkosé komunikacji:
1200, 2400, 4800, 9600, 19200,38400,
57600 lub 115200 b/s.

Parametr Parity ustala kontrole pa-
rzystoéci dla urzadzenia slave. Sztyw-
no jest ustalony jeden bit startu oraz
jeden bit stopu. Dla parametru Parity
dostepne sg nastepujace wartoSci:

0 — bez kontroli parzystosci

1 — parzystosc

2 — nieparzysto$¢

Parametr Timeout jest odpowie-
dzialny za ustawienie czasu odpowie-
dzi (milisekundy)od urzadzenia typu
slave. Parametr moze by¢ ustawiany
w zakresie od 1 do 32767 milise-
kund. Warto§¢ standardowa to 1000
milisekund (1 sekunda). Parametr Ti-
meout nalezy ustali¢ tak aby urzadze-
nie typu slave zdazylo odpowiedzie¢
na zapytanie, przy ustalonej predko-
éci komunikacyjnej. Wyjscie Error za-
wiera informacje o wystapieniu bledu
w przetwarzaniu instrukcji MBUS_
CTRL. W tab. 1 podano dostepne
warto$ci bledéw.

MBUS_MSG

LADIFBD

WBUS_MSG
EN

First
iSlave  Donel—
RW Errorf—
|Addr
iCount
DataPtr

STL

CALL MBUS_MSG, First, Slave
RW, Addr, Count, DataPtr,
Done, Error

Instrukcja MBUS_MSG jest odpo-
wiedzialna za proces inicjacji zapy-
tania oraz odpowiedzi z urzadzenia
typu slave. Instrukcja MBUS MSG
wykonuje proces zapytania do urza-
dzenia slave, jezeli na obu wej-
§ciach EN oraz First podana jest
jedynka logiczna. Proces wystania
i oczekiwania na odpowiedz wyma-
ga wykonania kilku cykli programu.
Wejscie EN musi byé aktywne az
do momentu gdy wyjécie Done zo-
stanie ustawione.

W danym momencie moze by¢ ak-
tywna tylko jedna instrukcja MBUS
MSG Jezeli bedg uruchomione inne
instrukcje to tylko pierwsza znich
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zostanie wykonana, pozostale zwrdcy
bledy wykonania, kod btedu 6.

Parametr First powinien by¢ ak-
tywny tylko przez jeden cykl pracy,
najlepiej do tego celu wykorzystac
instrukcje wykrywania zbocza nara-
stajacego.

Parametr Slave okresla adres
urzadzenia typu slave. Dostepne sag
adresy od 0 do 247. Adres 0 jest
adresem rozgloszeniowym i moze
by¢é uzyty do celéw zapisu. Nie
wszystkie urzadzenia typu slave
obstuguja adresy rozgloszeniowe.
Biblioteka Modbus slave dla SIMA-
TIC S7-200 nie obstuguje adreséw
rozgloszeniowych.

Parametr RW wustala czy =zapy-
tanie ma by¢ do odczytu czy tez
do zapisu. Dostepne sg nastepujace

przypadki:
0 - odczyt
1 - zapis

Wyjscia binarne (cewki) oraz re-
jestry obsluguja oba zapytania za-
réwno zapis jak iodczyt. Wejscia
binarne (styki) oraz wejSciowe reje-
stry obstugujg tylko odczyt.

Parametr Adr jest adresem star-
towym. Dostepne sg nastepujgce za-
kresy adreséw:

00001 do 09999 dla wyjs¢ (cewki)

10001 do 19999 dla wejs¢ (styki)

30001 do 39999 dla rejestréow
wejéciowych

40001 do 49999 dla rejestrow
pamieci

Parametr Count okresla licz-
be danych do odczytu lub zapi-
su. Parametr Count bedzie liczba
bitéw dla danych typu bitowego
oraz liczba stéw dla danych typu
Word.

Adres Oxxxx — Count jest licz-
ba bitéw do odczytu lub zapisu

Adres 1xxxx - Count jest licz-
ba bitéw do odczytu

Adres 3xxxx — Count jest liczbag
rejestrow wejsciowych do odczytu

Adres 4xxxx — Count jest licz-
bg rejestréw pamieci do odczytu
lub zapisu.

Instrukcja MBUS_MSG moze
odczyta¢ lub zapisa¢ max. 120
stéw lub 1920 bitéw (240 bajtéw
danych).

Ograniczeniem na liczbe poda-
wang w parametrze Count sg ogra-
niczenia wnoszone przez samo
urzadzenie typu slave.

Michat Bereza
Siemens
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