PROGRAMY

Programowanie

Flash mikrokontr

ST7
-

W odpowiedzi na liczne pytania
Czytelnikéw nadsylane do
redakcji, gléwnie w zwiqzku
z kursem projektowym LiteComp
(kolejnq cze$¢ mozna znalezé
na str. 85), poswiecimy nieco
miejsca na przedstawienie
krok po kroku sposobu
zaprogramowania pamieci
mikrokontrolera plikami
wynikowymi przykiadowych
aplikacji dla komputerka
LITEcomp.

Do zaprogramowania mikrokon-
trolera konieczne jest posiadanie
programatora, np. ZL17PRG (www.
kamami.pl, fot. 1), badZ tez innego
programatora zgodnego z programa-
torem ST7-STICK. Mozna oczywi-
Scie korzysta¢ zinnych programato-
réw, jednak programator ST7-STICK
nalezy do najtanszych i najlatwiej
dostepnych programator6w na pol-
skim rynku. Schematy oraz pliki
Gerber z ptytka drukowang pro-
gramatora ST7-STICK sa dostepne
na stronie firmy STMicroelectro-
nics, tak wiec mozna wykonaé go
samodzielnie. Jednak ze wzgledu
na znaczny stopienn skomplikowa-
nia ukladu, wymagajacy zastosowa-
nia dwustronnej plytki drukowanej

Fot. 1.
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lepszym rozwigzaniem wydaje sie
byé zakup gotowego programatora.
Programator STICK jest podiaczany
do portu réwnoleglego komputera.
Programator nalezy dolgczy¢ bez-
posrednio do portu — korzystanie
z jakichkolwiek przedluzaczy moze
spowodowaé, ze programator nie
bedzie dzialal poprawnie. Natomiast
taséma taczaca programator z modu-
lem moze mie¢ dlugosé¢ nawet do
dwéch metréw.

W przypadku tworzenia aplikacji
w §rodowisku ST7 Visual Develop
do dyspozycji mamy dwa narzedzia
umozliwiajace przestanie kodu pro-
gramu do pamieci Flash mikrokon-
trolera: stosunkowo rozbudowany
ST7 Visual Programmer (dostepny
rowniez jako niezalezna aplikacja)
oraz nieco skromniejszy Light Pro-
grammer.

Programowanie za pomoca
Light Programmera

Light Programmer jest wywoly-
wany zmenu Tools Srodowiska ST7
Visual Develop (rys. 2). Po jego
uruchomieniu ukazuje sie okno

s 5T7 Visual Develop - zegarek.stw - [main.asm]
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Rys. 2.

z otwartg zakladka wyboru sprzeto-
wego programatora (rys. 3). Domysl-
nie Light Programmer jest skonfi-
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gramatorem
RLink, dlatego tez nalezy go skon-
figurowaé do obstugi programatora
ST7-STICK (rys. 4). Po skonfiguro-
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Rys. 4.

waniu programatora nalezy przejs¢
do zaktadki Memory areas, w ktorej
nalezy okresli¢ plik z zawartoScig
poszczegblnych obszaréw pamieci.
Najczesciej bedziemy musieli wska-
za¢ plik z kodem wynikowym pro-
gramu, ktéry nalezy przypisa¢ do
obszaru pamieci programu. W tym

4 )

LITEcomp

Jacek Bogusz
Mikrokontrolery |
ST

0w pra "l{ﬂ{".

LITEcomp jest prostym komputerkiem wy-
konanym na mikrokontrolerze ST7FLITE19.
LITEcomp jest w ramach promocji dodawany
bezptatnie do ksigzki ,Mikrokontrolery ST7LITE
w praktyce” (autor Jacek Bogusz). Ksigzka jest
dostepna w sklep.avt.p/ (numer katalogowy

KS-260905). /
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zmiany konfiguracji projektu. Po
okreSleniu zawarto$ci pamigci pro-
gramu nalezy przejs¢ do zakladki
Option byte (rys. 6). Stuzy ona do
okreslenia konfiguracji mikrokon-
trolera: zrédla sygnalu taktujacego,
zakresu jego czestotliwosci, bitéw
zabezpieczajacych oraz konfiguracji
watchdoga. Przykladowa konfiguracje
wykorzystywang w wiekszosci przy-
ktadowych aplikacji dla LITEcompa
pokazano na rys. 7. Najwazniejsze
opcje podkre$lono na czerwono.

Po okresleniu za-
warto$ci obszaréw pa-
mieci programu oraz
bajtu konfiguracyjnego
mozna przystapi¢ do
zaprogramowania mi-
krokontrolera. W tym
celu nalezy przejsc
na zaktadke Program,
a nastepnie klikng¢
przycisk Start. Jesli

Configuration
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ST7MDTS-EFE
STTMDTS-EFEZ
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gEERANGE gmﬂc"g:“:k“w CLEIM an PB4 < > [\ PROGRAM HEMORY / DATA MEMORY }, OFTION EYTE /
ol e P x[Hardvare configuration set to ¢STICK on LETL vith ST?FLITELS plugged in and ICE OFT Enable pratocols.
= _l|Blank check before programming (when available) is OFF
Auar ; T oty Efore ooding o Fila io OF
re FLLS2 D Erase deview menory before proszamming (vhen available) is OFF
0sC RC oscillator OM Display a popup window when an error occurs is ON
o LD oll Log activity is
WG Sw Sinltvaate
WG HALT Hetet when Hak
Ready @ <0x00F000>  STICK STZFLITEL9 ICP OPT Enable
[ox ] amsi |_pome | Rys. 10.
Rys. 6.
= celu, po otwarciu zakladki obszaru Outputs ukaze sie komunikat jak
Light Programmar [x]
B Setings | €2 Memarpducos [ OPTION BYTE |8 Progon | pamieci programu (rys. 5) nalezy na rys. 8, to Swiadczy to o bra-
i Rt loDefk | klikna¢ przycisk Add iwskaza¢ plik ku komunikacji z mikrokontrolerem.
o5t e 'E;"‘n';g_‘mﬁmm.ms;] i | *.s19 zawierajgcy kod wynikowy Najprostsza przyczyng moze byé
ecton 0 Sice = . . . . . .
g RexdourPrtncion 0 programu. Plik zkodem moze znaj- nie wlozona wtyczka do gniazda
s L dowaé¢ sie w dwéch podfolderach ICSP, ewentualnie brak polaczenia
FLLROR FUSI0MN katalogu z projektem: Debug lub Re- pomiedzy stykami albo brak sy-
D LVD ol . s e . s . .
s S lease, w zaleznosci od konfiguracji gnalu taktowania mikrokontrolera.
‘ projektu. W przypadku zmiany kon- Je$li natomiast proces programowa-
figuracji nalezy pamieta¢ o zmianie nia przebiegnie pomys$lnie, w polu
§ciezki dostepu do pliku z kodem  Summary & Outputs powinny uka-
Lo e | m= || programu. W przeciwnym razie mi- za¢ si¢ komunikaty jak na rys. 9.
Rys. 7. krokontroler bedzie programowa- Nalezy pamieta¢, aby po zaprogra-
T m Ny stara wersjg programu, sprzed mowaniu mikrokontrolera odigczyc

przewd6d programatora od zlgcza
ICSP modulu - w przeciwnym razie
program nie zostanie uruchomiony.

Programowanie za pomoca
programu ST7 Visual
Programmer

Gléwne okno programu przesta-
wiono na rys. 10. Okno programu
podzielone jest na trzy czesci: okno
komunikatéw (na dole); okno statusu
(po lewej) iokno obszaréw pamieci
mikrokontrolera, na ktérym znajdujg

Fort Device:
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Protections

v|Pratect RC Calibration values on Pragram Memary
[_|Protect RC Calibration values on Data Memory

w polu Summary & Rys. 11.
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Project Edition

3] typ programowanego
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okreSlenia zawartosci poszczegdélnych

OPTION BYTE | DATA MEMORY | PROGRAM MEMORY | ukfadu. obszaréw pamigci. W przypadku za-
Configuration | Prapertics | Serial Numbering | ST7VP umozliwia kladki Option byte wymagane jest
Hardware Pait: Devios : stworzenie projek- wskazanie Sciezki do pliku *.hex za-
SEUmTes Duns A F STTEAUDToxs tu, wktérym zostang wierajacego warto$¢ bajtéw konfigu-
stumE - SEiELOS okreslone wszystkie rqcy]nych. Nie jest Il’lOZ}lWG okresle-
SRELLRG "I'Zi'a“‘“"”gmde- ELiRLITEDS40S parametry procesu nie poszczegélnych opcji za pomocy
STTMDTS EED % SEIELITELD programowania lacznie  wybierania ich zlist rozwijanych,
ST7MDTY ERBE T 3 z plikami zawartoSci jak to ma miejsce na zakladce
STmmTelens Ereleifes poszczegblnych ob- okna gléwnego. Dlatego tez nalezy
:::EE:ﬁz:i;: [¥|Protect RC Calibration values on Program Memanys szarow pamiqci DZiQ- uprzednio pI‘ZngtOWaé OdeWiedniQ
ST7UDOS,/ U013 = [IPratect RC Calibration values on Data Memary kl temu pO Otwarciu konﬁgurach WOkIlie gh’)wnym, a na-
uprzednio przygotowa- stepnie zapisa¢ ja do pliku *.hex.
P nego proje.ktu program Wszelkie opera(':je.na pgmiqpi, takie
od razu jest gotowy jak odczyt, zapis iweryfikacja, moga
Rys. 12. do programowania mi- odby¢ sie na trzy sposoby: operacja
krokontrolera uprzed- na aktywnej zakladce, operacja na
T R RSeS| Pre 2 e e nio zdefiniowanymi danymi, lacznie zakresie adreséw oraz operacja na
| e e | sewess 1z wartocig bajtéw konfiguracyjnych.  wszystkich zaktadkach. Do wyboru
E:L}?}:E::E"Wm Istnieje tez ciekawa funkcja zdefinio- operacji stuzy menu programu oraz
S vl mamo ks pormmt o st wania numeru seryjnego, ktéry bedzie pasek narzedziowy (rys. 15). Za-
oA e minds umieszczony pod $ci$le okreslonym  kres adres6w na ktérych ma zostac
Pl nopesiema s - adresem w pamieci mikrokontrolera wykonana operacja wprowadza sie
Leatie: oraz po kazdym cyklu programowania w oknie dialogowym pokazanym na
bedzie zwigkszany o ustalong z géry rys. 16.
warto$c. Radostaw Kwiecien, EP
|t | W celu stworzenia nowego pro- radoslaw.kwiecien@ep.com.pl
Rys. 13. jektu nalezy z me-
nu Project wybra: - Ml
T | CATE MO B A s | polecenie New. Po Fle Edit Project Configurs Read Program Yerfy Erase Blank-Check Wiew Help
_lomn P e wskazaniu lokali- S B @ | [erreame RIE L LI
Vi zacjli oraz nazw - ‘ - ! I —
v oo projoktu zostante | o s T S,
Pl CONFIGURATION: Oneracia na
what WySWlethne Okno zakfesie édresl’]w
OssoVobe fer) Step e z zaktadkami Odezyt
i - umozliwiajgcymi 4 zepis
skonfigurowanie 1 weryfikacja
projektu (rys. 12).
Lo 1 =41 7Zakladka Confi- Rys. 15.
Rys. 14. guration stuzy do

sig zakladki odpowiadajace poszcze-
gélnym mozliwym do zaprogramowa-
nia obszarom pamieci mikrokontrolera.
W odréznieniu od Light Programmera,
pakiet ST7VP umozliwia uzytkowni-
kowi reczng edycje kazdej komérki
pamieci w wybranym obszarze oraz
oczywiscie jej podglad. Okno konfi-
guracji programu ST7VP przestawiono
na rys. 11. Podobnie jak w przypadku
Light Programmera nalezy okresli¢ typ
programatora, numer portu, do ktére-
go programator jest podlaczony oraz

wyboru typu programatora, portu do
ktérego jest podlaczony programator
oraz typu programowanego ukladu.
Zakladka Properties (rys. 13) umozli-
wia okreslenie czynnosci, ktére maja
zosta¢ wykonane na programowanym
ukladzie (sprawdzenie czy uklad
jest wykasowany, wykasowanie pa-
mieci przed programowaniem itp.).
Zaktadka Serial numbering (rys. 14)
odpowiada za nadawanie ukladom
numeru seryjnego. Kolejne trzy za-
ktadki: Program memory, Data me-
mory oraz Option byte stuza do

Address range g|

Walid address ranges are:
(0FOO0 - DOFFFF
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toroidalne

7
’5}/ transformatory mocy 50-400Hz (1-30 000VA), transformatory
mocy do przetwornic SPMS, precyzyjne transformatory
pomiarowe (przekiadniki) pradu i napigcia, elementy
indukcyjne do filtrow, do przetwornic impulsowych,
elementy czujnikéw, transformatory Ferrantiego,

i inne wyzej nie wymienione.
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