SPRZET

Moduty GSM/GPRS

klasy B

Operatorzy telefonii komdrkowej
oferujq w swoich sieciach
szereg serwiséw. Jest to m.in.:
transmisja glosu, przesylanie
wiadomosci tekstowych SMS, czy
transmisja danych (komutowana
— CSD lub pakietowa — GPRS).
Stacje ruchome MS (telefony
komdérkowe, moduly GSM/GPRS)
mogq w rézny sposéb korzystaé
z dostepnych serwiséw.

Mozliwe jest jednoczesne uzywa-
nie zasobéw oferowanych przez sie¢
GSM i podsie¢ GPRS, ale nie kaz-
de urzadzenie ma takie wlasciwosci.
Klasa, do jakiej nalezy stacja rucho-
ma, okreéla mozliwosci korzystania
zsieci GSM i GPRS:

klasa A - urzadzenie moze jedno-
czes$nie (réwnolegle) korzysta¢ z uslug
GSM iGPRS,

klasa B - urzadzenie moze byc¢
zarejestrowane w sieci do korzystania
z ustug GSM i GPRS, ale nie moze
jednocze$nie znich korzystac,

klasa C - urzadzenie moze byc¢
zarejestrowane w sieci do korzystania
albo zustug GSM, albo GPRS; chcac
zmieni¢ rodzaj uzywanych uslug
musi sie ponownie zarejestrowac.

7 naszego — inzynier6w — punktu
widzenia oczywiscie najatrakcyjniejsze
sa moduly klasy A. Niestety za ta-
kie mozliwosci trzeba slono zaplacic¢
(wysoka cena jest m.in. wynikiem
koniecznosci zastosowania dwoéch

uktadéw transmisyjnych wewnatrz
modutu). Ztego powodu, a takze
dlatego, iz w praktyce nie za-
wsze wymagane jest réwnolegle
korzystanie z serwiséw GSM
i GPRS, rynek zostal zdomi-
nowany przez tansze stacje
ruchome klasy B. Artykutl
ten dotyczy wlasnie takich
moduléw, a dokladniej ma na celu
przyblizenie sposobéw maksymalnego
wykorzystania mozliwosci, jakie one
oferuja.

W wielu aplikacjach pojawia sie
konieczno$¢ wykorzystania wymie-
nionych wcze$niej serwiséw GSM
i GPRS. Co wtedy? Otéz zakladajac,
iz dysponujemy modulem klasy B,
np. popularng Motorola G24, mogg
wystapi¢, z grubsza rzecz biorgc, dwa
przypadki. Pierwszy znich jest prost-
szy w implementacji idotyczy sytu-
acji, w ktérej mamy zrealizowac apli-
kacje, ktéra co prawda musi wyko-
rzystywaé serwisy GSM jak i GPRS,
ale nie musi robi¢ tego réownolegle.
Moze to by¢ np. system teleme-
tryczny, w ktérym czujnik zbierajacy
dane przesyla je na centralny serwer
za pomoca GPRS, agdy serwis ten
jest zjakiego$ powodu niedostepny,
to transmisja odbywa sie z wykorzy-
staniem CSD. Jak wida¢ natura tego
systemu sprawia, iz do jego realizacji
idealnie nadaje sig modut klasy B.

Drugi przypadek dotyczy sytuacii,
w ktérej w zasadzie konieczne jest
jednoczesne korzystanie z serwisow
GSM i GPRS. Przygladajac sie po-
szczegblnym klasom stacji ruchomych

najlepszym (jedynym?)
wyjsciem bytby modut
klasy A. Co jednak, gdy
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mamy tylko, tak jak za-
| tozyliSmy, modut klasy
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B? Ot6z wbrew pozorom
wcale nie jesteSmy bez-
radni. Jest pewne roz-
wigzanie, zresztg bardzo
czesto wykorzystywane
w praktyce (zanim jed-

Rys. 1. Architektura systemu bez protokotu MUX
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nak zostanie ono zaim-
plementowane, obowigz-
kiem projektanta jest
rozwazenie, czy nie be-

zadnych
efektow
ubocznych,
ktére w efek-
cie moglyby
doprowadzi¢ do
wadliwej pracy
systemu). Wyko-
rzystuje sie fakt, iz
dopuszczalne jest w systemie chwi-
lowe zawieszenie wykorzystania jed-
nego serwisu (np. transmisji GPRS)
iwtym czasie skorzystanie zinnego
(np. obstuga przychodzacego pota-
czenia glosowego). Oczywiscie musi
istnie¢ mozliwoé¢ wykrycia przy-
chodzacego polgczenia (zmiana sta-
nu linii RI), zawieszenia transmisji
GPRS (obnizenie stanu linii DTR) na
czas obslugi potaczenia telefoniczne-
go oraz wznowienia transmisji GPRS
(komenda ATO). W przedstawionym
scenariuszu to po stronie oprogramo-
wania procesora musi istnie¢ obstuga
przelaczania pomiedzy serwisami, tak
aby w danej chwili nadajnik mode-
mu zajmowal sie obstuga tylko jed-
nego rodzaju transmis;ji.

W ,przyrodzie” wystepuja jednak
moduly, ktére zwalniajg programi-
ste z obowigzku implementacji takie-
go mechanizmu, dostarczajac gotowe
rozwigzania. Pierwsze znich opiera
sie o istnienie dwoéch taczy fizycz-
nych pomiedzy aplikacja a modulem
klasy B. W drugim natomiast, zamiast
dwoch taczy fizycznych mamy dwa
facza logiczne na jednym kanale fi-
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Rys. 2. Architektura systemu z protokotem MUX

zycznym. W obu wypadkach progra-
mista dostaje dwa niezalezne lacza,
ktére moze uzywaé do korzystania
zr6znych serwiséw, a multipleksowa-
niem dostepu do nadajnika zajmuje
sig juz sam modul. Oba rozwigzania
dostepne sa w modemie G24 firmy
Motorola i w oparciu o ten modem
mechanizmy te zostang omodwione.
Modul Motorola G24 jest wypo-
sazony w trzy interfejsy komunika-
cyjne: USB, UART1, UART2. Jako
niezalezne fizyczne kanaly komuni-
kacyjne moga by¢ wykorzystane dwa
UART-y (kombinacje USB - UARTx
nie sg dozwolone). Domyélnie drugi

UART jest wylaczony. Do jego ak-
tywacji stuzy komenda AT+MPSU.
Z dokumentacji technicznej modulu
mozna sie¢ dowiedzie¢, iz kazdy z in-
terfejsow szeregowych obstuguje pet-
ng funkcjonalnoéé¢ (FAX, CSD, GPRS,
SMS, TCP/IP). Podane sa jednak
pewne reguly, dotyczace jednocze-
snego korzystania ztych interfejséw,
ktére zawezaja nieco wspomniang
funkcjonalnosé. Nie przestrzeganie
tych regul moze doprowadzi¢ do
wadliwego dzialania modemu. Nie-
mniej projektant otrzymuje bardzo
uzyteczny mechanizm, ktéry po-
zwala m.in. na transmisje GPRS na

pierwszym UARC-ie (do wykorzy-
stania zewnetrzny, albo wbudowany
stos TCP/IP), a wtym samym czasie
na drugim UARC-ie mozna korzysta¢
z serwis6w GSM. Mozliwe jest np.
wysylanie iodbieranie wiadomosci
SMS, czy obstuga polaczen gloso-
wych! Oczywiscie w czasie, gdy ak-
tywne jest takie polaczenie, modem
automatycznie wstrzymuje transmisje
GPRS na pierwszym UARC-ie, usta-
wiajgc w stan nieaktywny linig CTS
(musi wiec by¢ zaimplementowane
sprzetowe sterowanie przeplywem).

Oprécz niewatpliwych zalet, po-
wyzsze rozwigzanie ma tez pewna
wade. Ot6z do komunikacji z mo-
demem konieczny jest dodatko-
wy UART. Takiego wymagania po-
zbawione jest drugie rozwiazanie.
Modem G24 zostal wyposazony
w stos zgodny ze standardem GSM
7.10 w wersji 3G TS27.010 v.3.3.0
zwany po prostu multiplexerem
(MUX). Nazwa jest bardzo intuicyj-
na. Protokél ten bowiem dziata tak,
jak zwykly multiplexer przetaczajac
sie pomiedzy strumieniami danych
(maksymalnie do 4) przesylany-
mi miedzy aplikacja a modemem.
W ten sposéb mozna niezaleznie
korzystaé z serwiséw GSM, GPRS,
czy wysyla¢ do modemu komendy
AT. Niestety MUX nie pozwala na
wykorzystanie wbudowanego stosu
TCP/IP modemu. Rys. 1 i2 przed-
stawiaja odpowiednio archiekture
systemu, w ktérym nie jest, ijest
wykorzystywany MUX.

Oczywiscie protokét ten musi
by¢ zaimplementowany zaréwno
na modemie (oto zadbal jego pro-
ducent), jak ipo stronie aplikacji.
Nie trzeba nikogo przekonywadé, ze
samodzielna implementacja takiego
protokotu jest klopotliwa ze wzgle-
du na jego zlozono$¢. Na szczeScie
firma Motorola wykonata za nas
te niewdzieczng prace. Przygotowa-
fa wlasng implementacje w postaci
kodu zrédlowego w jezyku C++,
ktéra udostepnia swoim klien-
tom (do pobrania ze strony www.
m2 mgsm.com).

Jak widaé, oba rozwigzania majg
oczywiste zalety, ale ipewne ogra-
niczenia, o ktérych nalezy pamietac
decydujac sie na wykorzystanie da-
nego mechanizmu. Dzieki nim jed-
nak jesteSmy w stanie do maksimum
wykorzystaé mozliwosci, jakie oferu-
ja wspdlczesne moduly klasy B.
Michat Lech
Elproma
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