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nowée mikrokontrole
rdzeniem ARM

! lm’ Zynierowie firmy ARM od kil-

1&u lat prowadzili intensywne pra-
ce nad nowa rodzing rdzeni prze-
znaczonych dla mikrokontroleréw
- nosi ona nazwe Cortex. Zalozyli
oni, ze nowe generacje mikrokon-
trolerow zrdzeniami ARM powinny
obstugiwa¢ udoskonalony zestaw in-
strukcji Thumb2 (architektura AR-
Mv7), powinny szybciej wykonywac
programy przy takiej samej czesto-
tliwosci taktowania, powinny mieé
prostsza budowe (dzieki czemu
uprosci sig implementacja mikrokon-
trolera w krzemie), duza wage przy-
wiazano takze do zminimalizowania
poboru energii. W ramach rodzi-
ny Cortex dostepne sa trzy wersje
rdzeni: Cortex R (przeznaczone do
stosowania w systemach czasu rze-
czywistego), Cortex A (przeznaczone
do stosowania w duzych systemach
z zaimplementowanymi systemami
operacyjnymi, wbudowana jednostka

Rys. 1.
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do sprzedazy nowq rodzine 32-bitowych mikrokontroleréw,

wyposazonych w rdzefi nowej generacji opracowany przez ARM:

Cortex M3. Konkurencji robi sie ciasno...

MMU) i Cortex M (zoptymalizowane
cenowo, przeznaczone dla aplikacji
mikrokontrolerowych). Twoércy rdze-
ni Cortex najwyrazniej uwzglednili
sygnalizowane przez programistéw
informacje o nieprzejrzystym i nie
najlepiej dzialajacym dotychczas
implementowanym kontrolerze ob-
stugi przerwan, bowiem Corteksy
wyposazono w zupelnie nowy, szyb-
szy 1iprostszy w obstudze kontroler.

Wszystkie mikrokontrolery z rdze-
niami Cortex wyposazono w rozszerze-
nia ARM NEON (Media Acceleration
Technology), dzieki ktéremu CPU jest
w stanie szybko wykonywa¢ dodatko-
we instrukcje ulatwiajace programows
implementacje algorytméw DSP.

Przygotowane przez firmg ARM
poréwnanie cech imozliwosci rdze-
ni ARM7TDMI i Cortex-M3 przedsta-
wiono wtab. 1. Na rys. 1 pokazano

’ Na wortalu AutomatykaOnLine zawsze znajduje
cenne wiadomosci, ktére przydaja sie w mojej pracy”

Wortal AutomatykaOnLine
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Tab. 1. Poréwnanie podstawowych cech i parametrow r

dzeniu ARM7TDMI i Cortex-M3

Cecha/parametr ARM7TDMI ARM Cortex-M3
Architektura ARMv4T (von Neumann) ARMv7-M (Harvard)
Lista instrukcji Thumb/ARM Thumb/Thumb-2
Pipeline 3-stopniowy 3- stopniowy + przewidywanie rozgatezien
Przerwania FIQ/IRQ NMI +1...240
Opdznienie obstugi przerwania 24...42 cykle 12 cykli
obsluga folsnyen przoran 24 oyke 6 oyl
Tryby oszczedzania energii - wbudowane
Ochrona pamieci - 8 obszarow
Predko$¢ wykonywania polecen 007350?\%%%’%2 (%ﬁﬁr'\rlllt))) 1,25 DMIPS/MHz
Pobor mocy 0,28 mW/MHz 0,19 mW/MHz

Zajmowany obszar

0,62 mm? (sam rdzen)

0,86 mm? (rdzen + podstawowe peryferia)

budowe rdzenia Cortex-M3
wraz z podstawowym oto-
czeniem.

Nowa gwiazda:
STM32

Pierwszym producen-
tem korzystajacym z rdzeni
Cortex byla firma Lumi-
naryMicro, ktérej mikro-
kontrolery (rodzina Stella-
ris) prezentowaliémy w EP

w zeszlym roku. Od poto-
wy czerwca tego roku do-
stepne sa mikrokontrolery
firmy STMlIcroelectronics,
ktéra oferuje nowa rodzi-
ne onazwie STM32. W jej
ramach sa oferowane dwie

Opis rdzenia Cortex-M3 jest
dostgpny pod adresem:
http://www.arm.com/products/
CPUs/ARM_Cortex-M3.html
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grupy uktadéw: Performan-
ce (STM32F103, taktowa-
ne 72 MHz, wyposazone
m.in. w USB, CAN i gene-
ratory PWM) oraz Access
(STM32F101, taktowane
36 MHz, o nieco prostszej
budowie). W obydwu wer-
sjach podstawowe wyposa-
zenie jest bogate (3xUSART,
2xSPI, 2xI2C, 3x16-bitowe
timery, wbudowane genera-
tory taktujace, RTC, 7-ka-
nalowy DMA, SRAM do
20 kB, Flash do 128 kB
itp.), a zastosowane obudo-
wy nad wyraz ,sympatycz-
ne”: VQFP48/64 i 100-pi-
nowe, planowane sg tak-
ze BGA ze 144 kulkami.
Mikrokontrolery STM32 sg
przystosowane do zasila-
nia pojedynczym napieciem
o warto$ci 2...3,6 V, ktére
jest wystarczajace do umoz-

Rys. 2.

Informacije o liscie instrukcji Thumb2
sg dostepne pod adresem:
http://www.arm.com/products/CPUs/
archi~thumb2.html

liwienia programowania pa-
mieci Flash w systemie. Pro-
gramowanie pamieci Flash
jest mozliwe zaréwno ,od
strony” mikrokontrolera jak
i z zewnatrz - z wykorzy-
staniem jednego z interfej-
sow sprzetowego debuggera
— JTAG lub SerialWire.

Schemat blokowy mi-
krokontroleréw z linii Per-
formance pokazano na
rys. 2.

Podsumowanie

Informacje przedstawio-
ne w artykule sa niezwy-
kle ,gorace”, nie mieliSmy
wigc mozliwosci poznac
w dziataniu nowych mi-
krokontroleréw. Do tematu
- dogtebniej - wrécimy
zaraz po wakacjach, a Czy-
telnikom zainteresowanym
materiatami dotyczacymi
nowych mikrokontrolerow
polecamy strone producen-
ta (www.st.com/stm32) lub
plyte CD-EP7/2006B.
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@
ep.com.pl

Podrecznik z opisem rdzeni Cortex
jest dostepny pod adresem:
http://www.arm.com/pdfs/
DDI0337E_cortex_m3_r1p1_trm.pdf
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