ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA ON/OFF LINE

Tajniki RS232C (V.24),

czesé 1
Popularny standard RS232 liczy sobie juz
ponad 40 lat. Wedlug jednych opinii ekspansja
USB skazala go na wymarcie. Wedtug innych,
fatwos¢ implementacji wrézy mu nieograniczonq
zywotnosé. Jedno jest pewne — blok UART mozna
znalez¢ niemal we wszystkich mikrokontrolerach
ikazdy kto ma znimi do czynienia, predzej czy
pozniej zechce zrobi¢ z niego jakis sensowny
uzytek. Tymczasem skomponowanie (zgodnego ze
standardem) interfejsu, wbrew pozorom wcale nie
jest takie latwe, o czym $wiadczy niesfabngce
zapotrzebowanie na podreczne $ciqgawki m.in. ze
schematami wyprowadzen i kabli polqczeniowych.

Z powinno$ci przeczytania ponizszego tekstu moga
sig czué zwolnione osoby potrafigce z marszu udzieli¢
odpowiedzi na nastepujace pytania:

* Jaki wariant interfejsu szeregowego (tzn. DTE czy

DCE) zainstalowano wich komputerze?

* Na czym polega réznica miedzy DSR i CTS?
* Czy linia RTS na PC-towym zlqgczu RS232C jest wej-
sciem czy wyjsciem?

Pozostatlych zapraszam do lektury.

Z uwagi na szczuplo$¢ miejsca, w druku prezentujemy
artykul w postaci skréconej. Jego pelna wersja znajduje
sie na stronie EP pod adresem http//:rs232.ep.com.pl.

Wprowadzenie

Standard RS232 zostal opracowany — wedlug pier-
wotnych zatozen — w celu ujednolicenia szeregowego in-
terfejsu pomiedzy terminalem a modemem w instalacjach
zdalnego dostepu do komputeréw klasy mainframe. Jed-
nak tatwo$¢ adaptacji sprawila, ze rozpowszechnit sig
daleko poza obszar zastosowan telekomunikacyjnych.
Obecnie jest czesto stosowany takze do bezposredniego
taczenia r6znego rodzaju urzadzen koncowych — przede
wszystkim komputer6w osobistych z przyrzadami pomia-
rowymi, sterownikami, kasami sklepowymi, telefonami
gsm, palmtopami, odbiornikami GPS, itp.

Wg przyjetej terminologii wyrézniono w nim dwa
rodzaje wspélpracujacych urzadzen (Rys. 1):

* urzadzenie koncowe dla danych, czyli np. terminal
ekranowy, oznaczone jako DTE (Data Terminal Equ-
ipment),

* urzadzenie komunikacyjne, czyli np. modem telefo-
niczny oznaczone jako DCE (Data Communication
Equipment).

W normalizacji gtéwny nacisk potozono na ujednoli-
cenie polaczenia miedzy DTE i DCE.

Powszechnie rozpoznawana nazwa “eR-eS—-dwa-trzy—
—dwa” pochodzi w istocie od numeru amerykanskiej
normy panstwowej (EIA Recommended Standard 232)
wprowadzajacej opracowane wczeéniej zalecenia CCITT
o numerach V.24 (obwody potaczeniowe) i V.28 (parame-
try elektryczne). Analogiczne normy panstwowe, zgodne
z tymi zaleceniami zostaly wprowadzone takze w wie-
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lu innych krajach, m.in. w Polsce jako Polska Norma
PN-75/T-050502 ,Urzadzenia transmisji danych. STYK
S2”.

Interfejs opisany zaleceniami CCITT V.24 byl nie-
zwykle rozbudowany izawieral az 49 obwodéw. Nad-
miarowo$¢ definicji z jednej strony pozostawiala znacz-
ng swobode producentowi sprzetu, ktéry mégl wybraé
dowolny podzbiér linii interfejsowych wystarczajacy
do danego zastosowania, ale zarazem powodowala pro-
blemy z kompatybilnoscig urzadzen pochodzacych od
réoznych wytwoércéw. Dlatego w 1969 r. opublikowano
poprawiong wersje standardu RS232 rev. C (obecnie
EIA232C) normalizujaca powszechnie akceptowany spo-
s6b szeregowej transmisji danych przez niesymetryczne
tacze przewodowe, zniewielkg szybkoscig ina nieduze
odlegtosci (w oryginale: max. 20 kbit/s i max. 15 m).
W normie sprecyzowano wymagania mechaniczne (typ
zlacz, rozmieszczenie wyprowadzen), elektryczne (m. in.
poziomy napie¢) i protokét komunikacyjny. Z pierwot-
nego zestawu 49 obwodéw, w wersji RS232C wybrano
podzbidr zlozony z 20 linii przypisanych do zlgcza 25-
—-stykowego, pozwalajacych na przeprowadzenie transmi-
sji w trybach: synchronicznym iasynchronicznym. W je-
go sktad wchodza (tab. 1):

* Dwa kompletne kanaly transmisji danych (pierwotny

i wtérny) wraz zliniami sterujacymi.

* Obwody sygnaléw podstawy czasu wykorzystywane

w trybie transmisji synchroniczne;j.

* Dodatkowe linie diagnostyczne i sterujace.
* Masy: sygnalowa i ochronna.

Obecnie na rynku dominuje, upowszechniony wraz
z komputerami PC, okrojony wariant RS232C zlozony
tylko z9 linii przypisanych do zlacza 9-stykowego lub
oryginalnego zlacza 25-stykowego. W jego sktad wchodzi
tylko jeden kanat transmisji danych (pierwotny) wraz
z niezbednymi liniami sterujacymi i masa sygnalowa. Ze
wzgledu na brak sygnaléw podstawy czasu, transmi-
sja w tej wersji moze odbywac sie wylgcznie w trybie

aSYHChI‘OHiCZIlyHl.
Se2 Si Sa Sz
Kanat
Seria 100 l—1—"+ teletransmisyjny kl—— > Seria 100
DTE DCE . DCE DTE
Seria 200 |<——> k——" Seria 200
RS232 RS232

Rys. 1. Umiejscowienie RS232 w torze transmisyjnym
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letny zestaw lin

Opis

interfejsu EIA/RS223

0zn. 0zn. DB-25 | DB-9 | kierunek
wg gzs'zsgg mnemo- nr nr DTE«~
V.24 niczne Nazwa oryginalna styku | styku DCE
Masa ochronna
101 AA P 1
0 G Protective Ground
Dane nadawane
103 BA ™D Transmitted Data 2 3 -
Dane odbierane
104 BB RxD 2
0 X Received Data 3 <
Zadanie nadawania
1 A RT 4 7
05 ¢ S Request To Send -
Gotowo$¢ do nadawania
106 CB CTS Clear To Send 5 8 “—
Gotowos¢ DGE
107 DSR
0 ¢ S Data Set Ready 6 6 <
02| A | SG Masa_sygnalowa 7 | 5
Signal Ground
Detekcja sygnatu odbieranego
109 F DCD 8 1
c ¢ Data Carrier Detected <
- zarezerwowane 9
- zarezerwowane 10
11
Detekcja sygnatu odbieranego w ka-
SCF | SRLSD naje powrotnym ___ 12 -
Secondary channel received line
signal detected
Gotowo$¢ kanatu powrotnego
SCB SCTS 13
Secondary Clear To Send <
Dane nadawane w kanale powrot-
SBA STxD nym 14 -
Secondary Transmitted Data
Podstawa czasu z DCE dla elemen-
DB .tow padawanych _ 15 -
Transmitter signal element timing
(DCE source)
SBB SRxD Dane odbierane wkanlale powrotnym 16 -
Secondary Received Data
Elementowa podstawa czasu wytwa-
rzana w DCE
DD 17
Receiver signal element timing (DCE <
Source)
18
Zadanie nadawania w kanale po-
SCA SRTS wrotnym 19 N
Secondary Request To Send
Gotowo$¢ DTE
108 co DTR Data Terminal Ready 20 4 -
Jakos¢ sygnafu odbieranego
D 21
ce S Data Signal Quality Detector <
125 CE Rl Wska.lznlk w.ywofanla 99 9 -
Ring Indicator
Wybdr szybkosci transmisji przez
DTE N
111 | CH/CI 23
/ Data signalling rate selector (DTE (<)
source)
Podstawa czasu z DTE dla elemen-
13 DA .tow ‘nadawanych _ 24 N
Transmitter signal element timing
(DTE source)
25
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Rys. 2. Rozmieszczenie sygnatéw w zigczu
DB25

DCE

Rys. 3. Rozmieszczenie sygnatéw w zigczu DB9

Parametry elektryczne

Informacje na wszystkich liniach interfej-
su RS223C sg przesylane jednokierunkowo,
w postaci przebiegéw napieciowych odnie-
sionych do wspdlnego potencjalu masy sy-
gnatowej SG.

Na liniach danych (RxD, TxD) obowia-
zuje logika ujemna, tzn. logicznej “1” odpo-
wiada stan niski. Przedzialy dopuszczalnych
napie¢ na tych liniach wynosza:

stan logiczny napigcie
0 3 VU <+15V
1 -5V < Upq -3V

Na liniach sterujacych (m.in. DTR, DSR,
RTS, CTS, DCD, RI) oraz na liniach podsta-
wy czasu stosuje sie logike dodatnig, tzn.
logicznej jedynce odpowiada stan wysoki,
a dopuszczalne przedzialy napie¢ wynosza:

Linie sterujace

stan logiczny napiecie
0 -5 V< <3V
1 +3V<U <+15V

Zgodnie ze standardem, przedzial -3 V
< U, < -3 V jest uwazany za przejSciowy
i nie okresla jednoznacznie stanu obwodu.
Wyjatek stanowig obwody sterujace RTS,
DSR, DTR i SRTS, ktérych stan dla napigé
bliskich U.=0 V jest uznawany za logiczne
“0” — czyli nieaktywny.

Zlacza

W RS232C najczesciej stosuje sig zlgcza
szufladowe Cannon (DB, D-sub, D-shell)
w wersji 25-stykowej (rys. 2) lub 9-sty-
kowej (rys. 3), przy czym w urzadzeniach
DTE sg montowane zlacza meskie (DB-9M,
DB-25M) a w urzadzeniach DTE zlacza zen-
skie (DB-9F, DB-25F).
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W niektérych zastosowaniach (m.in. w okablowaniu ter-
minali komputerowych) znalazly zastosowanie zlacza mo-
dularne 8-stykowe RJ-45 (,ethernetowe”) lub 6-stykowe
RJ-12 (“telefoniczne”). Niestety ten rodzaj zlacz nie zostat
uwzgledniony w normie, a poszczegélni producenci wpro-
wadzili wlasne, wzajemnie niezgodne zasady rozmieszcze-
nia sygnatow. Zestawienie kilku wariantow takich zlacz
mozna znalezZé m.in. w opracowaniu firmy Yuko.

Wazniejsze obwody interfejsu RS232C

W kompletnym interfejsie opisanym normg RS232C za-
warto dwa niezalezne kanaly stuzace do przesylania da-
nych (pierwotny iwtdrny). Zgodnie z zalozeniami wtasciwa
transmisja danych powinna odbywaé¢ sie w kanale pierwot-
nym. Kanal wtérny, nazywany réwniez ,powrotnym” miat
stuzy¢ przede wszystkim do przesylania informacji zwig-
zanych zutrzymaniem lgcza, np. komunikatéw XOFF/XON
wstrzymujacych lub wznawiajacych transfer danych wka-
nale pierwotnym. W obecnie uzywanym sprzecie powszech-
nego uzytku wyposazonym w interfejs RS232C stosuje sie
niemal wylacznie jego okrojong wersje (tzn. 9-liniowa, po-
zbawiong kanalu powrotnego isygnaléw wspomagajacych
transmisje synchroniczng), lub jeszcze prostsze warianty
sprowadzone w skrajnym przypadku tylko do 3 linii (RxD,
TxD, SG). Dlatego skupimy sie jedynie na omoéwieniu linii
wchodzacych w sklad kanatu pierwotnego:

* TxD - Transmitted Data. Linia stuzy do przesylania
danych zDTE do DCE inadawanych nastepnie przez
kanat teletransmisyjny do odleglej stacji. W stanie spo-
czynkowym, czyli w przerwach miedzy przesytanymi
danymi, linia TxD powinna znajdowa¢ sie w stanie “1”
(tzn. w przedziale napig¢ ujemnych: -3..-15 V). Trans-
misja TxD moze sie odbywaé tylko wtedy, gdy wszyst-
kie wymagane sygnaly sterujace (CTS, DSR, DTR, RTS)
sa aktywne.

* RxD - dane odbierane (Received Data). Linia przezna-
czona do przesytania danych odebranych przez DCE
z kanatu teletransmisyjnego i przeznaczonych dla urza-
dzenia konicowego DTE. W stanie spoczynkowym, tzn.
gdy linia DCD znajduje sig w stanie pasywnym, linia
RxD powinna znajdowac sie w stanie “1” (tzn. w prze-
dziale -3..-15 V).

DSR - gotowo$¢ DCE (Data Set Ready). Stan aktyw-
ny potwierdza fakt zestawienia polaczenia i gotowosé
modemu do wymiany kolejnych sygnaléw sterujacych
poprzedzajacych wlasciwg transmisje. Obecnos$¢ tego
sygnalu nie oznacza jeszcze, ze DCE dysponuje goto-
wym zbiorem danych, ktére chcialby przesta¢ do DTE,
ajedynie potwierdza brak przeszkdéd do podjecia takiej
transmisji.
DTR - gotowos¢ DTE (Data Terminal Ready). Stan ak-
tywny oznacza gotowo$¢ DTE do wspéipracy z DCE
(np. zalaczenie zasilania terminala i przelgczenie go
w tryb on-line).
* RTS - Zadanie nadawania. (Request To Send). Sygnat,
ktorym DTE zglasza do DCE zadanie wysylania da-

nych. DCE po otrzymaniu zgdania RTS sprawdza czy
dysponuje wolnym kanalem transmisyjnym, zajmuje
go (np. uruchamiajac emisje fali nosnej) ipo odczeka-
niu niezbednego czasu (potrzebnego np. na ustalenie
warunkéw pracy odbiornika) potwierdza gotowos$¢ do
transmisji wystawiajac do DTE aktywny sygnal CTS.
Jednoczeénie odlegly modem wystawia stan aktywny na
swojej linii DCD.
CTS - gotowo$¢ do nadawania (Clear To Send). Tym
sygnalem DCE informuje DTE, Ze Iacze teletransmisyjne
zostalo zajete atym samym terminal moze rozpoczaé
przesylanie danych.
DCD - obecnos$¢ fali nosnej w kanale transmisyjnym
(Data Carrier Detected). Sygnal wystawiany przez DCE
iinformujacy lokalne DTE o tym, ze odlegly DCE otrzy-
mal od swojego DTE zadanie RTS, a w konsekwencji
zajal kanal transmisyjny (np. przez wlaczenie fali no-
$nej).
RI - (Ring Indicator). Sygnal wystawiany przez DCE
w przypadku odebrania wywotania od odlegtej stacji
(np. dzwonienia na komutowanym faczu telefonicznym).
Odebranie RI powinno zainicjowa¢ procedure odbiera-
nia polaczenia. W obecnie stosowanych modemach tele-
fonicznych sygnal RI czesto pozostaje niewykorzystany,
a informacja o wywolaniu jest przekazywana zDCE do
DTE za pomoca odpowiedniego komunikatu (,RING”)
przesylanego linig danych RxD.
SG - masa sygnalowa (Signal Ground). Ustala wspdlny
potencjal odniesienia dla wszystkich linii sygnatowych.
* PG - masa ochronna (Protective Ground). Obniza po-
ziom zaklécen wyréwnujac potencjaly obudéw wspol-
pracujacych urzadzen, atakze stuzy ochronie przeciw-
porazeniowej. W zlaczu DB-9 nie przewidziano osob-
nego styku PG. Role masy ochronnej pelni metalowa
ostona zlgcza.
Marek Dzwonnik, EP
marek.dzwonnik@ep.com.pl

A Forum Elektroniki Praktycznej :: Strona Glowna - Mic
Widok
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odpowiedz
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http://www.nomad.ee/micros/mc34063a/index.shtml
Kalkulator wartosci elementow dla uktadu MC34063A

TG4 i tina] - Mk rssd) Lies et Exirboces

Mbcrs

Uktad MC34063 jest jedna
zZ najtanszych inajbardziej popular-
nych, zintegrowanych przetwornic
DC/DC. Jest to ukfad niezwykle
uniwersalny, umozliwiajacy budo-
wanie przetwornic podwyzszajacych
i obnizajacych napiecie, w wigkszo-
Sci przypadkow bez koniecznosci
stosowania dodatkowych elementow
zewnetrznych (poza dtawikiem, dio-
dg Schottky’ego, rezystorem ikon-
densatorem).

Pod podanym adresem in-
ternetowym jest dostepny tatwy
w obsfudze kalkulator wartosci kry-

tycznych podzespotow, za pomocy
ktorego mozna szybko iwygodnie
obliczy¢ ich wartosci. Kalkulator
dziafa dla dwoch konfiguracji ukfadu
MC34063A: podwyzszajacej i obniza-
jacej napiecie wejsciowe. Dla kazdej
znich jest wySwietlany odpowiedni
schemat elektryczny, pokazujacy
podstawowg konfiguracje otoczenia
uktadu. Kalkulator wyposazono takze
w proste zabezpieczenia, uniemozli-
wiajgce wykonanie obliczen dla nie-
prawidtowych zafozen (jak np. pro-
ba wymuszenia pradu klucza o zbyt
duzym natezeniu).

http://www.st.com/stonline/products/families/motor_control/
integrated_power_stages/evaluation_environment/pratic.htm
Programy izestawy ewaluacyjne dla sterownikéw silnikdw
krokowych firmy STMicroelectronics

npes - practiSPIH SW & HW - iicramnd| Intermet Fxploser

Pod podanym adresem sg
dostepne informacje o zestawach
ewaluacyjnych oferowanych przez
producenta oraz linki do progra-
mow (publikujemy je takze na
CD-EP1/2007B), za pomocg kto-
rych mozna sterowac pracg Ssil-
nikdw roznego typu.

88

Informacje zawarte na pre-
zentowanej stronie mozna po-
traktowa¢ jako podreczny po-
radnik-selektor utatwiajacy dobor
sterownikow do silnikow elek-
trycznych, ktorych liczba warian-
tow jest wprost oszatamiajgca.

J ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA ON/OFF LINE

http://www.nomad.ee/micros/ds1620programmer.html
Prosty programator scalonych termostatéw DS1620

Lata Swietnosci scalonego termostatu opracowanego i produkowa-
nego przez firme Dallas Semiconductor — DS1620 - juz minety, ale
uktad ten nadal cieszy sig sporg (zastuzong!) popularnoscia wsrod
elektronikow.

<= 051620 Bay £ Pod podanym adresem internetowym moz-

“"W":_H_ na znalez¢ prosty w obstudze program (dziata

i takze z Windows XP), ktory w potaczeniu z pro-

L'_*'"::‘ " sta przystawka, ktorej schemat przedstawiamy

|:m '_F-.- ponizej, spetnia role w petni funkcjonalnego

] - programatora ukfadow DS1620.
"5 F Tone ot
© [ Templowflag
C [ CPUmode

I [ One-thot mode

Oprogramowanie autorstwa Estonczyka

o0 imieniu Mast publikujemy takze na CD-EP1/

2007B.
[Ee%]
L d
o >
m . .
o | :
o LoD L
Foame| O

st7.ep.com.pl

>>> znajdziesz tam komplet materialéw konkursowych

Interesujace nagrody, mozliwos¢ opublikowania
artykutu w EP, przygoda z nowymi mikrokontrolerami!

Szczegofowe
informacje
o konkursie
publikujemy
2 na str. 8

[ ## LITEcome #
| Haci=znid S1-52

Konkurs dla praktykow!

Elektronika Praktyczna 1/2007



