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Wspdlczesne oscyloskopy
cyfrowe odziedziczyly

po swoich analogowych
poprzednikach jedynie nazwe
i idee wyswietlania na ekranie
zmiennych w czasie wartosci
badanych sygnaléw analogowych.
Z konstrukcji ostaly sie

tylko gniazda dla sygnaféw
wejsciowych 1 ekran, jakzez
rézniqcy sie od pierwotnego
CRT. Obecnie sq to bowiem
zlozone, wieloprocesorowe
systemy cyfrowe dziafajqce

w czasie rzeczywistym.

W oscyloskopie cyfrowym sy-
gnal wejsciowy, zaréwno analogo-
wy jak i cyfrowy, jest prébkowany,
przeksztalcany do postaci cyfrowej
i zapamigtywany w pamieci akwi-
zycji danych (RAM) lub w magne-
tycznej pamieci masowej (na dys-
ku twardym). Obserwowany sygnat
moze by¢ na biezaco analizowany
i wySwietlany, badZz przetwarzany
i analizowany po zarejestrowaniu
na dysku.

Wtlasciwosci funkcjonalne oscy-
loskopu cyfrowego sa okreslone
przede wszystkim jego szerokoScig
pasma, maksymalng czestotliwoscia
préobkowania, pojemnos$cig pamieci
akwizycji danych, w ktérej zapa-
migtywane sg wspélrzedne punk-
tow biezacego przebiegu, mocg ob-
liczeniowg zastosowanego procesora
oraz oprogramowaniem, za pomocg
ktérego przeprowadzane jest cy-
frowe przetwarzanie i analiza syg-
natu. Dzieki oprogramowaniu ten
sam przyrzad moze pelni¢ funkcje
»,Zzwyczajnego” oscyloskopu (DSO
— Digital Sampling Osciloscop), ana-
lizatora szeregowego strumienia da-
nych (SDA - Serial Data Analyzer),
umozliwiajacego analize parametréw
przebiegu cyfrowego, czy analizatora
sygnaléw odczytywanych z dysku
twardego (DDA - Disk Drive Ana-
lyzer).
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Fot. 1. Oscyloskop nowej serii WavePro 700Zi (jest nieco szerszy i wyzszy, ale ptytszy niz

dotychczasowe oscyloskopy tej rodziny)

Oscyloskopy LeCroy’a
Korporacja LeCroy oferuje piec
rodzin oscyloskopéw cyfrowych
dziatajacych w czasie rzeczywistym
(WaveMaster, WavePro, WaveRun-
ner, WaveSurfer i Wavejet) i jednag
rodzing oscyloskopéw prébkujacych
(WaveExpert). Oscyloskopy tych ro-
dzin, r6znigce sie parametrami,
mozliwo$ciami funkcjonalnymi i ce-
nag sa adresowane do uzytkowni-
kéw o zréznicowanych potrzebach
pomiarowych dotyczacych przede
wszystkim pasma i czestotliwos$ci
prébkowania. Produkowane od 2001
roku oscyloskopy rodziny Wave-
Pro naleza do Sredniej i wyzszej
klasy przyrzadéw, w ktérych za-
stosowano oryginalne rozwigzania
uktadéw prébkujacych (,digitizer
on a chip”), wskutek czego uzyska-
no duza czestotliwo$é prébkowania
i duza pojemno$¢ pamieci dla pro-
bek. Jak dotychczas, w sklad rodzi-
ny wchodzity dwie serie: WavePro
900 i WavePro 7000. Oscyloskopy
serii WavePro 900 mialy pasmo od
500 MHz do 2 GHz, 4...16 GS/s
oraz pojemno$¢ pamieci prébek od
250 kpts do 64 Mpts (pts — points,
punktéw). Kolorowy ekran LCD
(TFT) miat przekatng 10,4 cala
i rozdzielczo$¢ VGA. Nowsze oscy-
loskopy tej rodziny z serii Wave-
Pro 7000, wprowadzone na rynek

w 2004 roku, majg szersze pasmo
(1...3 GHz) wiekszg czestotliwosé
prébkowania (20 GS/s) i wiekszg
pojemno$¢ pamieci (standardo-
wo 50 Mpts). Zastosowano w nich
ekran dotykowy o przekatnej tak-
ze 10,4 cala, ale o rozdzielczosci
SVGA. Obstuga jest utatwiona dzie-
ki okienkowemu ekranowemu in-
terfejsowi uzytkownika, ktéry moze
by¢ modyfikowany i dostosowywa-
ny do indywidualnych potrzeb czy
przyzwyczajen operatora. Do prze-
twarzania i analizy danych po ich
zarejestrowaniu na dysku (czyli
w trybie off line) moga by¢ stoso-
wane takie programy narzedziowe
jak MATLB, Mathcad, Excel czy
skrypty przygotowane w Visual Ba-
sic. Zastosowano w tych oscylosko-
pach technologig X-Stream, dzieki
ktérej przetwarzanie i analiza da-
nych pomiarowych odbywata sie od
80 do 150 razy szybciej niz w in-
nych oscyloskopach.

Najnowsze przyrzady serii
WavePro 700Zi

Na poczatku lipca firma LeCroy
oglosita wprowadzenie na rynek
najnowszej serii oscyloskopéw ro-
dziny WavePro, to jest WavePro
700Zi, i opartych na platformie
analizator6w szeregowego stru-
mienia danych cyfrowych (DSA)
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Szybkos¢ probkowa- | Pojemnos¢ standardowej
Pasmo nia w 'kaidym z”4 pa_mieci akwizycji ('ila Orientacyjna
kanatéw/wartos¢ kazdego z 4 kanatéw/ | cena w EUR
maksymalna wartos¢ maksymalna

WavePro 715Zi 1,5 GHz 10 GS/s/20 GS/s 10 Mpts/20 Mpts €21.400
WavePro 725Zi 2,5 GHz 20 GS/s/40 GS/s 10 Mpts/20 Mpts €25.990
WavePro 735Zi 3,5 GHz 20 GS/s/40 GS/s 10 Mpts/20 Mpts €32.900
WavePro 740Zi 4 GHz 20 GS/s/40 GS/s 10 Mpts/20 Mpts €42.900
WavePro 760Zi 6 GHz 20 GS/s/40 GS/s 10 Mpts/20 Mpts €54.900
SDA 725Zi 2,5 GHz 20 GS/s/40 GS/s 20 Mpts/40 Mpts €34.900
SDA 735Zi 3,5 GHz 20 GS/s/40 GS/s 20 Mpts/40 Mpts €41.900
SDA 740Zi 4 GHz 20 GS/s/40 GS/s 20 Mpts/40 Mpts €51.900
SDA 760Zi 6 GHz 20 GS/s/40 GS/s 20 Mpts/40 Mpts €59.900
DDA 735Zi 3,5 GHz 20 GS/s/40 GS/s 20 Mpts/40 Mpts €42.900
DDA 760Zi 6 GHz 20 GS/s/40 GS/s 20 Mpts/40 Mpts €63.900

Tab. 2. Dodatkowe wyposazenie dla sygnaiéow analogowo-cyfrowych oscyloskopow

serii WavePro 700Zi

General Accessories Description

Fot. 2. Widok oscyloskopu z dodatkowym

200 250 Mz, 18 D!g!tal Gy 10 (e 1450 ekranem (pokazano na nim przyktad graficz-
MS-500 500 MHz, 18 Digital Ch, 50 Mpts/Ch MSO hego programu przygotowanego za pomoca
MS-500-36 250 MHz, 36 Dlgltal Ch, 25 MptS/Ch MSO ProcessingWeb)

Tab. 3. Dodatkowe oprogramowanie ogdlnego przeznaczenia oferowane dla serii

cyjna (do 8 GB) umozliwil 10...20
razy szybsze przetwarzanie dlugich
rekordéw niz w oscyloskopach po-
przedniej serii.

Bardzo szybka i latwg komunika-
cje z oscyloskopem (do 500 Mpts/s
dla rekordéw o dlugosci 100 Mpts
lub diuzszych) zapewnia karta
LSIB (wlasne rozwigzanie LeCroya)

oscyloskopow WavePro 700Zi Options

Oprogramowanie Przeznaczenie

Rozszerzone oprogramowanie umozliwiajgce dostosowanie funkcji przyrzadu
do potrzeb

Rozszerzone oprogramowanie analizy FFT i spektralnej (Spectrum Analyzer)
Oprogramowanie okreslania parametrow impulséw pod katem EMC
Oprogramowanie do demodulacji sygnatéw

WPZi-XDEV

WPZi-SPECTRUM
WPZi-EMC
WPZi-DMOD

oraz sygnaléw z glowicy dyskow
twardych (DDA). W stosunku do
wczesniejszej serii poszerzono ich
mozliwosci obliczeniowe, zwigkszo-
no pasmo i szybko$¢ przetwarzania
oraz zoptymalizowano graficzny in-
terfejs uzytkownika. Nowe oscy-
loskopy majg pasmo 1,5...6 GHz,
analizatory SDA - 2,5...6 GHz, na-
tomiast DDA - 3,5...6 GHz, czyli
pokrywajg czeSciowo zakres czesto-

150 aBidiv
1.10 MHzidiv|

tliwoéci oscyloskopéw rodziny Wa-
veMaster (3...18 GHz), przeznaczo-
nych do precyzyjnych pomiaréw
bardzo szybkich przebiegéw.
Zastosowany w tych oscylosko-
pach ulepszony algorytm przetwa-
rzania X — Stream II, w polacze-
niu z bardzo wydajnym proceso-
rem (Intel Core 2 Quad), bardzo
szybka (64-bitowa) magistralg da-
nych oraz duza pamigcig opera-

Rys. 3. Widok okna oscyloskopu z wynikami analizy sygnatu
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z dostarczanym oprogramowaniem
(API), dotaczana bezposrednio do
zlacza PCI Express X4 oscylosko-
pu. Taka sama musi by¢é w kom-
puterze, do ktérego przesylane sa
dane. Oprécz tego dostepne sg
wolniejsze interfejsy szeregowe jak
I’C, SPI, RS232, CAN, LIN oraz
FlexRay.

Oscyloskopy WavePro 700Zi sag
wyposazone w nowe narzedzia jak
TrigerScan (wykrywa i przechwy-
tuje zaburzenia sygnalu, nietypowe
fragmenty przebiegu), a takze na-
rzedzia dostepne w oscyloskopach
poprzednich serii, jak WaveStream
(szybki podglad) czy WaveScan
(zaawansowane przeszukiwanie,
lokalizacja i analiza nietypowych
zdarzen w przebiegu sygnatu).

Wszystkie oscyloskopy serii majg
wejécia zar6wno wysokoomowe
1 MQ (do badania wolnozmiennych
przebiegéw) i niskoomowe 50 Q,
a w modelach 4...6 GHz jest inter-
fejs dla sond ProBus i ProLink.

Bogate oprogramowanie narze-
dziowe umozliwia wszechstronng
i szybkg analize rejestrowanego
(on line) i zarejestrowanego (off
line) sygnalu, w tym analize staty-
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styczng i zobrazowanie jej wynikéw (trendy, histogra-
my i ich parametry), filtrowanie cyfrowe, obliczanie
szybkiej transformaty Fouriera (FFT) az do 50 Mpts
oraz analize spektralng (oprogramowanie WPZi SPEC-
TRUM).

Analizatory SDA 700Zi budowane na platformie
WavePro 700Zi sa wyposazone w wigkszag pamieé (po-
dwobjng pojemnosé w stosunku do standardowej) w ce-
lu przechwytywania diuzszego odcinka analizowanego
przebiegu i szybki szeregowy interfejs pracujacy z 80-
bitowym wzorcem i szybkoScig przesylania danych do
3,125 Gb/s (dla modeli SDA 4 i 6 GHz). Za pomocg
tych analizatoréw mogg by¢ testowane sygnaly inter-
fejsow: Ethernet, USB 2.0, PCI Express (2 Gb/s), Se-
rial ATA (1,5 Gb/s), UWB i HDMI 1.2.

Dla tej serii oscyloskopéw LeCroy rozszerzyl swo-
ja oferte akcesoriéw, w tym sond z rodziny WaveLink
i nowych niskoszumnych wzmacniaczy pomiarowych,
ktére sg niezbedne przy precyzyjnych pomiarach nie-
stabilno$ci czasowej zboczy impulséw (jittera) i innych
badaniach integralnosci sygnaléw.

Duza zaletg oscyloskopéw nowej serii jest duzy
ekran dotykowy o przekatnej 15,3 cala i rozdzielczo-
s§ci WXGA. Identyczny ekran moze by¢ montowany
na oscyloskopie i umozliwia jednoczesne korzystanie
z dodatkowego oprogramowania komputerowego LabNo-
tebook czy Processing Web (intuicyjny, graficzny jezyk
programowania obliczen i pomiaréw), a takze takich
programéw jak: Excel, Word, MATLAB Simulink, kom-
pilatoréw jezykéw Java, Visual Basic czy C++. Jest to
wiec nie tylko oscyloskop, ale takze wyspecjalizowany
komputer o duzej wydajnoéci i mozliwosciach funkcjo-
nalnych oraz obliczeniowych.

Niewatpliwie, w oscyloskopach serii WavePro 700Zi
prébowano pogodzi¢, chyba z powodzeniem, ich funk-
cjonalno$¢ i dobre parametry z oczekiwaniami przyszle-
go uzytkownika i cena, jaka moze on zaakceptowac.
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Dodatkowe informacje

NDN-ZBIGNIEW DANILUK, 02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15
tel/fax: 022 641-61-96, 022 644-42-50, 022 641-15-47
e-mail: ndn@ndn.com.pl, www.ndn.com.pl

Flenomowanlz j:roducent

| drukarek INK-JET
~oferuje wysokiej klasy

Aktywny detektor podczerwi
do zastosowan w ukiadach
automatyki i zabezpieczen

male wymiary budowy (M18x1)
duza odporno$é na zaklocenia
whudowany wskaznik zadzialania
wyjscie odporne na zwarcie
wykonania PNP, NPN

- Jet Systems Poland Sp. Z 0.0.

gajska 13,50-512 Wroctaw
7 04 11, fax (071) 373 32 69
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