PROJEKTY

Konwerter USB-IO

AVT-5140

Trudno zliczy¢ aplikacje
wykorzystywane do sterowania
réznymi urzqdzeniami, jakie
publikowalismy juz na lamach
EP Ponizej zamieszczamy
kolejng, ktéra na to zastuguje.
Cechq charakterystycznq
opisywanego nizej urzqdzenia
jest prostota wykonania
oraz mozliwos¢ wspdlpracy
z portem USB. Udostepnione
oprogramowanie moze stanowic
material wyjsciowy do latwej
modyfikacji uwzgledniajqcej
wlasne potrzeby.
Rekomendacje:

fatwy do wykonania ,w 5
minut” konwerter, a wlasciwie
sterownik do zastosowan
ogélnych, zaleznych od ukladow

wykonawczych.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach: 49x65 mm
« Zasilanie z portu USB (+5 V)
e Liczba sterowanych linii: 18

« Predko$¢ transmisji: 9600 bodow

Konwerter stuzy do sterowania
kilkunastoma liniami IO mikro-
kontrolera za posrednictwem portu
USB. Mozliwy jest zaréwno odczyt
stanu linii IO, jak iich zapis. Wyni-
kajace ztego zastosowania to: stero-
wanie urzagdzeniami (np. zalgczanie
ich oraz odczyt stanu czujnikéw).
Sterowniki wykorzystywane podczas
komunikacji z konwerterem, emulujg
szeregowy port COM, dzieki czemu
operacje na liniach I0 mikrokontro-
lera przebiegaja z wykorzystaniem
kilku komend ASCII. Oprogramo-
wanie mikrokontrolera wykorzystuje
klase komunikacyjng CDC (Commu-
nication Device Class), za pomoca
ktérej mozliwa jest implementacja

interfejsu USB 1.1 w dowolnych
mikrokontrolerach AVR.

Opis dzialania uktadu

Na rys. 1 przedstawiono sche-
mat ideowy konwertera. Zastosowa-
no w nim mikrokontroler ATmega8,
ktéry jest taktowany rezonatorem
kwarcowym X1 o czestotliwoS$ci
12 MHz. Linie D+ i D- interfej-
su USB =zostaly dolaczone do li-
nii przerwan INTO iINT1 mikro-
kontrolera. Diody D1, D2 obnizajg
napiecie zasilajagce mikrokontroler
do okoto 3,6 V. Jest to podyktowa-
ne zabezpieczeniem przed btedami
SYNC zwigzanymi z komunikacjg za
posrednictwem interfejsu USB.
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Rys. 1. Schemat elektryczny konwerterq
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Rys. 2. Schemat montazowy konwer-
tera

Wiazania

Rys. 3. Uwidocznienie konwertera
w oknie Menedzera Urzqgdzen

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy konwerte-
ra pokazano na rys. 2. Montaz jest
typowy, nalezy go rozpocza¢ od
elementéw najmniejszych. Po zmon-
towaniu konwertera i zaprogramowa-
niu mikrokontrolera jest on gotowy
do pracy i mozna go dotaczy¢ do
komputera, a zainstalowaé sterowni-
ki avredc zkatalogu Oprogramowa-
nie. Konwerter zostanie zainstalowa-
ny jako Communications Port COMx
(rys. 3). Za pomocg zainstalowanego
portu COM z dowolnego terminala
lub dedykowanego programu mozna
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Konwerter USB-1O

al pmend | Brierd B |
Funkcja Komenda Format Odpowiedz
Who @ @ ,cdc—io”, CR-LF
Get ? adres ? dane, CR-LF
Set = dane adres = CR-LF
AND & Set & dane adres & CR-LF
OR & Set | dane adres | CR-LF
EX-OR & Set ~ dane adres ~ CR-LF
Set Double $ dane2 danel adres $ CR-LF
~220V
21 ” a ARK2
oS ¥ v
el A3 BT136-600 OuUT
CON2 MOC3041 550
ARK2

Rys. 5. Sposéb dolgczenia triakéw do konwertera

odczytywaé jak i sterowaé liniami
IO konwertera. Jesli linie konwerte-
ra beda musialy sterowaé urzadze-
niami na wieksze obcigzenia, to do
portéw mikrokontrolera mozna dota-
czy¢ przekazniki wedlug rys. 4 lub
triaki wedlug rys. 5.

Komunikacja z konwerterem
USB-10

Stan linii portéw konwerte-
ra mozna kontrolowaé¢ za pomoca
prostych komend tekstowych wysy-
tanych z wykorzystaniem terminala
lub wtasnego programu. W tab. 1
przedstawiono zestaw komend, ja-
kie zaimplementowano w konwer-
terze. Uzywany w nich adres okre-
§la rejestr mikrokontrolera zwigza-
ny z portem, ktéry jest ustawiany,
lub ktérego stan jest odczytywany.
Adres, jak idane sa wysylane/od-
bierane w postaci szesnastkowej. Po
wyslaniu znaku @, konwerter po-
winien odpowiedzie¢ wystaniem do
terminala znakéw cdc-io. Dla przy-
ktadu, aby ustawi¢ wszystkie linie
portu B mikrokontrolera w stan wy-
soki, wystarczy wysta¢ komende FF
portb =, gdzie FF to warto$¢ zapi-
sywana do portu B aznak = ozna-
cza zapis do portu. W celu wyze-
rowania portu B, wystarczy wystac
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Rys. 4. Sposéb dolgczenia przekaznikéw do konwertera
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 68 Q

R3: 1.5 kQ

R4: 10 kQ

Kondensatory

C1: 100 nF

C2, C3: 18 pF
Pétprzewodniki

Ul: ATmega8 (DIP28)

D1, D2: 1N4148

X1: Rezonator kwarcowy 12 MHz
Inne

J1: Gniazdo USB typu B

J2: Gniazdo na Goldpin 1x20

komende: 00 portb =, co pokazano
na rys. 6. Do odczytania stanu np.
portu B, nalezy najpierw podlaczyc
do linii portu B rezystory podciaga-
jace. Wtym celu do rejestru portb
nalezy zapisa¢ 1, je$li dana linia
ma by¢ linig wejSciows. Poniewaz
w przykladzie wszystkie linie portu
B majg by¢ wejsciami, do rejestru
port B zostaje zapisana warto$¢ FF
z wykorzystaniem komendy FF portb

Rys. 6. Komenda zerowania portu B
mikrokontrolera
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Konwerter USB-10

=. Do odczytania stanu portu stuzy
komenda ?. Przykladowo odczytanie
warto$ci linii portu B nastepuje po
wydaniu komendy: pinb ?, gdzie
pinb jest rejestrem mikrokontrolera,
z ktérego czytane sag stany linii
- wtym przypadku jest to port B.
Na rys. 7 pokazano sposéb odczytu
portu B mikrokontrolera, w ktérym
zmienil sie stan linii PBO z1 na
0. Za pomoca dostepnych komend
mozliwe jest wykonanie operacji
AND, OR, EX-OR, ktére pozwalajg
na zmiang stanéw tylko wybranych
linii konwertera.

Istnieje réwniez mozliwo$é za-
pisywania pamigci EEPROM mikro-
kontrolera z wykorzystaniem komen-
dy Set double. Mozna postugiwaé
sie nazwami rejestr6w mikrokon-

Rys. 7. Komenda odczytu portu B
mikrokontrolera

trolera (jak w przyktadzie) lub ich
odpowiednikami zapisanymi szes-
nastkowo. Wykorzystujac mozliwosé
odwolywania sig do rejestrow mi-
krokontrolera za pomoca komend
uzyskujemy rowniez dostep do pe-

ryferi6w mikrokontrolera, np. prze-
twornika ADC.

Duzg zaleta przedstawionego
konwertera jest niski koszt imple-
mentacji interfejsu USB w mikro-
kontrolerach AVR. Oprogramowania
klasy CDC zastosowanej w konwer-
terze mozna uzywaé na zasadzie
licencji GPL, mozna je swobodnie
dostosowywaé do wlasnych potrzeb.
Do stworzenia oprogramowania kon-
wertera wykorzystano kompilator
WINAVR.

Przedstawiony konwerter mozna
wykorzysta¢ np. do monitorowania,
sterowania urzgdzeniami oraz do
zbierania danych z wykorzystaniem
interfejsu USB.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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