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Rys. 3. Pomiary z uzyciem traseréw w oknie przechwytywania

specjalnym klawiszem ekranowym 7UD FH Wa takich mocnych punktéw oscyloskopu

Oznacza to, Ze nie ma mozliwosci ustawienia
jednego markera na pierwszym, a drugiego
markera na drugim przebiegu jednoczes$nie.
Markery i traser umozliwiaja wykonywanie
bardzo dokladnych pomiaréw najdrobniej-
szych fragmentéw oscylogramu. Wygodnie
jest stosowac¢ do tego okno 7TUDFNLQJ
w ktérym umieszcza sig nawet mocno po-
wiekszony oscylogram. Przyklad takiego po-
miaru przedstawiono na rys. 3.

Dodatki sprzetowe

O tym, ze mocng strong oscyloskopéw
USB jest, a przynajmniej powinno by¢
oprogramowanie firmowe uruchamiane na
komputerze, juz wiemy. Odkryliémy juz kil-
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CS328A, ale to nie wszystko. Na rys. 1 nie
uwzgledniono jeszcze jednego komponentu,
ktéry moze by¢ bardzo przydatny w pra-
cach. Jest to 8-kanatowa sonda logiczna, za
pomocy ktdérej mozna obserwowac przebiegi
cyfrowe. Sg one wyswietlane w tym samym

* Wbbn$eK co przebiegi analogowe (w wydzie-

lonym jego obszarze). Mozna wiec nazwac
CS328A oscyloskopem sygnaléw miesza-

CS328A, przez co uzyskuje sie jeden 4-ka-
nalowy. W takiej konfiguracji uzyskujemy
naprawde bardzo potezny przyrzad, ale...
Niestety, jak juz wiemy, jego wadg jest sto-
sunkowo niewielka czestotliwos$é prébkowa-
nia, wynoszaca zaledwie 100 MSa/s. Trudno
ten parametr poréwna¢ nawet z bardzo po-
pularnymi i stosunkowo tanimi oscylosko-
pami stacjonarnymi, w ktérych prébkowanie
z czestotliwoscig 500 MSa/s jest juz od daw-
na minimalng warto$cig oczekiwang przez
uzytkownikéw. Konstruktorzy cleverscopéw
wymys$lili bardzo oryginalng metode popra-
wienia parametréw prébkowania, za ktorg
trzeba jednak zaplaci¢ dodatkowo ok. 99
USD. Tyle bowiem kosztuje linia op6Zniaja-
ca (tak, tak, nawet w dobie techniki cyfrowej
pamietamy o takich rozwiazaniach), wlacza-
na miedzy kanalem A i B (fot. 5). Przebieg
pomiarowy wprowadza sie za pomoca tréjni-
ka wbudowanego w linie. Po uruchomieniu
matematycznej funkcji
je sie efekt prébkowania z czgstotliwoscig
2-krotnie wieksza niz robi to ,czysty” uklad
akwizycji. Ze wzgledu na stale opdznienie
linii ré6wne 5 ns, uklad prébkujacy musi pra-
cowac ze swojg maksymalng czestotliwoscig
(100 MSa/s). Od razu trzeba rozwia¢ watpli-
wo$é, ze opisana wyzej metoda nie jest od-
powiednikiem prébkowania ekwiwalentne-
go stosowanego do$¢ powszechnie w oscy-
loskopach cyfrowych. Uzyskuje sie w ten
sposob rzeczywiste zwiekszenie efektywnej
czegstotliwoéci prébkowania. Nie ma wiec

nych (MSO - OL[HG 6LJQDO 2VFIWORY PpRFokiku ograniczenia pomiardéw

Sonde logiczng stanowig dwa moduly do-
laczane do przystawki poprzez gniazda RJ
(fot. 4).

Widoczne w tylnej czgéci obudowy przy-
stawki gniazdo ,Link” jest przeznaczone

do 1aczenia ze soba dwdéch oscyloskopéw

wylacznie do przebiegéw okresowych, a je-
dyna ceng jest rezygnacja z jednego kanatu
pomiarowego.

Inne zalety

Omawiajac oscyloskop CS328A, warto
réowniez wspomnie¢ o innych zaletach, ktére
moze nie przesadzajg o jego wyjatkowosci,
ale w praktyce okazujg sie bardzo przydat-
ne. Jedng z nich jest mozliwo$¢ nadawania
wlasnych nazw i koloréw poszczegélnym
oscylogramom, wigcznie z kolorem tla, ale
co wazniejsze, mozna tez wprowadza¢ wia-
sne skalowanie osi wykreséw. Oznacza to, ze
gdy do oscyloskopu zostanie dotaczony na
przyklad jaki§ przetwornik dowolnej wiel-
kosci fizycznej na elektryczna, to znajac jego
wspoélczynnik przetwarzania, wykresy moz-
na tworz¢ bezposrednio w jednostkach wiel-
kosci fizycznej. Ponadto zastosowane nazwy
beda widoczne w sporzadzanej ewentualnie
dokumentacji pomiaréw. W duzym stopniu
poprawi to czytelnos$¢, szczegblnie wtedy,
gdy do archiwum trzeba bedzie zaglada¢ po
pewnym czasie. Dodatkowo, na wykresach
mogg by¢ umieszczane wlasne napisy ob-
jasniajace obserwowang sytuacje. Beda one
widoczne na zrzutach ekranowych oscylo-
gramow. Przy okazji, nalezy podkresli¢ duzg
wygode i latwosé eksportowania wynikéw
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Fot. 5. Linia opdzniajaca stosowana do zwiekszenia efektywnosci uktadu prébkowania

pomiaréw do popularnych aplikacji biuro-
wych, takich jak Word czy Excel. Oprécz
prostych metod typu Copy-Paste, dane doty-
czace mierzonych sygnaléw mozna zapisac
w specyficznym formacie programu Clever-
scope lub w formacie tekstowym.

Poteznym narzedziem dostgpnym dla
uzytkownika oscyloskopu CS328A jest blok
operacji matematycznych, ktére mozna sa-
modzielnie definiowa¢. Obliczenia sa wyko-
nywane w oparciu o formule matematyczng
wprowadzong w Equation Builderze. Narze-
dzie to pozwala w sposéb bezposredni pro-
wadzi¢ bardzo specyficzne pomiary, prak-
tycznie niewykonalne przy zastosowaniu
przyrzadow klasycznych. Warto poswiecic¢
temu zagadnieniu troche miejsca. Dobrym
przykladem bedzie pomiar mocy, jaka po-
biera z zasilania pewne urzadzenie. Przed
przystapieniem do pracy nalezy zestawic
odpowiedni uktad pomiarowy. W jego sktad
wejdzie rezystor wigczony w obwodzie zasi-
lania pomiedzy zasilaczem a urzadzeniem.
Postuzy on do obliczenia natezenia pradu
pobieranego z zasilacza (z prawa Ohma).
Ze wzgledu na to, ze rezystor jest wigczony
szeregowo, konieczny bedzie pomiar réznicy
napie¢, do czego zostang wykorzystane oba
kanaly pomiarowe (rys. 6). Nastepng czyn-
noscia jest wprowadzenie formuly oblicze-
niowej okreslajacej prad plynacy przez rezy-
stor szeregowy. Przy uwzglednieniu warto$ci
rezystora podanej na schemacie i przyjeciu,
ze prad ma by¢ wyrazony w miliamperach,
bedzie ona miata posta¢ jak na rys. 7a. Te-
raz pozostaje juz tylko obliczy¢ moc, ktéra
jak wiadomo, jest réwna iloczynowi napig-
cia i pradu. Korzystamy z tego, ze w kanale B
jest mierzone potrzebne napigcie, natomiast
natezenie pradu jest przepisane do kanatu A.
Moc wyliczamy w watach, stad w formule
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Rys. 6. Uktad do pomiaru mocy zasilania

pojawita sie liczba 1000. Pozostaje jeszcze
tylko wprowadzenie odpowiednich opiséw
wykresu (rys. 7b) i miernik mocy jest gotowy.
Przykladowy oscylogram poboru mocy przez
badane urzadzenie zdjety w chwili zalacza-
nia zasilania przedstawiono na rys. 8. Trze-
ba jednak zaznaczy¢, ze w podobny sposéb
moga by¢ wykonywane duzo bardziej skom-
plikowane obliczenia zwigzane z bardzo
zlozonymi zjawiskami obserwowanymi przy
uzyciu oscyloskopu CS328A.

Dla kogo jest CS328A?

Oscyloskop Cleverscope CS328A trud-
no poleci¢ elektronikom zajmujacym sig
szybkimi uktadami cyfrowymi, chociaz i dla
nich znalazloby sie zastosowanie tego przy-
rzadu. Pasmo analogowe 100 MHz (tak na-
prawde w praktyce wykorzystywane tylko
50 MHz bez petli opdzniajacej) nie jest jak
na dzisiejsze oczekiwania profesjonalnych
elektronikéw wystarczajace, ale przeciez
$wiat nie konczy sie tylko na tym zawo-
dzie. Elektroniczny sprzet pomiarowy jest
powszechnie stosowany réwniez w innych
dziedzinach nauki i przemystu (fizyka, bio-
logia, motoryzacja itp.). To wlasnie w takich
zastosowaniach CS328A okaze sie przy-
rzadem niezastapionym, w wielu przypad-
kach nawet lepszym niz dobry oscyloskop
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Rys. 7. a) Wprowadzanie formuty obli-
czeniowej w oknie Equation Builder, b)
wprowadzanie opisu wykresu

cyfrowy. Mozliwo$¢ ogladania przebiegéw
bedacych wynikiem bardzo zlozonych ope-
racji matematycznych na sygnatach dopro-
wadzonych do oscyloskopu jest cechg tego
oscyloskopu, wyrézniajaca go sposréd wielu
innych przyrzadéw. Doskonale rozwigzane
narzedzia do analizy najdrobniejszych de-
tali oscylograméw, mozliwo$é obserwowa-
nia widma w dwéch kanatach jednoczesnie

w skalowalnych oknach oraz
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Rys. 8. Oscylogram poboru mocy w chwili wigczania
badanego uktadu
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