














Samochodowy lokalizator GPS - GSM

liczbe znakéw do pominiecia. Jednak takie
rozwigzanie moze nie sprawdzi¢ sig, poniewaz
niektére moduly GPS moga pozostawia¢ puste
pola bez ustalonej wartosci. Ilos¢ znakéw do
pominiecia jest wtedy zmienna. Kolejne wy-
szukania powodujg pominiecie zbednych cze-
$ci komunikatu. Nastepnie wykonywane jest
przepisanie iloéci stopni i minut, ktére podane
sg jawnie jako znaki ASCII. Sekundy podane
sg jako dziesieciotysieczne czesci minuty, wiec
wymagaja konwersji. Pierwszy blok zamienia
znaki ASCII na liczbe, po czym obliczana jest
ilos¢ sekund. Nalezy jeszcze zamieni¢ wynik
na znaki ASCII i przepisa¢ w odpowiednie
miejsca tablicy ,,szeroko$¢”. Parsowanie dlugo-
$ci geograficznej odbywa sie analogicznie.
Kolejng kluczowa procedurg w progra-
mie jest kodowanie tresci wiadomosci SMS.
Zastosowany telefon komoérkowy umozliwia
wysylanie i odbiér wiadomosci w trybie PDU.
W tym trybie tekst wiadomos$ci musi by¢ od-
powiednio zakodowany. Kodowanie polega na
zapisaniu wszystkich znakéw tekstu wiadomo-
$ci w postaci septetéw, a nastepnie utworzenie
z nich oktetéw. O ile utworzenie septetéw
jest stosunkowo proste i polega wylgcznie na
usunieciu nieznaczacego zera (znaki ASCII
mieszcza sig na 7 bitach), ktére zawsze zajmu-
je najbardziej znaczace miejsce, to stworzenie
danych 8-bitowych, moze sprawic¢ pewne pro-

Przyklad SMS zakodowanego w trybie
PDU pokazano w tab. 1, a funkcje realizujaca
kodowanie mozna zobaczy¢ na list. 4. Jest ona
skomplikowana w zwigzku z konieczno$cig
wplatania zmiennych z pamieci RAM w tekst
umieszczony w pamieci programu oraz nadpi-
sywanie fragmentu komunikatu po wykryciu
otwarcia drzwi. Zmienne wykorzystywane
w procedurze oraz szablon wiadomosci zapisa-
ny w pamieci programu wida¢ w pierwszych
liniach listingu. Do stworzenia pojedynczego
bajtu, potrzebne sg dwa kolejne septety. Kazdy
nastepujacy septet jest pozbawiany coraz wiek-
szej ilodci bitéw, az wystapi sytuacja, w ktérej
pozbawiony on zostaje wszystkich bitéw. Wte-
dy pojawia sie konieczno$¢ wprowadzenia
przesuniecia septetow. Doktadniejsze informa-
cje odnosnie kodowania SMS w trybie PDU,
wraz z przykladami, mozna znalez¢ w archi-
walnych numerach EP, oraz w Internecie.

Ramka danych PDU sklada sie jednak
nie tylko z zakodowanego tekstu wiadomosci.
Przed wystaniem zakodowanego tekstu funk-
cja wysylajaca wiadomosé SMS musi zatem
poda¢ dane konieczne do dostarczenia wia-
domosci (tab. 1). Niektore z pél ramki PDU
moga by¢ pominiete. Na przyklad po ustaleniu
wartosci pola ,,dtugosé pola numeru Centrum
Ustug SMS” na 0x00, reszta pol z fragmentu
dotyczacego SCA nie jest podawana, a tele-

zapamietany na karcie SIM. Skompletowanie
ramki PDU oraz wystanie wiadomos$ci SMS
nalezy do *6 0BV H Q G Bdk@znej na list. 5.
Dla uproszczenia wewnatrz programu zastoso-
wano tylko numeracje w formacie miedzyna-
rodowym. Numery telefonéw rozpoznane jako
lokalne sg konwertowane do postaci miedzy-
narodowej i tak przechowywane w pamieci
mikroprocesora. Poza opisanym juz zakodowa-
niem tekstu, konieczna jest réwniez znajomos$é
dlugosci (w bajtach) zakodowanych septetow.
Warto$¢ ta jest obliczana na podstawie ilosci
septetéw, zwracanej przez *6 0B W [W. 218
jac wielko$¢ pozostatej czesci ramki, mozna
okresli¢ rozmiar PDU w bajtach, ktory jest po-
dawany dziesietnie jako argumentem komendy
wysylania wiadomosci SMS - ,,AT+CMGS”.
Przed wystaniem komendy nastepuje jeszcze
konwersja numeru telefonu odbiorcy SMSa.
Zasade tej konwersji mozna wywnioskowac
z tab. 1 przedstawiajacej ramke PDU. Ostat-
ni, niepelny bajt uzupelnia sig jedynkami. Po
zaakceptowaniu komendy wysytania wiado-
mosci, telefon odpowiada <CR> <LF>O-
K<CR><LF>, po czym zwraca znak zachety
,>". Teraz mozna wysta¢ dane PDU. Ramke,
po zastosowaniu mozliwych uproszczen, po-
dzielitem na czesci state i zmienne, ktére sg
przesylane w widocznej na listingu kolejnosci.
Na konicu podawana jest ilo$¢ septetéow tekstu

blemy. fon sam wstawia numer Centrum Uslug SMS ~ wiadomosci oraz zakodowany tekst, wszystko
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Rys. 4. Schemat montazowy lokalizatora

szesnastkowo. Wprowadzanie danych PDU
konczy sig wystaniem znaku SUB (0x1A).
Potwierdzenie poprawnego wyslania wiado-
moéci jest odbierane przez procedure obstugi
przerwania, generowanego po odebraniu da-
nych z ukltadu transmisji szeregowej, powiaza-
nego z telefonem komérkowym.

Montaz i uruchomienie

Plytke drukowang (rys. 4) zaprojektowano
z mysla o wykorzystaniu ukladéw w obudo-
wach SMT. Montaz jak zawsze najlepiej rozpo-
cza¢ od elementéw najmniejszych, czyli rezy-
storéw i kondensatoréw. Nastepnie nalezy wlu-
towa¢ uktady scalone oraz modut GPS. Montaz
koniczymy wlutowaniem goldpinéw oraz du-
zych elementéw znajdujacych sie na brzegach
plytki. Do stabilizatora napiecia warto dodac
maly radiator. Ostatnig operacjg jest realizacja
uktadu fadowania telefonu. Uzyskuje sig to po-
przez podlaczenie pinu 3 wtyczki (po stronie
telefonu) kabla transmisyjnego do zlgcza CON5.
Wityczka telefonu z oznaczonymi pinami i pod-
faczonym przewodem tadowania jest widoczna
na fot. 5. Polgczenie to nalezy wykonac z szere-
gowym rezystorem ograniczajgcym prad tado-
wania telefonu. W prototypie rezystor ten mial
warto$¢ 51 Q. Dodatkowy przew6d mozna na
przyklad oples¢ wokdl kabla transmisyjnego.

Zmontowane urzadzenie nalezy podlaczy¢
do 7rédla napiecia zasilania z przedzialu od
7,5...35 V i zaprogramowa¢ z wykorzystaniem

zlacza ISP, Przy programowaniu nalezy pamie-
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nos¢. Ustawieniem, na
ktére trzeba zwrdcic naj-
wigkszg uwagg to wylaczenie interfejsu JTAG,
ktéry jest domyslnie wlaczony, przez co czes¢
portéw mikrokontrolera nie pracuje jako wej-
Scia / wyjscia.

Po zaprogramowaniu urzadzenia nalezy
podigczy¢ do niego antene GPS oraz telefon
komérkowy z dedykowanym kablem transmi-
syjnym i przewodem tadowania. Telefon nalezy
wlaczy¢ i wpisa¢ kod PIN oraz na pierwszym
miejscu ksigzki telefonicznej na karcie SIM
uprzywilejowany numer telefonu, na ktéry
przesylane bedg powiadomienia.

Pracujace urzadzenie powinno po wlacze-
niu migna¢ jednoczesnie diodami LED2 i LED3,
a dioda LED1, powinna miga¢ cyklicznie. Po
pewnym czasie powinna za$wieci¢ sie dioda
LED2, co oznacza poprawng inicjalizacje te-
lefonu. Po ustaleniu pozycji przez modut GPS
dioda LED1 przestanie miga¢. Gdy diody LED1
i LED2 $wiecg na state, uktad dziata poprawnie
ijest w stanie spoczynkowym. Wowczas mozna
wykonac testy urzadzenia.

Pierwszy test polega na symulacji otwar-
cia drzwi. Nalezy wlaczy¢ powiadamianie
o otwarciu drzwi, zamykajac zwore JP1 i ze-
wrze¢ piny 1 oraz 2 zlgcza CON4. Dioda LED3
powinna zaswieci¢ si¢ na chwile, po czym
ponownie wlaczy¢ sie na dluzej, a nastepnie
zgasnal po zgasnieciu diody LED2. W ciggu
kilku sekund powinni$my otrzymaé¢ wiado-
mos$¢ SMS z raportem, na numer zapamig-
tany na pierwszym miejscu w ksigzce SIM.
Jesli konieczna jest zmiana numeru, nalezy
odlaczy¢ telefon od urzadzenia, dokonaé

Fot. 5. Podtaczenie zasilania do wtyku telefonu
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Rys. 6. Poprawne ustawienie Fusebitéow

zmiany numeru i podlaczy¢ go ponownie.
Jest to wymagane, ze wzgledu na konieczno$é
od$wiezenia numeru telefonu, ktéry jest po-
bierany z aparatu podczas inicjalizacji. Drugi
test polega na probie nawigzania polgczenia.
Powinno ono zosta¢ odrzucone po czasie nie
dtuzszym, niz dwa dzwonki. Po odrzuceniu
polaczenia, diody powinny zachowywaé sig
jak wczesniej, jednak z pominigciem poczat-
kowego migniecia LED3. Ostatnim testem jest
proba nawigzania potgczenia z numeru inne-
go, niz ten skonfigurowany. W takim przypad-
ku urzadzenie nie wykona zadnej akcji.

Wszystkie opisane testy mozna w wiekszo-
Sci przypadkéow wykona¢ w domu. Nalezy je-
dynie zapewni¢ antenie GPS mozliwos¢ ,,zoba-
czenia” wystarczajacej ilosci satelitow. W moim
przypadku udawalo sig to czasem w odleglosci
nawet 1,5 m od okna. Czasem jednak trzeba
bylo wystawi¢ antene na parapet.

Dla dociekliwych
Jesli ktos chciatby wykorzysta¢ w projek-
cie inny telefon komérkowy, musi on spet-
nia¢ dwa kryteria. Pierwsze, to odpowiedni
interfejs komunikacyjny. Drugie, to obstuga
zaimplementowanego zestawu komend.
Kandydata do zastosowania w projekcie naj-
latwiej podiaczy¢ do komputera za pomoca
kabla szeregowego i testowaé przy uzyciu
programu terminala. Pierwsza oznaka po-
prawnego funkcjonowania polaczenia kom-
putera z telefonem (zwtaszcza doboru pred-
koéci transmisji) jest uzyskanie echa, przy
czym echo moze nie odpowiadaé na znaki
spoza zestawu pasujacego do opisu komend.
Nalezy zatem wykorzysta¢ do sprawdzania
komunikacji najprostsza komende ,,AT”. Jesli
telefon zwraca echo, to po wpisaniu komen-
dy i potwierdzeniu znakiem <CR> (lub en-
ter) telefon powinien odpowiedzieé: <CR>
<LF>0OK<CR><LF>. Jesli tak sie stanie,
nalezy wyprobowaé opisany wczesnej ze-
staw komend. Jesli telefon bedzie reagowat
na wszystkie, to jest on kompatybilny z urza-
dzeniem.
Marcin Pomianowski
m.pomianowski@mchtr.pw.edu.pl
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Cool Power

DualCool™ NexFET™ Power MOSFETs

High-Performance Analog>>Your Way™

Gtowne zalety Poréwnanie wydajnosci cieplnej
90

— Umozliwia chtodzenie z géry

— O 80% wigksze rozpraszanie
energii
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== Wirebond SON
== Copper Clip SON
=== DualCool™ SON

— O 50% wieksza gestos¢ mocy
w standardzie
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— Wydajnos¢ energii POL design "
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Rozpraszanie energii

Seria tranzystoréw DualCool™ NexFET™ power MOSFET produkowanych przez firme Tl to niewielkie
rozmiary przy jednoczesnym efektywnym chtodzeniu gory oraz dotu obudowy. Ta obudowa umozliwia
projektantom systemow zasilajgcych przekierowanie przeptywu ciepta z ptytki drukowanej ku gorze w
zastosowaniach wysokoprgdowych przetwornic DC/DC, co zwieksza gesto$¢ mocy oraz niezawodnos¢
systemu.

Vbs Ves @ Rat10V Rat45V Qg Qgd
Urzadzenie Wymiary = (V) (V) (mQ) (mQ) (nC) (nC)
CSD16407Q5C 5x6 25 16 1.8 25 13.3 35
CSD16408Q5C 5x6 25 16 37 54 6.5 1.9
CSD16325Q5C 5x6 25 10 = 1.7 18 29
CSD16321Q5C 5x6 25 10 - 2.1 14 25
CSD16322Q5C 5x6 25 10 - 45 6.5 1.2

DualCool™
NexFET™

CSD16xxx0Q5C
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www.ti.com/dualcool-pl
Zaméw noty techniczne, prébki i moduty testowe
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