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Inteligentne interfejsy

sieciowe: przeglad

Interfejsy Ethernet sq coraz
powszechniej stosowane

w coraz mniejszych systemach
mikroprocesorowych, jest
prawdopodobne ze w niedlugim
czasie catkowicie zastqpiq
wszelkie inne interfejsy
komunikacyjne lqcznie

z rozwijajgcym skrzydla USB.

Konstruktorzy zamierzajacy stosowaé
w swoich aplikacjach interfejsy Ethernet
majg dos¢ komfortowe zycie, co jednak nie
oznacza ze catkowicie pozbawione pro-
bleméw. Podstawowym problemem jest
konieczno$¢ wybrania i nauczenia postu-
giwania sig stosem realizujgcym obstuge
protokotu wymiany danych, w niektérych
przypadkach klopotliwa moze sig okazaé
konieczno$¢ wymiany mikrokontrolera na
,wiekszy”, bowiem implementacja nawet
oszczednych wersji stosu TCP/IP wymaga
sporych pojemnosci pamieci Flash i SRAM.
Jak pokazuje praktyka, nie kazdy programista
znajdzie w sobie wystarczajaco duzo energii,
zeby podjac¢ ,walke” z tajnikami protokoléw
sieciowych, co w niektérych przypadkach
moze definitywnie uniemozliwi¢ szybkie
dotaczenie wlasnego urzadzenia do sieci. Jak
sobie poradzi¢ z tym problemem?

Inteligentne interfejsy sieciowe
Poniewaz problemy przedstawione we
wstepie trapily wiele firm, powstaly opra-
cowania minimalizujace typowe klopoty
konstruktoréw, pozwalajac im szybko i wy-
godnie dotaczy¢ sie do Ethernetu. Najpierw
wprowadzono do sprzedazy interfejsy spet-
niajace role dwukierunkowych konwerteréw
RS232/Ethernet, z czasem ich funkcjonal-
noé¢ zwiekszono o mozliwoé¢ wykorzysta-
nia zasob6éw sprzetowych i programowych
interfejséw w aplikacjach uzytkownikéw, co
umozliwilo radykalne — w wielu przypad-
kach — uproszczenie budowy urzadzen, po-

Tios
Firma Tibbo opracowata i udostepnita system
operacyjny TibboOS, ktory jest alternatywna
w stosunku do Basica platformga dla
programistéw piszacych aplikacje dla
modutéw ethernetowych.

50

zwalalo bowiem na rezygnacje
z konieczno$ci stosowania
dodatkowych mikrokon-
troleréw z niezbednym
otoczeniem. 5o

Ethernetowe moduty
embedded oferuje na $wie-
cie kilkunastu producentéw
(m.in. Moxa, SystemBase, Lantronix, Ad-
vantech, Proxim, Xecom), z czego w Polsce
najwigkszg popularnosciq cieszg sig rozwig-
zania oferowane przez firmy Digi oraz Tibbo.
W artykule skupimy sie na prezentacji roz-
wigzan tych wiasnie producentéw, ktérych
wyroby ciesza si¢ w naszym kraju zdecydo-
wanie najwieksza popularnoscia.

Basic w Ethernecie: moduly firmy
Tibbo

Tajwanska firma Tibbo swojg kariere
rynkowgq zaczela od produkcji konwerter6w
protokotéw Ethernet na RS232, RS422 lub
RS485. Pierwsze moduly oferowane przez
Tibbo (EM100, EM120 i EM200) umozliwia-
ly konwersje danych do/z jednego kanalu
szeregowego, a ich funkcjonalno$é okreslato
przygotowane przez producenta oprogramo-
wanie (firmware), co powodowalo, ze wy-
korzystanie dostepnych zasobéw modutéw
w aplikacjach uzytkownikéw bylo bardzo
trudne, w niektérych przypadkach wrecz
niemozliwe. Poniewaz moduly pierwszej
generacji doskonale sprawdzaty sie do pracy
w roli konwerter6w protokoléw, producent
przygotowal ich obudowane wersje (jak na
przyktad modut DS100), wyposazone w nie-
zbedne gniazda, uklady zasilajace itp.

Duze mozliwosci techniczne wyrobéw
firmy Tibbo - z jednej strony, i szybko ro-
sngce wymagania uzytkownikéw — z drugiej
strony spowodowaly, ze producent szybko
wdrozyt do produkcji moduly w petni pro-

Fot. 1. Wyglad modutu z serii EM1000

Ethernet i Basic
Moduty produkowane przez firme Tibbo
moga by¢ programowane przez uzytkownika
w jezyku Basic. Narzedzia programowe

(w tym TibbolDE) sg dostepne bezptatnie!
Szczegoly: http://tibbo.com/downloads. html

gramowalne do tego elastyczne sprzetowo,
dzigki czemu uzytkownik nie tylko uzyskat
dostep do ich zasobéw sprzetowych (jak li-
nie I/O, interfejsy SPI, I*C, UART, pamigé¢
nieulotna itp.), ale takze moze programowo
definiowa¢ ich sposéb dziatania. Co wiecej,
moduly ethernetowe nowej generacji (rodzi-
ny EM1000 - fotografia 1 i EM500 - fotogra-
fia 2) moga wspoélpracowaé z sieciami WiFi
(IEEE802.11b/g), co wymaga zastosowania
modutu interfejsowego GA1000 (fotogra-
fia 3).

Chcac maksymalnie utatwi¢ projektan-
tom aplikacji prace, firma Tibbo zdecydo-
wala sie na wykorzystanie do programowa-
nia swoich moduléw jezyka Basic (Tibbo
Basic), ktdry jest najbardziej — posrdd jezy-
kéw programowania wysokiego poziomu -
zblizony do jezyka naturalnego. Nauczenie
sig go i stosowanie w praktyce jest bardzo
proste i nie ogranicza przy tym uzyteczno-
$ci ,sieciowej” interfejsow. Wsréd polecen
obstugiwanych przez moduly sg m.in. de-
dykowane funkcje obstugi zegara RTC, kla-
wiatury, portu szeregowego, linii IO i wejsé
przerwan, obstugi wirtualnego dysku emu-
lowanego w pamieci Flash i dostepu do pa-
miegci EEPROM, konfiguracji ,kablowego”

Fot. 2. Wyglad modutu z serii EM500
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Tab. 1. Zestawienie podstawowych cech

i parametrow programowalnych modutéw ethernetowych firmy Tibbo

Opis EM200 EM203, EM203A EM1000 EM1202 EM1206 EM500
Programoyvanie Tak
w Basicu
Interfejs Ethernet 100/10BaseT
Transformator Zewnetrzny
Zfacze RI45 Zewnetrzne
Liczba portow sze-
regowych (poziomy 1 4 1
TTL)
. RTC, Flash disc, SPI, . .. | RTC, Flash disc, gto-
Inne peryferia - gloénik Flash disc, gtosnik inik, Klawiatura -
Liczba dostepnych 5 0 49 3 17 8
linii 1/0
Pojemno$¢ bufora 8kxx B
(B]
Zasilanie 5 V/220 mA 5 V/230 mA 3,3 V/230 mA 3,3 V/260 mA
Wymiary [mm] 32,1x18,5x7,3 30,1x18,1x12,5 38,4x28,4x5,5 171x19,1x14,6 33,2x18,1x5,5 18,5x16x6,5
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Fot. 4. System z modutem EM1202

portu Ethernet oraz WiFi (w tym definiowa-
nia i konfiguracji do 16 socketéw komunika-
cyjnych UDP, TCP i HTTP). Producent wy-
posazyl moduly EM1206 takze w elementy
obiekty
programowe: pat (stuzacy do wy$wietlania

,rozrywkowe” jak na przyklad
sekwencji §wietlnych na diodach LED) czy
beep (umozliwiajacy generowanie prostych
,melodyjek”).

Spore ulatwienia dla programistéw pi-
szacych aplikacje w Basicu na moduly firmy
Tibbo wynikajg z wzbogacenia ich mozliwo-
$ci m.in. o funkcje konwersji danych i cza-
su, funkcje obliczania skr6téw MD5 i SHA1
oraz szeroki wachlarz obstugiwanych typéw
zmiennych: byte, char, integer (word), short,
dword, long, real oraz string.

Na potrzeby konstruktoré6w korzystaja-
cych z mozliwoéci programowania funkcjo-
nalnosci moduléw sieciowych producent
opracowatl i bezptatnie udostepnia komplet-
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Mikroprocesory NET+ARM
Mikrokontrolery ,sieciowe” firmy Digi (zestawienie w tabeli
ponizej) sg uktadami o architekturze SoC wyposazone
w wydajne 32-bitowe rdzenie firmy ARM. Producent zapewnia,
wolne od optat licencyjnych, wsparcie dla programéow
tworzonych w Srodowisku NET+OS. Producent wspiera takze
oprogramowanie dla Linuksa i MS Windows CE.

Podstawowe parametry mikrokontroleréw NET+ARM

Cecha NS9750 NS9360 NS9210/NS9215 NS7520
Czestotliwos¢ 125, 162 103, 155 75 lub 150 MHz 36, 46
zegara [MHz] lub 200 MHz lub 177 MHz lub 55 MHz

Rdzen ARM926EJ-S ARM926EJ-S ARM926EJ-S ARM7TDMI

z technologia z technologia z technologia
DSP i Jazelle DSP i Jazelle DSP i Jazelle
Peryferia — kontroler — kontroler — kontroler — kontroler

Ethernet Ethernet Ethernet Ethernet
10/100Base-T 10/100Base-T 10/100Base-T 10/100Base-T

—32-bitowa, —32-bitowa, —32-bitowa,
zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna
magistrala magistrala magistrala
danych danych danych

—kontroler LCD — konfigurowalny

—-USB —-USB modut FIM

—4 porty szere- | —4 porty szere- | —4 porty szere- | —2 porty szere-
gowe gowe gowe gowe

-I’C -1 -12C —SPI

—IEEE1284 —IEEE1284

-DMA -DMA —-DMA -DMA

—16 timerow —8 timeréw lub | —10 timeréw —2 timery
lub 8 PWM 4 PWM

—Pdl —RTC

—-JTAG —JTAG —JTAG —JTAG

-50 GPIO —-75 GPIO —54/108 GPIO —-16 GPIO

ne érodowisko projektowe TIDE, umozliwia- Wolisz C/C++7?
jace pisanie aplikacji w Tibbo Basicu, a bez- Najsilniejszym  konkurentem  Tibbo

pieczny dostep do blokéw peryferyjnych mo-
dutéw zapewnia system operacyjny TiOS.
Moduly ethernetowe najnowszej genera-
cji (do tego grona nalezg EM1202, EM1206
i EM500) oferuja uzytkownikom jeszcze jed-
ng niebagatelng zaletg: dzigki modulowej
konstrukcji (widok kompletnego systemu
z modutem EM1202 pokazano na fotogra-
fii 4) mozna je stosowaé zar6wno w kablo-
wych systemach sieciowych jak i w syste-
mach sieciowych z radiowym interfejsem
WiFi —
go za pomocg SPI.

dotaczanym do komputerka sieciowe-

w Polsce jest firma Digi, ktéra przygotowala
dla swoich odbiorcéw nie tylko serig dosko-
natych, dobrze wyposazonych modutéw in-
terfejsowych, ale takze zestaw narzedzi pro-
gramistycznych Digi ESP (na Eclipse i ARM
-GCC), ktére umozliwiajg pisanie aplikacji
dla systemu operacyjnego NET+OS, ktory
jest programowa ,bazg” wszystkich pro-
gramowalnych moduléw sieciowych firmy
Digi. Dla programistéw doglebnie wykorzy-
stujacych mozliwosci platform sprzetowych
producent przygotowat specjalng wersje Li-
nuksa (Digi Embedded Linux), ktérego moz-
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Tab. 2. Zestawienie podstawowych cech wybranych modutéw z serii ConnectCore (w zestawieniu pominieto dodatkowe zaso-

by modutéw dostepne dla uzytkownikéw, szczegoty sa dostepne na stronie
Oznaczenie Wi-MX51 CC-9P 9360 CC-9C CC-Wi9C CC-9M 2443 CC-(W)9P 9215
Medium WiFi+kabel Kabel Kabel WiFi+kabel WiFi+kabel WiFi+kabel
Freescale i.MX515 NetSilicon ARM9 NetSilicon ARM9 NetSilicon ARM9 Samsung ARM9 NetSilicon ARM9
Mikrokontroler (Cortex-A8) NS9360/NS9750 NS9360 NS9360 $3C2443 NS9215
600 MHz 177 MHz 155 MHz 155 MHz 400/533 MHz 150 MHz
Flash/SDRAM max. Standard 4/16 Standard 128/64 Standard 32/32
(MB] 8192/1024 128128 (opcja 8/32) (opcja 256/256) | (opcja 1024/256) 16/32
, MS Windows CE, MS Windows CE, MS Windows CE, MS Windows CE, MS Windows CE, .
Obstuga systeméw i i i i Li Linux
operacyjnych inux, inux, inux, inux, inux NET40S
NET+0S NET+0S NET+0S NET+0S NET+0S
Wymiary [mm] 82x50x7 60x44x10 89x53x20 78x91x20 60x44x7 50x50/(50x70)
180-stykowe ztacze SO-DIMM 144-sty- | SO-DIMM 144-sty-
Zigcze PCB-PCB w rastrze 2x120-stykowe kowe, kowe, RJ45, USB, 2x120-stykowe 2 x 80-stykowe
0,8 mm RJ45 antena
Zasilanie b.d 3,3 V/400 mA 3,3 V/450 mA 3,3 V/800 mA 3,3 V/250 mA 3,3 V/554 (786) mA
Oznaczenie cC 7v DC Wi-ME DC ME CC-Wi9M 2443 DC-ME 9210
Medium Kabel WiFi Kabel WiFi+kabel Kabel
NetSilicon ARM7 NetSilicon ARM7 NetSilicon ARM7 Samsung ARM9 NetSilicon ARM9
Mikrokontroler NS7520 NS7520 NS7520 $3C2443 NS9210
55 MHz 55 MHz 55 MHz 400/533 MHz 75 MHz
FIash/S?&é;\A max. 216 8/4 8/4 1/256 4/8
i MS Windows CE, MS Windows CE, MS Windows CE, MS Windows CE, .
Obstuga systemow Li i i Li Linux
operacyjnych inux, inux, inux, inux NET405
NET+0S NET+0S NET+0S NET+0S
Wymiary [mm] 63x19 47x19x22 47x19x22 92x44x7 37x19x19
20-stykowe Samtec FTS- | 20-stykowe Samtec FTS- 20-stykowe Samtec FTS-
Zacze DiP48 110-01-F-DV-TR 110-01-F-DV-TR 2x120-stykowe 110-01-F-DV-TR
Zasilanie 3,3 V/280 mA 3,3 V/400 mA 3,3 V/270 mA 3,3 V/1200 mA 3,3 V/450 mA

Podstawowe wtasnosci modutéw
DigiConnect ME

—wymienne i kompatybilne pod wzgledem
wyprowadzen,

—wyposazone w 32-bitowy procesor
NET+ARM,

—2 MB pamieci Flash i 8 MB RAM,

—interfejs szeregowy (TTL), o maksymalnej
szybkosci transmisji 230 kb/s;

—bezprzewodowy interfejs Ethernetu
typu dual-diversity 802.11b o predkosci
przesytania danych do 11 Mbys,

—certyfikowane tory radiowe,

—kablowy interfejs Ethernet
z automatycznym wykrywaniem typu sieci
10/100Base-T, innowacyjne zasilanie dla
urzadzen zasilanych przez sie¢ Ethernet,

=5 linii I/O ogdlnego zastosowania (GPIO),

—niewielki pobér pradu,

—przemystowy zakres temperatur pracy,
—szyfrowanie przesytanych danych typu SSL/
TLS z NIST (certyfikowany algorytm AES),
—mozliwos¢ oprogramowania plug-and-play
eliminujgca koniecznos¢ opracowywania

wiasnego oprogramowania,

—tatwe w uzyciu i niewymagajace optat
licencyjnych $rodowisko NET+OS,
niezbedne do adaptacji oprogramowania
do wtasnych potrzeb.

na wykorzysta¢ jako samodzielng platforme
programistyczna, co ulatwiajg sterowniki
do moduléw peryferyjnych wbudowanych
w moduly.

W ofercie firmy Digi znajduja sie kompaty-
bilne ze sobg mechanicznie i programowo prze-
wodowe i bezprzewodowe moduly sieciowe
oraz komputery sieciowe (tabela 2) o nazwach
Digi Connect EM oraz Digi Connect Wi-EM.
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Fot. 6. Wyglad modutu ConnectCore 9M
2443

W wiekszosci modutéw produkowanych
przez firme Digi zastosowano mikroproce-
sory Netsilicon, wyposazone w 32-bitowe
rdzenie ARM7TDMI (DigiConnect ME, Con-
nectCore 7U - fotografia 5), ARM920 lub
ARMO926EJ-S. Wspdlna cechg wszystkich
platform sprzetowych firmy Digi jest zinte-
growany kontroler Ethernet. Ich standardo-
wym wyposazeniem sg takze pamieci Flash
i SDRAM, dajace uzytkownikowi mozliwosé
implementowania wlasnych aplikacji.

Modut ConnectCore 9M 2443 (fotogra-
fia 6) wyposazono w szybki mikroprocesor
z dolgczong pamieciag o duzej pojemnosci
- opcjonalnie az do 1 GB Flash i 256 MB

Fot. 7. Wyglad modutu Digi Connect ME
9210

SDRAM - charakteryzuje sig takze boga-
tym wyposazeniem w uklady peryferyjne.
Na uwage zastuguje niewielki pobér ener-
gii — modul wyposazono w zaawansowane
funkcje zarzadzania poborem pragdu. Dzieki
temu doskonale nadaje sig on do stosowania
w urzadzeniach przenos$nych i zasilanych
bateryjnie. Wyposazono go we wbudowany
kontroler LCD, takze z panelem dotykowym.

W ofercie produkcyjnej firmy Digi znaj-
duje sie nowoczesny, kompaktowy modut
sieciowy Digi Connect ME 9210 (fotogra-
fia 7) wyposazony w interfejs Ethernet
10/100Base-T (z PoE IEEE802.3af) i wyspe-
cjalizowany interfejs komunikacyjny FIM
(Flexible Interface Module), udostepniajacy
uzytkownikowi interfejsy SPI (do 16,7 Mb/s
w trybie master i do 7,5 Mb/s w trybie sla-
ve), I!C z adresowaniem 7- lub 10-bitowym,
UART-TTL, UART, 1-Wire, a takze USB, CAN
oraz 10 wspdldzielonych lin ii GPIO oraz
linie wejsciowe i wyjSciowe 4 programowa-
nych timeréw.
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Fot. 8. Wyglad modutu ConnectCore 9C

Moduly z serii ConnectCore 9P, 9C (fo-
tografia 8) i W9C charakteryzujg sig szyb-
kimi jednostkami centralnymi i bogatym
wyposazeniem w uklady peryferyjne. Ich
moc obliczeniowa jest wzajemnie zblizona.
Producent zapewnia oprogramowanie tych
moduléw dla wszystkich trzech systeméw
operacyjnych. Modut ConnectCore W9C jest
dodatkowo wyposazony w interfejs sieci bez-
przewodowe;j.

W nowej w ofercie firmy Digi rodzinie
moduléw Digi Connect ME, WME, EM, WEM
w wersji 9210, zastosowano mikroprocesor
NS9210. Sg one mechanicznie i elektrycznie
kompatybilne ze starszymi modutami i cha-
rakteryzuja sie¢ wiekszymi mozliwo$ciami
niz moduly starszej generacji, m.in. dzieki
zastosowaniu mikroprocesora NS9210 (AR-
M926E-]), taktowanego sygnalem zegaro-
wym o czegstotliwosci 75 MHz i wbudowa-
niu w niego programowalnego modutu FIM,
ktéry mozna skonfigurowac jako szybki port
UART (do 1,8 Mb/s), SD/SDIO, CAN, 1-Wire,
USB, I’S, Wiegand, I*C, SPI. Moduly te sa
przystosowane do pracy w sieciach Ethernet
PoE.

Najtanisze z serii ConnectCore — modutly
ConnectCore 9P 9215 (fotografia 9) i Wi-9P
9215 - wyposazono w zaawansowane funk-
cje zarzadzania energig oraz konfigurowalny

Podstawowe wtasnosci modutéw

DigiConnect

—wymienne i kompatybilne pod wzgledem
wyprowadzen,

—wbudowany 32-bitowy mikroprocesor
NET+ARM,

—4 MB pamieci Flash i 8 MB pamieci RAM;

—dwa szybkie interfejsy szeregowe,

—wbudowany interfejs SPI,

—bezprzewodowy interfejs Ethernet typu
dual-diversity 802.11b o predkosci
przesytania danych maksymalnie 11 Mby/s,

—wysoki stopien ochrony transmisji za
pomoca protokotu WPA2/802.11i,
kodowania TKIP/AES,

—certyfikowane tory radiowe,

—przewodowy interfejs Ethernet
10/100Base-T z automatycznym
wykrywaniem typu sieci,

=9 linii I/0 ogdlnego zastosowania (GPIO),

—przemystowy zakres temperatur pracy,

—szyfrowanie przesytanych danych typu SSL/
TLS z NIST (certyfikowany algorytm AES),

—mozliwos¢ oprogramowania plug-and-play
eliminujaca koniecznos¢ opracowywania
wiasnego oprogramowania,

—tatwe w uzyciu i niewymagajace optat
licencyjnych srodowisko NET+Works,
niezbedne do adaptacji oprogramowania
do wtasnych potrzeb.
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Ethernetowe komputery dla wymagajacych
Alternatywny sposob wspétpracy z Ethernetem proponuje
konstruktorom koreanska firma System Base, w ofercie ktorej
znajduje sie seria modutéw sieciowych o nazwie Eddy (na
fotografii ponizej pokazano widok modutu Eddy-CPU
v2.5), ktére sg dobrze wyposazonymi komputerami
wyposazonymi w mikroprocesory z rdzeniem
ARM926E-J (AT91SAM9IG20 taktowany sygnatem
zegarowym o czestotliwosci 400 MHz), pamie¢
SDRAM o pojemnosci 32 MB, pamiec Flash
o pojemnosci 8 MB i interfejs Ethernet
10/100 z AutoMDIX.

Moduty Eddy pracujg pod opieka
systemu operacyjnego Lemonix,
ktéry jest zmodyfikowana

wersja Linuksa (kernel 2.6.x),
przystosowang do obstugi aplikagji
klasy RT (Real Time). Uzytkownik
modutu ma do dyspozycji jego zasoby
sprzetowe (konfigurowalne linie I/O, sprzetowe
interfejsy mikroprocesora) i czes¢ wydajnosci (czasu
pracy procesora) systemu. Dzieki zastosowaniu wielozadaniowego

systemu operacyjnego, przygotowanie aplikacji dla Eddy’ego nie wymaga
specjalnych zabiegéw — ich wymagania sg praktycznie identyczne z tymi, jakie
sg stawiane standardowym aplikacjom pisanym dla systemu Linux. Producent
modutéw Eddy z mysla o wygodnym tworzeniu dla nich aplikacji przygotowat
zestaw oprogramowania SDK (Software Development Kit) opartego na IDE
Eclipse (nosi on natywng nazwe LemonIDE) oraz precyzyjng dokumentacje
do rozbudowanego pod katem obstugi sieci APl (Application
Programming Interface). W pakiecie oprogramowania sg
dostarczane stosy protokotéw TCP, UDP, Telnet, ICMP,
DHCP, TFTP, HTTP, SNMP 1&2, SSH, SSL oraz obstuga
potaczen DHCP i ze statycznie przydzielanym IP.

W ramach serii Eddy v2.5 producent oferuje
interfejsy WiFi (zdjecie obok) i Bluetooth
kompatybilne z ptytkg CPU.

Moduty Eddy doskonale nadajg sie do obstugi
przemystowych aplikacji sieciowych, poniewaz poza
niewielkimi wymiarami (25x45,5x6 mm) i matym poborem
mocy (3,3 /200 mA) charakteryzuja sie mozliwoscig pracy w szerokim zakresie temperatur — od
-40 az do +85°C.

modut komunikacyjny FIM, za pomoca kt6-
rego mozna uzyskac transmisje danych przez
UART, SD/SDIO, CAN, 1-Wire, USB, I*S, Wie-
gand, magistrale réwnolegla i inne. Moduty
z tej serii sa produkowane zaréwno w wersji
przewodowej jak i bezprzewodowej, co daje
mozliwo$é¢ tatwego dopasowania sie do po-
trzeb aplikacji.

Podsumowanie
Rozwigzania przedstawione w artykule

Fot. 9. Wyglad modutu ConnectCore 9P
9215

charakteryzujg najpopularniejsze obecnie

kierunki ,ethernetyzacji” urzadzen i sys-
mow pomiarowych i steruj h pozba-
Moduty z rodzin Connect EM i Digi {omOW pomiarowye sterujacych pozba

Connect Wi-EM, podobnie jak moduty

z rodzin EM200, EM1000 i EM500

firmy Tibbo umozliwiajg producentom

urzadzen elektronicznych wyposazenie

je w nowoczesne technologie sieciowe

bez koniecznosci dokonywania zmian

w konstrukgeji tych urzadzen. Te tanie

i fatwe w stosowaniu moduty wykorzystuja

unikatowa, wspdlng platforme umozliwiajaca

natychmiastowg integracje zarowno z siecig

przewodowa 10/100Base-T, jak i siecig

bezprzewodowa typu 802.11b. Integracja

ta jest mozliwa bez potrzeby konstruowania

nowego urzadzenia oraz zmudnych prac

zwigzanych z oprogramowaniem uktadu

interfejsowego.

wionych wlasnych interfejsow sieciowych.
Zastosowanie w nich zaawansowanych za-
sobéw sprzetowych oraz mozliwo$¢ mody-
fikacji ich funkcjonalno$ci poprzez zmiang
oprogramowania powoduja, ze programo-
walne interfejsy sieciowe sg i najprawdo-
podobniej beda chetnie stosowane w coraz
wiekszej liczbie aplikacji, zwlaszcza ze ko-
rzystanie z ich zasob6w ulatwiajg (w przy-
padku Basica wrecz radykalnie) jezyki wyso-
kiego poziomu. Jezeli doda¢ do tego tatwosé
wyboru medium komunikacyjnego (kabel/
WiFi), to trudno wyobrazi¢ sobie, ze moze
by¢ proscie;...

Andrzej Gawryluk
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