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W dotychczas prezentowanych zastosowaniach sterow-
nikéw LOGO!, koncentrowalismy sie na oferowanych
przez te sterowniki funkcjonalnosciach, zwiqzanych

z samym sprzetem czyli, obstugq wejsc i wyjsé, uzywa-
niem ukladow czasowych, tworzeniem ukladow logicz-
nych oraz obstugq wbhudowanego wyswietlacza. Po-
wstafo kilka urzqdzen, ktére teraz pracujq niezaleznie,
realizujqc powierzone im zadania. Nadszedl czas aby
polqczy¢ z sobq te urzqdzenia. Pierwsze pylanie jakie
sie nasuwa to ,,po co je lqczyc?”.

Powoddw jest przynajmniej kilka. Jednym z nich jest mozliwo$é mo-
nitorowania prawidlowej pracy urzadzen. Innym powodem moze
byé¢, potrzeba stalego zapisywania informacji o czynnosciach, ktére
wykonuja te urzadzenia, choc¢by zapisywanie godzin otwarcia bramy
wjazdowej czy rejestrowanie godzin kiedy uruchomit sie system na-
wadniania lub otwarto rolety. Co wazniejsze, nasz system monito-
rowania w znacznej wiekszosci, nie bedzie wymagal modyfikacji
w juz istniejacych urzadzeniach. A zatem, jak polaczy¢ z sobg ste-
rowniki LOGO!?

Budowa sieci

Pierwsza czynnoS$cia jaka bedziemy musieli wykonac to fizyczna re-
alizacja sieci polaczen. Zrealizujemy to, doprowadzajac przewody
sieci komputerowej do kazdego sterownika osobno lub, jesli pozwala
na to topologia, mozemy poprowadzic¢ sie¢ do pierwszego sterownika
a tam, za pomoca przelacznika sieciowego (switch), rozdzieli¢ jg
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Rysunek 1. Adres MAC karty sieciowej sterownika

do kolejnych sterownikéw lub dalszych przetacznikéw sieciowych.
Do tak utworzonej sieci dotaczamy nasz nowy sterownik.

Konfiguracja sieci

Gdy sie¢ fizyczng mamy juz zbudowana nalezy zadba¢ aby kazdy
sterownik miat przydzielony niepowtarzalny adres IP. Jesli nie po-
trafimy tego wykonac samodzielnie wéwczas, warto poprosi¢ znajo-
mego administratora sieci komputerowych o pomoc w tym zadaniu.
Metody sg dwie.

Pierwsza to przydzielenie statych adreséw IP w ramach ustugi
serwera DHCP. Administrator poprosi nas o adresy MAC kazdego
urzadzenia. Sg one nadrukowane na obudowie kazdego sterownika
(rysunek 1, z6tte ramki). Druga metoda to, wydzielenie fizyczne sieci
sterownikéw poza sie¢, w ktérej normalnie pracujemy. W naszym
przypadku zajmiemy sie druga metoda.

Dlaczego? Dobrg praktyka jest, aby sieci przemystowe — a nasza tak po-
traktujemy — nie miaty styku z innymi sieciami, a szczegdlnie z sieciami
o niskim stopniu bezpieczenstwa, do ktérych czasami naleza nawet sieci
korporacji, a bardzo czesto naleza do takich sieci domowe. Sieci publiczne
z zalozenia okres§lane sg mianem niebezpiecznych. Powyzsze obostrze-
nia wynikajg z rygorystycznych wymogéw zapewnienia bezpieczenstwa
pracy sieci przemyslowych, do ktérych dostep jest pod $cistym nadzorem.
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Konfiguracje roz-
poczynamy od recz-
nego sporzadzenia
listy adreséw, ktére
przypiszemy do ko-
lejnych sterownikéw.
Nastepnie urucha-
miany kolejno, nie-
podlaczone do sieci
komputerowej ste-
rowniki i ustawiamy
im wczesniej zapla-

IMAC ADDRESS El nowane adresy IP.
OUTPUT ¢ NS./0.34

2 /0. Rysunki 2...5 poka-
Rysunek 5. Konfigurowanie sieci, krok &

zuja kolejne ekrany
sterownika podczas
konfigurowania adresu IP. Aby ustawi¢ adres IP, program sterow-
nika musi by¢ zatrzymany. Nastgpnie w menu [Network] wybieramy
opcje [IP Address]. W sekcji ,,IP Address”, gdy mamy podswietlony
w negatywie adres IP, naciskamy zielony klawisz OK. Adres IP zmie-
nia sie na widok normalny i miga kursor na jednej z cyfr. Klawiszami
kursoréw lewo/prawo przemieszczamy sie do wymaganej cyfry w ad-
resie a nastepnie, klawiszami kursoréw géra/dot ustawiamy oczeki-
wang warto$¢. Po ustawieniu catego adresu, ponownie naciskamy
zielony klawisz OK. Sekcje ,,Subnet Mask” i ,,Gateway” pozostawiamy
bez zmian gdyz, w obecnych rozwazaniach nie bedziemy uzywali
sieci wiekszej niz 254 urzadzenia oraz nie bedziemy kontaktowali
sie z urzadzeniami spoza naszej sieci. Po skonfigurowaniu sterow-
nikéw, podigczamy je do naszej nowej sieci.
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Rysunek 7. Okno dodawania urzadzenia
do projektu sieciowego

,Network Project”. Ry-

sunek 6 przedstawia
widok okna z otwartg
zaktadka ,Network Pro-
ject”. Z lewej strony, w sekcji 1 bedg widoczne wszystkie urzadzenia
w projekcie. Aby doda¢ nowe urzadzenie klikamy opcje ,,Add New
Device” widoczng zaréwno w sekcji 1 jak i 3. Gdy otworzy sie okienko
,Device selection” wskazujemy model urzagdzenia, ktére chcemy do-
da¢. W naszym przypadku bedzie to LOGO! W wersji 8. FS4. Nastegp-
nie podajemy nasza nazwe urzadzenia np. BRAMA oraz adres IP tego
urzadzenia np. 192.168.0.221. Tak jak przy konfiguracji adresu w ste-
rowniku tak i tutaj pomijamy dane w polach ,Subnet Mask” i ,,De-
fault gateway”. Powtarzajac powyzsze kroki, do projektu dodajemy
wszystkie posiadane sterowniki.

Zdalne monitorowanie i zapis zdarzen
Mamy zatem juz wszystko przygotowane aby ustanowi¢ pierwsze
polaczenie w naszym projekcie. W sekcji 4 rysunku 6, znajduja sie
otwarte zaktadki z miejscem do narysowania projektu tak jak to czy-
nilismy dotychczas w ,,Diagram Mode”. Zatem co nowego wprowadza
,Network project”? W sekcji 2 rysunku 6, pozostawiona zostala roz-
winieta jedynie interesujgca nas galaz drzewa elementow.
+Network” zawiera cztery elementy (rysunek 8). Element [Network
input] pozwala na dostep do informacji bitowych z r6znych miejsc.
Rysunki 9...11 przedstawiajg okno trzech mozliwych Zrédet in-
formacji. ,Local variable memory(VM)” to dostep do wirtualnych
bitéw w sterowniku, ktérych jest 6808 podzielonych na bajty. Jest
zatem 851 o$émiobitowych rejestréw. ,Remote device” umozliwia
dostep do réznego typu urzadzen zewnetrznych w tym, do sterow-
nikéw Siemensa oraz urzadzen pracujacych z protokotem Modbus
TCP. Daje nam to np. dostep do stanu wejs$¢ i wyjsc¢ oraz flag w zdal-
nym sterowniku np. LOGO!. Ostatnim zrédtem jest ,Diagnostic”.
Sa to specjalne flagi systemowe w lokalnym sterowniku, udostep-
niajace informacje np. o wystapieniu btedu potaczenia etherne-
towego. Z powyzszego jasno wynika, ze element [Network input]
bedzie dla nas cennym zr6dtem informac;ji. Bardzo

~ [ Network
T Networkinput

podobnym funkcjonalnie elementem jest [Network

+-a1 Network analog input
analog input]. Dostgpne mamy nie tylko odczytywa- e
nie ale réwniez wysylanie informacji do zdalnych  Rysunek 8.
sterownikéw. Do tego celu mamy dwa analogiczne Elementy

elementy, [Network output] oraz [Network analog obstugi sieci
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Rysunek 12. Schemat programu zdalnego monitorowania i zapisu
zdarzen

output]. Zbudujmy zatem pierwsze polaczenie pomigdzy brama wjaz-
dowa i roletami okiennymi oraz systemem nawadniania. Zalézmy,
ze chcemy zapisac na karcie pamigci date i godzine otwarcia bramy
wjazdowej, uruchomienia systemu nawadniania ogrodu i otwarcie
rolet. Podstawowym problemem bedzie dla nas fakt, ze LOGO! Ob-
stuguje tylko jeden plik logu. To oznacza, ze nie mozemy osobno
rejestrowac zdarzen otwarcia bramy, nawadniania i otwarcia rolet.
Jak to zatem rozwigzac¢? Trzeba rejestrowac kod zdarzenia. Bedziemy
zatem rejestrowali zawarto$c rejestru, w ktérym przed zapisem be-
dziemy umieszczali kod urzadzenia, od ktérego pochodzi zdarze-
nie. Schemat aplikacji przedstawia rysunek 12.

Wejscia sieciowe NI1, NI2, N13, wskazujg na odpowiednie wejscia/
wyjécia w zdalnych sterownikach bramy, rolet i nawadniania. Za-
daniem bramek B002, B003 i B009 jest przepuszczenie tylko zbocza
narastajacego dzieki czemu dalej do uktadu przejdzie tylko impuls
o czasie trwania jednego skanu programu. Impuls powedruje do wia-
$ciwej bramki (B001, B0O06, B008) oraz do B004. Takie potaczenie
powoduje, ze otrzymujemy na wyjsciu B004 jeden impuls sterujacy
blokiem logéw niezaleznie od tego, na ktére wejscie dotrze informa-
cja. Jednoczesnie z blokéw matematycznych B001, B006, B008 dotrg
wartosci do bloku B005, ktéry dokona ich zsumowania. Poniewaz
bloki B001, BO06, BO08 majg przypisane wartosci bedgce kolejno po-
tegami liczby 2 stad, bedziemy mogli wywnioskowaé(po kodzie zda-
rzenia), ktére sygnaty dotarty do wejs¢ uktadu.

Przyktadowo, kod 7 bedzie oznaczat wyzwolenie wszystkich wejs¢,
kod 5 oznacza wyzwolenie wejs¢ 1 i 3. Impuls sterujacy zapisem logow
jest podany réwniez na licznik B007, ktérego zadaniem jest generowa-
nie kolejnych liczb, dzigki ktérym bedziemy mieli pewnos¢, jaka jest
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Rysunek 11. Okno konfiguracji wejscia sie-
ciowego - system
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Rysunek 13. Okno konfiguracji bloku logow
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sterownik, spraw- Rysunek 14. Widok arkusza z otwartym
dzamy tacznosc¢ plikiem logow

przyciskiem TEST

i jesli polgczenie jest prawidlowe, naciskamy przycisk [OK]. Na-
stepnie w oknie, ktére sie nam ukaze, naciskamy przycisk [Upload].
Jesli sterownik byl uruchomiony to, zostaniemy zapytani o zgode
na jego zatrzymanie. Po tym, program dokona transmisji logu i za-
proponuje zapisanie do pliku na naszym lokalnym dysku.

Na rysunku 14 przedstawiony zostal widok arkusza z otwartym
plikiem logu. W kolumnie ,, A” zostala zapisana data i czas zapisu
zdarzenia. Wida¢ przy okazji, ze data i czas w sterowniku nie byly
nigdy ustawione i zawierajg date fabryczna. W kolumnie ,,B” zostaty
zapisane kolejne warto$ci licznika B007 a kolumna ,,C”, zawiera kody
zapisanego zdarzenia. W zaleznosci od warto$ci w kolumnie ,,C”
mozemy sig zorientowac, ktére urzadzenie zglosilo akcje. Jak widac,
zdalny dostep do zasobéw innego sterownika jest w LOGO! bardzo
przyjaznie zrealizowany i ma szerokie mozliwo$ci. Dodajmy do tego
mozliwo$¢ stworzenia wizualizacji SCADA w tym samym sterowniku
a dostrzezemy, ze sterownik ten jest bardzo poteznym narzedziem.
Juz w najblizszych artykutach z LOGO! 8 opisze jak przygotowac do-
brg wizualizacje, dostepnag przez przegladarke WWW.
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