SPRZET

Licznik Geigera Voltcraft
Gamma Check-A

Strach przed promieniowaniem radioaktywnym to-
warzyszy ludzkosci od wybuchu pierwszej bomby
atomowej w Hirosimie. Wzmdgl sie jeszcze bardziej

po tragediach w Czarnobylu i Fukushimmie. Kiedy$
liczniki Geigera wykorzystywane do pomiaréw promie-
niowania radioaktywnego byly praktycznie niedostepne
dla przecietnego czlowieka. Od czasu wspomnianych
tragedii pojawily sie¢ jednak w sprzedazy przyrzqdy

do uzytku powszechnego.
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Przyrzady wykorzystywane do pomiaru promieniowania radioak-
tywnego nazywane sg licznikami Geigera (Geigera-Miillera). Ich
nazwa pochodzi od nazwisk pierwszych konstruktoréw. W szkla-
nym cylindrze wypelnionym mieszaning gazéw (np. 90% argonu
i 10% par alkoholu) pod niskim ci$nieniem zatopione sg dwie elek-
trody, do ktérych jest doprowadzone napiecie rzedu kilkuset wol-
téw. Katoda jest wykonana w postaci miedzianej lub aluminiowej
rurki. Przez jej srodek przebiega anoda wykonana z cienkiego drutu.
Wnikajgce do rurki czastki np. alfa (czujnik reaguje tez na czastki
beta i gamma) wywolujg jonizacje atoméw gazu. Powstaja elektrony
i jony gazu, ktére sg przyspieszane w polu elektrycznym. Porusza-
jac sie w cylindrze wywolujg lawinowg jonizacje kolejnych atomoéw.
Dotaczony do elektrod uktad elektryczny sklada sie w uproszcze-
niu z rezystora i kondensatora. W wyniku zjawisk zachodzacych
w cylindrze wydzielane sg w tym uktadzie impulsy elektryczne
pojawiajace sie¢ w chwili wystepowania jonizacji. Impulsy te sg od-
powiednio formowane i podawane na wejscie licznika cyfrowego.
Stan tego licznika bezposrednio lub po przeliczeniu jest wyswie-
tlany na wy$wietlaczu miernika.

Co wtasciwie mierzy licznik Geigera?

Niewatpliwie jest to zasadnicze pytanie, ale odpowiedZ wymaga
chwili zastanowienia. Po pierwsze, nalezy mie¢ na uwadze, ze skutki
promieniowania radioaktywnego nie zawsze sg jednakowe. Intere-
suje nas przede wszystkim oddziatywanie promieniowania na czlo-
wieka. Inaczej bedziemy odczuwac jego skutki gdy dostaniemy duzg
jednorazowa dawke, inaczej gdy rozlozy sie ona w diugim czasie.
Pamigtajmy, ze promieniowanie wystepuje praktycznie wszedzie,
licznik bedzie wiec praktycznie zawsze co$ mierzyl, to tzw. tlo.

Rozpatrujgc opisywany przyrzad caltkowicie pomijamy rodzaj
promieniowania, gdyz licznik Gamma Check-A nie rozréznia pro-
mieniowania alfa, beta i gamma. Mierzy taczng dawke promienio-
wania. Przypomnijmy tylko, Ze promieniowanie alfa jest najmniej
przenikliwe, najbardziej przenikliwe jest natomiast promieniowa-
nie gamma. Spotykane sg konstrukcje licznikéw Geigera, w ktérych
zamontowany odpowiednio dobrany ekran nasuwany mechanicz-
nie na czujnik petni funkcje mechanicznego przetgcznika rodzaju
promieniowania.

Jednostka radiacji w ukladzie SI sg siwerty [Sv], ale do okre$lania
dawek promieniowania nalezy uwzglednia¢ czas oddzialywania.
Licznik Gamma Check-A jest wiec wyskalowany w siwertach na go-
dzine [Sv/h], podaje tez liczbe zarejestrowanych jonizacji w okre-

$lonym przedziale czasu (np. 30 sekund).
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Przeznaczenie

Nalezy mie¢ nadzieje, ze w naszym bezposrednim otoczeniu nie
dzieje sig i nie bedzie sig dzialo nic, co by mogto nas niepokoi¢. Od
czasu do czasu dochodzg nas jednak sygnaty na przyktad o awariach
w niedalekich elektrowniach atomowych. Po takich medialnych
newsach posiadacze licznika Gamma Check-A na pewno od razu
przystepuja do pomiaréw. Nie jest to jednak jedyne, a z pewnoscig
gléwne zastosowanie tego przyrzadu. Jak informuje w instrukcji
producent gtéwnym zastosowaniem licznika jest kontrola produk-
téw zywnosciowych oraz urzadzen lub materialéw budowlanych.
Z produktami spozywczymi nie jest jednak az tak zle. Nasuwac sig
wigc moze nieco zartobliwe pytanie: ile trzeba zje§¢ bananéw, zeby
zachorowa¢ na chorobe popromienng? Banany sa bowiem jednymi
z najbardziej radioaktywnych artykutéw spozywczych, po ktére
chetnie siggamy. Jeden banan dostarcza promieniowania w dawce
ok. 0,1 nSv. Dla por6wnania prze§wietlenie zeba to dawka ok. 5 uSv.

Tryby pomiarowe
1. Dozymetr. Przyrzad mierzy dawke promieniowania
w zadanym czasie. W tym trybie, ze wzgledu na charak-
ter pomiaru, zablokowana jest funkcja automatycznego
wylaczania. Czas pomiaru moze by¢ rowny 6...48 godzin,
i jest ustawiany w 6-godzinnych interwalach. Poniewaz
trudno by bylo obserwowaé wskazania miernika w tak
dlugim czasie, po zakoficzeniu pomiaru emitowany jest
sygnal akustyczny skladajgcy sie z 5 dzwiekow, a wynik
jest zamrazany na wySwietlaczu. Pozostaje on widoczny
do chwili wylaczenia miernika lub zmiany trybu pracy.
Dozymetr moze mie¢ ponadto ustawiony alarm, ktérym
jest sygnatl dzwiekowy informujacy o przekroczeniu zada-
nej dawki promieniowania. Zakres limitu wynosi od 0,10
do 50,00 pSv. Niestety, po przekroczeniu dawki alarmowej
licznik przestaje dalej pracowaé, co nie wydaje sie dobrym
rozwigzaniem. Aktywno$é funkcji dozymetru jest sygnali-
zowana migajgcym symbolem na wySwietlaczu.

2. Usrednianie. Miernik podaje calkowity poziom zmierzonego
promieniowania. Jak bylo powiedziane wczeéniej dawka pro-
mieniowania jest podawana w mikrosiwertach na godzing,
ale oczywiscie uzytkownik nie musi az tak dlugo czekag,
aby skompletowaé¢ dane. Przyrzad oblicza dawke promie-
niowania na podstawie u$redniania pomiaréw z cykli be-
dacych wielokrotnosciag 30 sekund (w zakresie od 30 do 180
s) i przeliczania ich do warto$ci na godzine.

3., Ticker”. W tym trybie licznik emituje dZwigk po kazdym wy-
krytym impulsie. Zwigkszenie czestotliwos$ci tych impulséw
(pamietajmy jednak, ze sg to zdarzenia przypadkowe) ozna-
cza wykrycie wigkszego promieniowania. Warto tu wspo-
mnie¢, ze kazdy licznik Geigera wykonany w tej technice
charakteryzuje sig tzw. czasem martwym. Parametr ten wy-
nika z okres§lonego czasu trwania lawinowej jonizacji wywo-
tanej pojedyncza czastkg radioaktywna. Producent licznika
Gamma Check-A niestety nie podaje tego parametru.

Parametry ustawiane w menu

Oprécz wymienionych wczeéniej trybéw pracy licznika Gamma
Check-A w menu mozna ustawiac jeszcze kilka innych parame-
trow. Sg to:

*  przelgczenie trybu pracy wyswietlacza. Moze on sygnalizo-
waé w postaci prostego bargrafu postep cyklu pomiarowego
lub liczbeg zliczonych impulséw,

*  kontrast wyswietlacza (zakres regulacji 1...15),

* czas uéredniania od 30 do 180 s w 30-sekundo-
wych interwatach,

*  jezyk komunikatéw: niemiecki lub angielski.

Sygnaly dzwiekowe sa emitowane przez wbudowany buzer
lub przez stuchawki dolaczane za posrednictwem wbudowanego
gniazda. Dzwigk z buzera jest do$¢ cichy.

Pozostate parametry

Licznik ma estetycznag obudowe o oryginalnym ksztalcie i masie
ok. 150 g. W rekojesci znajduje sig pojemnik na baterig 9V, zas wy-
$wietlacz umieszczono nad rekojescig w czesci zawierajacej réwniez
czujnik promieniowania i 4-przyciskowsq klawiature foliowa. Pobér
pradu jest zalezny od trybu pracy licznika. W trybie standardowym
z pelnym podswietlaniem wyswietlacza jest on réwny ok. 20 mA.
Po ok. 23 sekundach pracy pod$wietlanie jest zmniejszane, co powo-
duje réwniez zmniejszenie pradu zasilajacego do ok. 10 mA. Tak jak
w wiekszo$ci wspélczesnych urzadzen elektronicznych wylacznik
nie odcina catkowicie elektroniki od zasilania, powoduje jedynie
glebokie jej uspienie. W tym stanie pobdr pradu jest réwny ok. 25 pA.

Pomiary

Dokladna weryfikacja wskazan licznika Gamma Check-A nie byla
mozliwa ze wzgledu na trudno$¢ w uzyskaniu odpowiednich Zré-
del promieniowania. Wydaje sig jednak, ze czulos¢ licznika jest
dosc¢ niska. Nie reagowal on wyraznym wzrostem wskazan na pro-
mieniowanie soli kuchennej, ani nawet na wspomniane wczesniej
banany. Podobna reakcja, a wlasciwie jej brak wystepowat podczas
pomiaréw betonowych $cian.

Jarostaw Dolinski, EP
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