MINIPROJEKTY

Generator sygnatu
sinusoidalnego audio

W artykule przedstawiono kieszonkowy generator przebiegu prostokqtnego
i sinusoidalnego o czestotliwosci z zakresu pasma akustycznego, zasilany
z powerbanku. Wykorzystuje nietypowq metode generowania sinusoidy

— filtrowanie harmonicznych z sygnatu prostokqtnego za pomocq filtru
dsmego stopnia z przelqczanymi pojemnosciami MAX297.

Schemat generatora pokazano na rysunku 1.
Bazuje on na scalonym filtrze cyfrowym U3
typu MAX297 odpowiedzialnym za filtro-
wanie prostokatnego sygnalu wejsciowego
FI, (U3-8), dzieki ktéremu na wyjsciu OPO
(U3-3) otrzymujemy przebieg sinusoidalny.

Uktad do poprawnej pracy wymaga sy-
gnalu zegarowego. W modelu jest to FN

FSQ

U2B
HC393

o czestotliwo$ci 64XFI. Do generowania sy-
gnatu FN sluzy miniaturowy timer U1 typu
MIC1557. Zaleznie od rezystancji R1, pojem-
nosci C1 oraz FSEL jest mozliwe pokrycie
calego pasma akustycznego. Uktad U2 pelni
funkcje dzielnika przez 64 dla uzyskania sy-
gnatu FI. Rezystory R3, R4 dopasowujg po-
ziom sygnalu dla zapewnienia poprawnej
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Rysunek 1. Schemat ideowy generatora
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DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*

AVT-1978

Wykaz elementéw:

R1: 820 Q1/1% (SMD 1206, uwagi w artykule)
R2, R13: 1 MQ/1% (SMD 1206)

R3: 10 k©2/1% (SMD 1206)

R4..R9, R11: 22 k€2/1% (SMD 1206)

R10: 1,2 kQ/1% (SMD 1206)

R12: 100 /1% (SMD 1206)

R14: 2,2 kQ/1% (SMD 1206)

LEV: 47 kQ (CAGV, pot. montazowy)
FSEL: 1 MQ (CA6V, pot. montazowy — uwagi
w artykule)

C1: 330 pF (SMD 1206)

C2, €3, C13: 0,1 wF (SMD 1206)

Ch, C5: 2, 2 wF (SMD 1206)

C6: 330 pF (SMF 1206, uwagi w artykule)
C7: 68 pF (SMF 1206)

(C8..C12: 10 wF (SMD 1206)

CE1, CE2, CE4: 10 wF/10 V (SMF ,A")

CE3: 100 wF/10 V (SMD ,B")

LD1: dioda LED SMD 1206

U1: MIC1557 (S0T23/5)

U2: HC393 (SO14)

U3: MAX297 (DIPS8)

U4: ICL7660 (SO8)

U5: AD8605ART (SOT23/5)

FB1, FB2: 10 wH/50 mA (dtawik SMD)
FN: 5SMS15102 (przetacznik suwakowy)
OUT: ztacze RCA do druku CC134

USB: ztacze USB micro do druku SMD

* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB]
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajgcy zaprogramowania,
posiadajg nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra

montazu.

wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Rysunek 2. Schemat montazowy
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Rysunek 3. Nomogram czestotliwosci

pracy U3. Filtr MAX297 wymaga zasilania
symetrycznego *5 V. Do uzyskania napiecia
ujemnego stuzy pompa tadunkowa U4 typu
ICL7660. Wada filtru cyfrowego z pojemno-
Sciami przelaczanymi jest przenikanie sy-
gnalu zegarowego do sygnalu wyjsciowego.
Uklad U3 ma wbudowany pomocniczy
wzmacniacz operacyjny, ktéry mozna wyko-
rzysta¢ do aplikacji dodatkowego, juz ,,ana-
logowego” filtra sygnalu (kondensatory C6
i C7, rezystory R6 i R7). Dzigki temu harmo-
niczne pozostajg na poziomie THD+N<1%.
Sygnaty sinusoidalny FSIN oraz prostokatny
FSQ (po wyréwnaniu amplitudy R10, R11)
doprowadzone sg do przetgcznika FN wybie-
rajacego ksztalt generowanego sygnatu, a stad
poprzez potencjometr ustalajgcy poziom wyj-
sciowy LEV do bufora wyjsciowego U2 typu
AD8605. Uktad zasilany jest poprzez gniazdo
USB (5 V/100 mA), sygnal wyjsciowy dostepny
jest na gniezdzie RCA — OUT.

Ukiad zmontowano na niewielkiej ptytce
drukowanej. Montaz nie wymaga opisywa-
nia, a rozmieszczenie element6w pokazano
narysunku 2. Generator nie wymaga urucha-
miania. W zaleznosci od potrzebnej czesto-
tliwosci wyjsciowej jest konieczne dobranie
rezystora R1, pojemnosci C1 oraz FSEL, jezeli
jest konieczne przestrajanie lub dostrojenie
czestotliwosci. Nalezy pamietac, ze genero-
wana przez Ul czestotliwo$¢ musi by¢ 64 %
wieksza od czestotliwosci wyjsciowej. Cze-
stotliwoé¢ generowanego sygnatu jest okre-
$lona wzorem f=0,7/R1xC1 (dla f<1 MHz).

Szybki dobér mozliwy jest wg nomogramu
z rysunku 3.

Jezeli generator ma pelnic¢ role podrecz-
nego zZrédla, mozna pozostaé przy poten-
cjometrach montazowych i ograniczeniu
zakresu przestrajania poprzez odpowiedni
dobér elementéw R1, Fsel, C1. Uktad moze
jednak zosta¢ dopasowany do przestraja-
nia w pelnym zakresie akustycznym za
pomoca potencjometru FSEL. Najwygod-
niej w tym celu zastosowac typowe poten-
cjometry 16 mm polaczone przewodami
z wyprowadzeniami Fsel, Lev na plytce
drukowanej. Przestrajanie U1 jest mocno
nieliniowe i w praktyce najlepiej sprawdza
sig potencjometr o charakterystyce RevLog

,C” lub przetacznik z odpowiednio dobra-
nymi rezystorami. Dla R1=750...910 Q,
Fsel=1 MQ/CiC1=330 pF jest mozliwe prze-
strojenie generatora w zakresie od 20 Hz-
20 kHz. Potencjometr 1 MQ/C jest dostepny
w sklepach z artykutami elektronicznymi
DIY dla gitarzystéw. W razie trudnosci
z zakupem mozna bez problemu zastoso-
wac potencjometr o charakterystyce loga-
rytmicznej, ale regulacja bedzie odwrécona
— od czestotliwosci maksymalnej do mi-
nimalnej. W prototypie zakres czestotli-
wosci jest ograniczony do 375 Hz-5,5 kHz,
co odpowiada Fsel=50 kQ, R1=5,1 kQ,
C1=330 pF.

Adam Tatus, EP
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, Fotograficzna przygoda rozpoczyna sie
Wraz z nacisniecierm spustu migawki,
ale na pewno na tym sie nie konczy...
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¢ \nstrukeje krok po kioky
v Profesjonalna edycja 2dje
- Wszystko o maskach

¥ Sekrety warstw

¥ Obrobka Raw

¥ Krzywe pod 1upa

v Filtry i wryczki

Ponad 200 stron, a na nich wszystko, co potrzebne do sprawnego poruszania sie
w Photoshopie: od organizacji zdje¢ w Bridge (a nawet Lightroomie), poprzez obrébke

w Camera Raw, az do warstw korekcyjnych, masek, selekc;ji, filtrow i przeksztatcania
w samym Photoshopie.

Szukaj na www.UlubionyKiosk.pl
(przesytka GRATIS)
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