PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow.
Redakcja nie bierze odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktaddéw, gdyz nie testujemy
ich laboratoryjnie, chociaz sprawdzamy poprawnos¢ konstrukgji.

Prosimy o nadsytanie wtasnych projektéw z modelami (do zwrot
oswiadczenie, ze artykut jest wtasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany.

). Do artykutu nalezy dotaczy¢ podpisane

PROJEKT
NR 230

Honorarium za publikacje w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstéw nie
zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo do dokonywania skrotow.

WZMACNIACZ

AUDIO STPA@G@3

Warsztatowo/

samochodowy
wzmacniacz audio

Prezentowany wzmacniacz audio
to projekt, ktory dzieki latwosci
wykonania i wbudowanym zabez-
pieczeniom rozwiqze problemy

z naglosnieniem auta, pomoze
przetestowac glosniki w warsztacie
Iub moze stuzy¢ jako uzupeinienie
komputerowego zestawu audio.

W jego budowie uzyto nowoczesne-
go uktadu scalonego STPA0O3.

W naszym codziennym zyciu czesto po-
trzebny jest sprzet niezawodny i spraw-
dzony. Prezentowany uklad zawiera szereg
zabezpieczen pozwalajacy na niezawodne
dziatanie nawet, gdy uzytkownik pomyli
podiaczenia wejs¢ lub wyjsé. W EAW byty
juz przedstawiane liczne konstrukcje tego
typu, aczkolwiek uktad, ktéry chciatbym za-
prezentowa¢ ma maksymalnie prosta kon-
strukcje i spelnia wszystkie wymagane dla

takich uktadéw zaltozenia. Warto zwrécic
uwage na uzycie nowoczesnych podzespo-
16w, ktére upraszczaja cala aplikacje.

Jak to dziata?

Dla lepszego zrozumienia budowy i dziala-
nia, warto przeanalizowa¢ schemat blokowy,
pokazany na rysunku 1. Uklad jest zasilany
z zewnetrznego zrédla, ktérym w zaleznosci
od zastosowania moze by¢ akumulator samo-
chodowy lub zasilacz laboratoryjny.

Schemat modutu wzmacniacza pokazany
jest na rysunku 2. Dioda na wejsciu zasi-
lania zabezpiecza uklad przed odwrotnym
dolaczeniem zasilania. Napiecie zasilajace
jest filtrowane za pomoca kondensatora i tra-
fia do uktadu wzmacniacza mocy STPA003.
Na plytce wzmacniacza zamontowano sta-
bilizatory napiecia +12 V oraz +5 V. Ten
drugi stuzy do ustalenia pozioméw napie-
cia na doprowadzeniach sterowania trybami
wyciszenia (mute) i u$pienia (standby). W za-
leznosci od tego czy do odpowiednich pinéw

zlacza P2 zostanie dolgczone napiecie +5 V
wzmacniacz dziata w danym trybie. Ztgcze
P9 umozliwia dostarczenie stabilnych na-
pie¢ zasilania do innych moduléw w obu-
dowie wzmacniacza.

Sygnal wejsciowy audio doprowadzony
do wzmacniacza trafia na dzielnik napie-
ciowy zrealizowany na podwéjnym poten-
cjometrze o charakterystyce logarytmiczne;j.
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Rysunek 1 Schemat blokowy projektu
wzmacniacza
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Rysunek 2. Schemat ideowy wzmacniacza audio
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Warsztatowo/samochodowy wzmacniacz audio

R1
P1 1k
1 4:IJ
2 —“|'GND
3

Wejscie

P2

1 1
2 —“I-GND
| —
T

3
Wskaznik wysterowania

GND

R4
1k

P3

1

GND -I”—— 2

R5 3

50k/A 3
Wyjscie 1

P4

1

— GND '|”—— 2

- 3

GND

Wyjscie 2

Rysunek 3. Schemat ideowy ptytki z potencjometrem

Schemat dzielnika napigcia i dystrybucji sy-
gnaléw pokazano na rysunku 3. Na plytce
z potencjometrem sygnal audio jest rozdzie-
lany na wzmacniacz oraz wskaznik poziomu
sygnalu. Schemat wskaznika poziomu sy-
gnalu pokazany jest na rysunku 4. Ukiad

to uproszczona wersja wskaznika wystero-
wania opartego o uklad LM3915 (logaryt-
miczna linijka §wietlna). Sygnal audio nie
jest dzielony przez potencjometr, by zawsze
moc sprawdzié, czy sygnal audio jest dostar-
czany do wzmacniacza. Na plytce wskaznika

znajdujg sie dwa potencjometry montazowe
do ustalenia czulosci wskaznika. Do ukladu
wskaznika wysterowania nalezy doprowa-
dzi¢ zasilanie +12 V poprzez zlacze P1. Do
zlacza P3 nalezy podlaczy¢ sygnat audio
z plytki dystrybucji sygnalu zaznaczajac,
aby nie dolgcza¢ tam masy, a jedynie sygnat
z prawego i lewego kanatu. Polgczenie masy
w tym miejscu spowodowaloby utworzenie
petli, ktéra bytaby doprowadzona do zlacza
zasilania, a co za tym idzie zwiekszenie po-
ziomu zaburzen we wzmacniaczu i przestu-
chy miedzykanatowe.

Uktad wskaznika sygnatu wejscio-
wego nie jest wymagany i jezeli kto$ nie
potrzebuje takiego miernika, nie ma ko-
nieczno$ci wykonywacé go, dla przykladu,
jesli urzadzenie ma stuzy¢ jako wzmac-
niacz samochodowy.
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Rysunek 4. Schemat ideowy miernika wysterowania
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Wykaz elementow:
Ptytka z potencjometrem
P1...P4: Ztacze goldpin z kluczem 3x1
R1...R4: 1 kQ
R5: potencjometr stereo 50 k(,
logarytmiczny

Ptytka miernika wysterowania
R1, R4: 1 kQ
R2, R3: potencjometr montazowy 10 k()
(C1...C2: 10 wF/25 V (elektrolityczny)
U1, U2: uktad LM3915
LED1,LED2: linijka LED typu bargraf
P2, P4: podwojne ztacze goldpin (meskie)
P1, P3: potrdjne ztacze goldpin z kluczem
(meskie)

Ptytka wzmacniacza
R1, R2: 10 kQ
C1: 100 nF (ceramiczny)
C2: 2200 wF/30V
C3, C4, C6: 10 wF/30V
C7,C11, C12: 10 wF/16 V
(5, €8...C10: 220 nF (ceramiczny)
C14...C16: 220 nF (SMD 0805 lub zwykty
montowany od strony $ciezek)
C13: 47 wF/30 V
D1: BY550 (lub inna 1>3 A)
U1: STPA0OO3
U2: LM7812
U3: LM7805
P1, P3, P4, P6, P8: ARK2/5
P5, P7, P9: goldpin 1x3 z kluczem (meskie)
P2: goldpin 1x4 z kluczem (meskie)

W projekcie uzyto nowoczesnego uktadu
scalonego, zintegrowanego wzmacniacza au-
dio STPA003 firmy ST. Najwazniejsze para-
metry uktadu STPA003:

* Napiecie zasilania od z zakresu 6...28 V.

* Zabezpieczenie przed zbyt wysoka tem-

peraturg uktadu.

* Zabezpieczenie przed wystgpie-

niem napiecia stalego na wyjsciu,

co chroni glo$niki.

* Zredukowany wplyw zaburzeii GSM.

* Wbudowane funkcjonalnosci stand by
i mute.

* Zabezpieczenia przeciwzwarciowe wyj-
$cia: do masy, do napiecia zasilania oraz
przed zwarciem glosnikéw.

» Zabezpieczenie przed odwrotnym dota-
czeniem napigcia zasilania.

* Moc wyjsciowa: 4x52 W/4 Q przy
Vs=28 V; 4x30 W/4 Q przy Vs=14,4 V
(f=1 kHz, THD=10%); 4x85 W/2 Q) przy
Vs=28 V; 4x55 W/2 Q przy Vs=14,4 V
(f=1 kHz, THD=10%).

* Stopien wyjéciowy pracujacy w kla-
sie AB.

* Mozliwo$¢ pracy przy niskim napieciu
zasilajgcym np. podczas uruchamia-
nia silnika.

Montaz i uruchomienie

Uktady zmontowalem na plytkach dru-
kowanych, ktérych schematy montazowe
pokazano na rysunkach 5, 6 i 7. Montaz
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Rysunek 5. Schemat montazowy wzmacniacza audio
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Rysunek 6. Schemat montazowy ptytki
z potencjometrem

zaczynamy od elementéw najmniejszych,
a konczac na najwiekszych. Nalezy pamie-
ta¢, zeby wlutowaé wszystkie zworki, a na-
stepnie reszte elementow.

W mierniku poziomu sygnatu, potencjo-
metry i zlacza wyboru trybu wyswietla-
nia warto zamontowac od strony $ciezek,
co umozliwi zmiany nastaw po montazu
w obudowie (fotografia 6).

Wzmacniacz nie wymaga uruchomiania.
Zmontowany ze sprawnych elementéw po-
winien pracowaé¢ natychmiast po wlacze-
niu zasilania. Po pierwszym zalgczeniu
nalezy ustawi¢ zadowalajacg czutos$¢ wskaz-
nika wysterowania.

Uktad STPA0O03 nalezy zaopatrzy¢ w ra-
diator o duzej powierzchni, w zaleznosci
od tego, w jakiej aplikacji bedzie praco-
wat uktad. Gdyby mimo tego uklad bedzie
wylaczal sie z powodu przegrzewania,
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Fotografia 8. Ptyta tylna wzmacniacza
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Rysunek 7. Schemat montazowy miernika
wysterowania

w obudowie nalezy zamontowaé¢ dodat-
kowy wentylator.

Plytki drukowane zaprojektowane sg tak,
by mieécily sie w obudowie Z1-W firmy
Kradex razem z radiatorem o wymiarach

Wyjscie 2-4 Omy
Pr auyl Lewy IPraqu NC.
Tyt



KA

zawsze
z Toba
W wersji
mobilnej

120 mmX35 mmX50 mm.
Podczas montazu na-
lezy zwréci¢ uwage
na poprawne umieszcze-
nie na plytce uktadéw
scalonych i kondensa-
toréw, poniewaz bledne
zamontowanie uniemoz-
liwi poprawne dziala-

nie uktadu.
Tomasz Pachotek
pacholek.tomasz@
gmail.com

REKLAMA

Fotografia 11. Wyglad zmontowanego wzmacniacza m u ep ] c Om ] pl



