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Zasilacz laboratoryjny
Voltcraft LPS1305

Voltcraft to marka atrakcyjnych urzqdzen o bardzo
zréznicowanych zastosowaniach. W ofercie znajdujq
sie m.in. takie urzqdzenia jak: zasilacze, ladowarki

i testery akumulatoréw, kamery inspekcyjne, pH-metry,
multimetry cyfrowe, tachometry, detektory gazu, lukso-
mierze, termoanemometry, przetwornice samochodowe,
decybelomierze, detektory gazu i wiele innych. W arty-

kule przedstawiono zasilacz laboratoryjny.
9
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Mozna chyba zaryzykowac twierdzenie, ze zasilacze liniowe z wyj-

Wiecej informacji:
Zasilacz laboratoryjny Voltcraft LPS1305 jest
dostepny w sklepie internetowym Conrad pod
adresem https://goo.gl/gF74KI.

Sciowym tranzystorem szeregowym coraz czegéciej ustepujq miejsca
zasilaczom impulsowym. W zasilaczach laboratoryjnych zalety kon-
strukcji impulsowych nie majg istotnego znaczenia, natomiast z catg
pewnoscig urzadzenia tego typu powinny charakteryzowac sie bardzo
dobra stabilizacja, czyli jak najmniejszymi tetnieniami, mozliwoscig
pracy w trybie ograniczenia pragdowego i duza szybkoscia zalgcza-
nia i reagowania na nagle zmiany obcigzenia. Tego typu parametry
fatwiej jest uzyska¢ w zasilaczu liniowym niz w impulsowym. Nie-
stety, wiaze sie to z wigkszymi wymiarami urzadzenia i jego mniej-
szg sprawno$cig. Mata sprawno$¢ przy duzych pradach wyjsciowych
oznacza tez potencjalne problemy z odprowadzaniem ciepta. W za-
silaczu LPS1305 zastosowano obudowe, w ktérej obie §ciany boczne
i §ciana gérna majg liczne otwory zapewniajace dobry przeplyw po-
wietrza. Jako$¢ chtodzenia dodatkowo poprawia wentylator zamonto-
wany na tylnej §ciance obudowy. Jest on zawsze wlaczony, co jednak
nie wprowadza istotnego dyskomfortu pracy, poniewaz dziala nie-
mal bezszelestnie. Jednym z wazniejszych elementéw sktadowych
zasilacza liniowego jest transformator. Aby zapewni¢ zatozony prad
wyjsciowy (5 A), jego moc musi by¢ dosé¢ duza. W tym zasilaczu jest
ona réwna 350 VA. Rzutuje to oczywiscie na wymiary i ciezar tego
podzespotu. Zasilacz przy wymiarach 130 mmx160 mmx305 mm
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Rysunek 1. Przednia i tylna $cianka zasilacza
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wazy niemalo, bo 5,1 kg. Jak widac, sa to do$¢ typowe parametry dla
tego typu urzadzen.

Elementy regulacyjne zasilacza LPS1305 przedstawiono na ry-
sunku 1. W dolnej czesci znajdujg sig trzy gniazda wyjSciowe ozna-
czone napisem ,,Output”. Zasilacz wytwarza jednak tylko jedno
napiecie dostepne na gniazdach ,+” i ,~". Gniazdo §rodkowe (z6lte)

Tabela 1. Najwazniejsze parametry techniczne zasilacza .

Voltcraft LPS1305

Napiecie wyjsciowe

Typowe zmiany napigcia/pradu przy
zmianie obcigzenia o 100%

Typowe zmiany napigcia/pradu przy
.Zmianie sieci 0 £10% .

0..30V DC

Maks. 85% bez
kondensacji




Zasilacz laboratoryjny Voltcraft LPS1305
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Rysunek 2. Impuls napieciowy
na wyjsciu zasilacza
powstajacy w wyniku skokowej
zmiany obciazenia
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Tryby pracy
Podstawowym trybem pracy
zasilacza jest stabilizowanie napigcia, sygnalizowane §wiece-
niem zielonej lampki ,C.V.”. Zasilacz utrzymuje state napigcie
bez wzgledu na zmieniajace sie obcigzenie. Zmiany obcigzenia
nie powoduja widocznych skutkéw na wyjsciu, jesli nie sg zbyt
gwaltowne. Przy skokowej zmianie moze pojawic sie niewielki
impuls wynikajacy z czasu reakcji uktadu stabilizujacego (rysu-
nek 2). Na rysunku 3 przedstawiono kilka przykladowych przebie-
goéw napigcia na obcigzeniu dotgczonym do gniazd wyjsciowych
po wigczeniu zasilania. Zasilacz skonfigurowano do pracy w try-
bie ograniczenia pragdowego. Wykresy z rysunku 4 wykonano na-
tomiast w sytuacji, gdy obciazony zasilacz pracujacy w trybie
ograniczenia prgdowego wlgczono do sieci.

Napiecie wyj$ciowe jest regulowane dwoma potencjometrami.
Potencjometr ,Coarse” stuzy do regulacji zgrubnej w catym za-
kresie, natomiast potencjometrem , Fine” mozna doregulowac pre-
cyzyjnie napiecie do zadanej warto$ci w zakresie ograniczonym
do ok. 2,8 V.

Zasilacz moze tez pracowaé¢ w trybie ograniczania pradu. Jest
to sygnalizowane czerwong lampka ,,C.C.”. Prad maksymalny jest
ustawiany jednym potencjometrem ,Current” w zakresie od zera
do 5 A (w praktyce do 5,17 A). Ustawienie ograniczenia pradu
wymaga zwarcia jego koncéwek i zmierzenia natezenia pradu
wyplywajacego z obwodu wyjsciowego zasilacza, np. za pomoca
wbudowanego amperomierza. Mozna to zrobi¢ przez zwarcie prze-
wodéw dotgczonych do gniazd wyjsciowych lub przez naciénie-
cie przycisku ,OUTPUT (C-Limit)”. Efekt jest taki sam. Regulacja
pradu nie jest tak precyzyjna, jak regulacja napiecia, gdyz do tego
celu przeznaczono tylko jeden potencjometr. Praca w trybie ,,C.C.”
jest mozliwa tylko wtedy, gdy obciazenie zasilacza ma dostatecznie
malg rezystancje. Jesli warunek ten nie jest spelniony, aktywna jest
stabilizacja napigcia. Mozna wigc wyobrazi¢ sobie dwa zdarzenia
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Rysunek 4. Przyktady zmian
napiecia dla przypadku,

w ktérym obcigzenie dotaczono
do gniazd wyjsciowych

w chwili, gdy zasilacz byt juz
wtaczony do sieci i pracowat

w trybie stabilizacji napiecia
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Rysunek 3. Przyktady zmian
napiecia wyjsciowego

w chwili, gdy obciazony
zasilacz pracujacy w trybie
ograniczenia pragdowego
wiaczono do sieci

powodujace przejscie do pracy ze stabilizacjg pradu. W pierwszym,
do zasilacza jest dotaczone obcigzenie o statej rezystancji i zwiek-
szane jest plynnie napigecie wyjsciowe. Wraz ze zwiekszaniem
napiecia roénie réwniez prad wyjsciowy. W chwili osiggniecia
punktu progowego uklad ogranicznika nie dopuszcza juz do dal-
szego wzrostu napiecia i stabilizuje prad. W drugim, napiecie wyj-
Sciowe zasilacza jest state, zmniejszana jest natomiast rezystancja
obcigzenia. Zmiana ta powoduje wzrost pragdu. Gdy natezenie osia-
gnie warto$¢ progows, zasilacz — tak jak w poprzednim przypadku
- przechodzi do trybu stabilizacji pradu.

Monitorowanie parametréw

Oba parametry, tj. napiecie i prad wyj$ciowy, sq na biezgco moni-
torowane przez wbudowane wskazniki: woltomierz i amperomierz.
Sa one wewnetrznie dotgczone do odpowiednich punktéw uktadu.
Wyniki pomiaréw sg wySwietlane na 3-cyfrowych wyswietlaczach
podswietlonych na zielono. Na uwagg zastuguje bardzo dobra doktad-
no$¢ wskazan obu przyrzadéw. Trzeba jednak pamieta¢, ze podczas
pomiaru napigcia wewnetrznym woltomierzem w ukladzie, w kté-
rym plynie duzy prad, okreslane jest napiecie wystepujgce na zaci-
skach zasilacza, nie na obcigzeniu. Stosujac typowe kable, jakich
uzywa sie do pomiaréw multimetrami cyfrowymi, nalezy spodzie-
wacé sie spadkéw napieé na nich rzedu 200...300 miliwoltéw przy
pradzie 5 A. Decyduje o tym nie tylko rezystancja samych przewo-
doéw, ale tez rezystancja stykéw, o jakosé ktorych nie zawsze dba sie
w trakcie pomiarow.

Ograniczenie pragdowe teoretycznie powinno zabezpiecza¢ uklad
przed uszkodzeniem. Przewidziano jednak dodatkowy element za-
bezpieczajacy. W sytuacji, gdy zostanie przekroczona temperatura
elementéw zasilacza, wlaczana jest sygnalizacja ,0.T.” i odlaczany
jest obwéd wyjsciowy.

Parametry zasilacza laboratoryjnego Voltcraft LPS1305 zestawiono
w tabeli 1.

Jarostaw Dolinski, EP
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