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Modut ,,delay/reverb”

Modul w poréwnaniu z poprzednio opisanym nie jest ,,czysto” analogowy,
ale ma wigksze mozliwosci ksztaltowania sygnatu. W przypadku sprezyny,
ze wzgledu na zasade dzialania, nie ma mozliwosci realizacji efektu delay
i praktycznie nie ma tez wplywu na czas ,,reverbu”. Sq to cechy kon-
strukcyjne sprezyny. Mozna, co prawda, zastosowac kilka przelqczanych
sprezyn, ale to rozwiqzanie niewygodne i drogie. Moze tym razem warto
pGjsé na kompromis i wykonac¢ efekt bardziej elastyczny, cho¢ nie w calo-

sci analogowy:.

Rekomendacje: modul jest kolejnym elementem, ktory przyda sie do budo-

wy domowego studia nagran.

Sercem modutu jest specjalizowany uklad
PT2399 opracowany pod katem efektywnej
kosztowo realizacji opéznienn w ukladach
audio. Zawiera on wszystkie niezbedne ele-
menty toru opdznienia cyfrowego: prze-
twornik A/C, pamig¢ (44 kB), przetwornik
C/A oraz filtry dolnoprzepustowe. Dzigki
integracji blokéw funkcjonalnych liczba
elementéw towarzyszacych jest niewielka
i sprowadza sie do elementéw RC filtréw
i kilku kondensatordéw filtrujacych. Osiagane
parametry sg zadawalajace, znieksztalcenia
mieszczg sig¢ ponizej 0,5%, a szumy ponizej
90 dB, co jest raczej nie do uzyskania w efek-
tach sprezynowych.

Budowa

Schemat ideowy modulu pokazano na ry-
sunku 1. Zasada dzialania jest nieskompli-
kowana. Do gniazda wejSciowego IN jest
doprowadzony sygnat obrabiany ,,DRY”. Po-
dobnie jak w pozostatych modutach, sygnat
,BYP” (bypass) doprowadzony do zlgcza
BYP i stuzy do przelaczenia sygnatu ,,DRY”
bezposrednio na wyjscie OUT pogtosu, gdy
uktad jest nieaktywny. Po dopasowaniu po-
ziomu wejSciowego we wzmacniaczu U1A
(potencjometr LEV), sygnal jest rozdzielony
i doprowadzony, kolejno, do uktadu opéz-
niajacego U2 typu PT2399 i miksera sumu-
jacego ,DRY/WET” z U1-B. Potencjometr
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Podstawowe informacje:

e Efekt wykonany w technice mieszanej.

e Specjalizowany uktad scalony PT2399.

® Mozliwos¢ regulowania czasu opoznienia.

e Zasilanie +15V DC/100 mA.

e Kolejny element domowego studia
nagran.

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5569 Mikser Dry/Wet (EP 2/2017)

AVT-5544 Stereofoniczna, cyfrowa linia
opdzniajaca (EP 7/2016)

AVT-5484 Delay - efekt do instrumentu
muzycznego (EP 1/2015)

AVT-1768 Efekt gitarowo-basowy Fuzz
(EP 08/2013)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujgcych wersjach:
m 0 zaprogramowany uktad. Tylko i wytqczme Bez elemen-
tow dodatkowych.
ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie wyraz-
nie zaznaczono) bez elementéw dodatkowych.
ARTPeN ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potgczenie

wers]i A 1 wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
mﬂ% tytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymie-
n

lony w za qczmku pdf
Bi@? to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, Ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,

zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
w mienione w zataczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepme to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu , delay/reverb”
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Modut ,delay/reverb”

Wykaz elementéw:
Ptytka analogowa
Rezystory: (SMD 1206, 1%)
R1: 47 kQ
R2, R3, R6, R7, R11, R12, R14, R16, R17, R22:
10 kQ
R4: 100 kQ
R5, R10: 15 kQ)
R8, R18: 18 kQ
R9: 5,6 k()
R13: 1 kQ
R15: 2,2 kQ)
R19: 470 kQ
R20, R21: 330 Q)
DELAY, LEV: 25 kQ)/A (pot. RK09)
RVB: 50 kQ2/A (pot. RK09)
MIX: 100 kQ (pot. RK09)
DRY0, WETO: 5 k) (pot. helitrim pionowy)
Kondensatory:
C1, C2, C13: 47 pF (SMD 1206)
(3...C5, C14...C17: 100 nF (SMD 0805)
C6, C12: 3,3 nF (SMD 1206)
C7: 560 pF (SMD 1206)
C8: 10 nF (SMD 1206)
C9: 470 pF (SMD 1206)
€10, C11: 100 nF (SMD 1206)
CE1, CE2, CE9...CE12: 47 wF/25 V (elektrolit.
R=2,5 mm)
CE3, CE6...CE8: 10 wF/25 V (elektrolit. R=2,5
mm)
CE4, CE5, CE13: 47 pF/10 V (SMD ,A”)
Potprzewodniki:
D1, D2: IN4148 (mini MELF)
INL: LED 3 mm
U1, U1: SSM2135 (ew. LM4562,NE5532,
obudowa DIP8)
U2: PT2399 (DIP16)
U3: LM1117-5 (SOT-223)
Inne:
BYP: ztacze SIP2
BYPASS: 5MS15102 (przetacznik dzwignio-
wy, 2-pozycyjny)
FB: peretka ferrytowa SMD 0805
IN, OUT: ztacze DG 2 pin 3,81 mm
PWR: ztacze DG 3 pin 3,81 mm
RL1: przekaznik AZ850 z cewka na 12 V DC

DELAY umozliwia zmiane czasu opéznienia
w zakresie okoto 40...300 ms. Aby uzyskac
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu , delay/reverb”

efekt ,reverb”, cze$¢ sygnatu op6znionego
dostepna na wyprowadzeniu U2-14 jest mie-
szana z sygnatem wej$ciowym U2-16. W za-
leznosci od ustawienia potencjometru jest
mozliwe catkowite wyciszenie sygnalu op6z-
nionego - efekt pracuje w trybie ,,delay”, lub
miksowanie umozliwiajace uzyskanie efektu
,reverb” o réznym poziomie nasilenia.

Po obrébce w U2 sygnat op6zniony jest
doprowadzony do miksera ,DRY/WET”. Po-
tencjometr WETO0 umozliwia dopasowanie po-
ziomu statycznego efektu. Potencjometr DRYO
ustawia jednostkowe wzmocnienie toru.

Do zlgcza PWR doprowadzono zasila-
nie =15 V/100 mA. Dioda §wiecaca INL sy-
gnalizuje wigczenie uktadu w tor sygnatu.
Stabilizator U3 zapewnia napiecie +5 V za-
silajace U2.

Montaz i uruchomienie
Modul zmontowany jest na niewielkiej ply-
tce drukowanej, rozmieszczenie elementéw
przedstawia rysunek 2. Poza ptytka znajduje
sig przelgcznik BYPASS.

Jezeli nie ma bledéw montazowych,
do wejscia uktadu nalezy doprowadzic¢

przebieg sinusoidalny 1 kHz o napieciu
0,775 Vrms. WyjScie nalezy obciazy¢ rezy-
stancjg 10 kQ i podaé na wejscie oscyloskopu.
Potencjometr MIX ustawi¢ w lewe skrajne
(DRY=100%), DELAY w lewe skrajne (DE-
LAY=min), REVERB w lewe skrajne polo-
zenie (REVERB=0%), a potencjometr LEV
w polozenie Srodkowe. Po wigczeniu uktadu
przetacznikiem BYPASS powinna zaswie-
ci¢ sig dioda LED INL. Potencjometrem
DRYO nalezy ustali¢ identyczny poziom sy-
gnalu wejsciowego i wyjsciowego (statyczne
wzmocnienie 1 V/V), aby przelgczanie BY-
PASS nie zmienialo poziomu sygnatu. Na-
stepnie skreci¢ potencjometr MIX (w prawo)
WET=100%, a potencjometrem WETO usta-
wi¢ sygnal wyjsciowy réwny sygnatowi wej-
$ciowemu. Tak wyregulowany uklad gotowy
jest do pracy. Po podlaczeniu sygnatu audio
nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ regulacji DE-
LAY, REVERB i MIX.

Pozostaje tylko zyczy¢ przestrzen-

nego brzmienia!

Adam Tatus, EP

Lktronk

=%
Oy
1K
Slacs,,, I PrRoREaronAP |
Osg ; :’- Klawiatury, pﬂ)”/’"




