SPRZET

STM32F469 Discovery Kit
jumpstarts ol designs

Fotografia 1. Zestaw STM32F469I-DISCO

STM32F4691-DISCO:

nowy DISCOVERY
ze smartfonowym LCD

STMicroelectronics bardzo konsekwentnie rozwija game tanich
narzedzi startowych i ewaluacyjnych dla mikrokontroleréw STM32.
Z naturalnych przyczyn szczegdlnym powodzeniem cieszq sie
zestawy wyposazone w wyswietlacze, zwlaszcza te kolorowe

i wyposazone w louch-panele. Na rynku wlasnie pojawil sie¢ kolejny
— po popularnym STM32F746G-DISCO - tak wyposazony model
zestawu DISCOVERY, tym razem z mikrokontrolerem STM32F469NIH.

Zestaw STM32F4691-DISCO (fotografia 1)
jest koncepcyjnie i wymiarami bliski kla-
sycznym zestawom DISCOVERY, ale wypo-
sazenie plasuje go w czoléwce rozwigzan
dostepnych na rynku. Dzieje sie tak dzieki
zastosowanemu w zestawie mikrokontrole-
rowi STM32F469NIHS6, ktérego wewnetrzna
pamieé¢ Flash ma pojemnos¢ 2 MB, a we-
wnetrzny RAM - 324 kB. Elementem, ktéry
szczegOlnie przycigga uwage, jest wyswiet-
lacz TFT o przekatnej 4 cali i wymiarach

matrycy 800x480 pikseli zintegrowany z po-
jemnosciowym touch-panelem. Wyswietlacz
dotaczono do mikrokontrolera za pomoca
szybkiego interfejsu szeregowego MIPI-DSI,
ktory sktada sie z dwéch réznicowych linii
danych oraz linii sygnalu zegarowego (rysu-
nek 2), co jest wyrazna nowoscig w stosunku
do rozwigzan bazujacych na magistralach
réownolegltych, znanych z wczes$niejszych
rozwigzan stosowanych m.in. w zestawach

DISCOVERY. Pods$wietlacz zintegrowany

MPU w mikrokontrolerze

Mikrokontroler STM32F469NIH6 wyposazono
w jednostke MPU (Memory Protection Unit),
ktéra kontroluje dostep CPU do pamieci,
ufatwiajac ochrone danych kontekstéw zadan
realizowanych przez system operacyjny lub

wielowatkowe programy.

z wySwietlaczem jest zasilany za pomocg
przetwornicy DC/DC. Do wejscia EN prze-
twornicyU13
sygnal oznaczony jako CABC, ktéry stuzy

(rysunek 2) doprowadzono
do regulacji jasnosci podswietlenia, do cze-
go wykorzystano modulacje PWM. W przy-
padku, gdy uzytkownik nie chce sterowac
jasnos$cig podswietlenia wykorzystujac pole-
cenia przesylane magistrala MIPI-DSI moz-
na zmieni¢ konfiguracje sprzetowg zestawu
w taki sposéb, zZe za jasnos$¢ bedzie odpowia-
da¢ warto$¢ wspolczynnika PWM na linii
PA3 mikrokontrolera.
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Rysunek 2. Wyswietlacz dotaczono do mikrokontrolera za pomoca szybkiego interfejsu szeregowego MIPI-DSI

Zgodnie z nomenklaturg producenta,
mikrokontroler STM32F469NIH6 wyposa-
zono w rdzen Cortex-M4F, ktory jest takto-
wany sygnalem zegarowym o czestotliwosci
do 180 MHz, ktéry zapewnia predkosé¢ wyko-
nywania programu do 225 DMIPS.

Duze mozliwo$ci mikrokontrolera uzyte-
go w zestawie podkreslaja kolejne elementy
wyposazenia, ktérych komplet pokazano
na schemacie blokowym z rysunku 3:

¢ trzy mikrofony MEMS MP34DT01 z ofer-
ty STMicroelectronics, obstugiwane bez-
posrednio przez mikrokontroler, ktére

TouchGFX dla STM32F4

umozliwiaja stereofoniczna rejestracje
dzwiekow za pomoca dwéch fizycznych
konfiguracji mikrofonéw,

pamigé SDRAM o organizacji 4x32 bity,
dotaczona do mikrokontrolera za pomo-

ca 32-bitowej magistrali danych oraz
16-bitowej magistrali adresowej,

* 128 MB pamigci NOR Flash z interfej-
sem qSPI,

 przetwornik C/A audio (CS43L22), zinte-
growany ze wzmacniaczem mocy przy-
stosowanym do zasilania stluchawek

oraz zewnetrznego glosnika,

» zlacze karty MicroSD, przystosowane
do obstugi interfejsu szeregowego w kon-
figuracji 4-bitowej,

interfejs USB-OTG FS z kluczem prado-
wym, zapewniajacym bezpieczne i chro-

nione zasilanie dla urzadzenia dotaczo-

nego do USB.

Nieco mniej spektakularnymi, ale nie
mniej uzytecznymi elementami wyposa-
zenia prezentowanego zestawu sg 4 LED
do wykorzystania przez aplikacje uzytkow-

nika, zlacza zgodne ze standardem Arduino

Zestaw prezentowany w artykule jest dostarczany z oprogramowaniem demonstracyjnym, przygotowanym przez inzynierdw STMicroelectronics w ramach
pakietu STM32CubeF4. Alternatywnie mozna zapisa¢ w pamieci Flash aplikacje graficzng przygotowang za pomocg srodowiska TouchGFX. Naprawde

wyrafinowana grafika!
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STM32F469I-DISCO: nowy DISCOVERY ze smartfonowym LCD

Prosty koprocesor graficzn

y

Mikrokontroler zastosowany w zestawie wyposazono w koprocesor graficzny o nazwie Chrom-ART, ktory sprzetowo realizuje kilka zadan: wypetnianie
prostokatow kolorem, kopiuje zawartos¢ zdefiniowanych okien prostokatnych, kopiuje zawartos¢ okien z konwersjg formatéw itp.
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Rysunek 3. Duze mozliwosci mikrokontrolera uzytego w zestawie podkreslaja kolejne
elementy wyposazenia
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UNO Rev 3 oraz zlacze I*C zgodne z firmo-
wym standardem producenta — EXT/RF E2P.

Dotgczenie do mikrokontrolera tak wie-
lu peryferii jest mozliwe dzieki obudowie
o duzej liczbie wyprowadzen — BGA216.
Laczna liczba dostepnych wyprowadzen wy-
nosi 161, sposrdd ktérych 157 jest przysto-
sowana do zmiany stanéw z czestotliwo$cig
do 90 MHz, a az 159 linii moze wspétpraco-
wac z logika zasilang napieciem 5 V.

Podobnie do pozostalych zestawow
DISCOVERY, takze prezentowany w artyku-
le wyposazono w pokladowy programator-
-debugger zgodny z ST-Link/V2-1, ktéry za
pomocag interfejsu SWD zapewnia programo-
wanie pamieci Flash mikrokontrolera i de-
bugowanie jego pracy. Interfejs jest zgodny
ze standardem mbed, zestaw mozna wiec
wygodnie programowaé takze bezposred-
nio z sieciowego $rodowiska mbed.org firmy
ARM.

Interfejs ST-Link/V2-1 umozliwia prace
— jednoczesnie z realizacjg funkcji progra-
matora-debuggera — jako konwerter USB/
UART (vCOM) oraz urzadzenie USB klasy
MassStorage.

Prezentowany zestaw nie czyni w ofer-
cie tanich narzedzi dla STM32 rewolucji, ale
doskonale uzupelnia dotychczasowsq oferte
producenta, tworzac interesujaca Sciezke dla
konstruktoréw zainteresowanych systemami
z ,soczystymi” interfejsami HMI. Mozliwosci
mikrokontroleréw prezentowane za pomoca
tego zestawu sg naprawde oszatamiajace.

Piotr Zbysinski, EP
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