MINIPROJEKTY

Nadajnik AM

W , Elektronice Praktycznej” 10/2012 zamieszczono opis lampowego nadajnika na czestotliwosci 280 kHz (fale

dtugie) i 900 kHz (fale $rednie). W tym artykule prezentuje jego p6tprzewodnikowego brata, ktdry wprawdzie nie
jest ,vintage”, za to tatwo mozna go ukry¢ np. na pétce. Dodatkowo, spory fragment wykonano na tranzystorach
dyskretnych, co daje mu duza warto$¢ edukacyjna.

Opisany nadajnik zawiera generator fali
noénej, ktorego czestotliwo$é mozna
ustali¢ na jedng z ponizszych warto-
§ci: 125 kHz, 250 kHz, 500 kHz, 1 MHz,
2MHz lub 4 MHz. Znajduja sie w zakre-
sach fal dlugich, srednich i krétkich,
dzieki czemu mozna do niego dostroi¢
kazdy odbiornik radiowy AM. Stabil-
noé¢ kazdej czestotliwosci jest gwa-
rantowana przez rezonator kwarcowy.
Nie jest ro6wniez wymagane mozolne
strojenie. Trzeba jedynie ustali¢ po-
lozenie §lizgaczy dwéch potencjome-
tréw, co mozna z powodzeniem zrobic
,ha stuch”. Schemat ideowy omawianego
urzgdzenia pokazano na rysunku 1.
Oscylator wzbudzajacy rezonator
kwarcowy wykonano na bramkach
US1B i US1C ukladu CD4069. Na jego
wyjsciu wystepuje przebieg prostokatny
o czestotliwosci 4 MHz, wypelnieniu
50% i amplitudzie zbliZonej do napiecia
zasilania. Bramka US1F pelni funkcje
bufora. Pozostale bramki sg nieuzywane,
a ich wejscia zostaly dotaczone do sta-
lych potencjaléw. Nastepnym blokiem
jest dzielnik czestotliwosci wykonany
na liczniku CD4024. Dzieli on czestot-
liwos$¢ przez kolejne potegi liczby 2.
W efekcie uzyskuje sig przebiegi o cze-
stotliwo$ciach nizszych od 4 MHz. Wy-
boér konkretnej czestotliwosci odbywa
sig zworka. Wybrany sygnal réwniez
ma ksztalt prostokatny, a jego widmo
zawiera wiele harmonicznych. Uzycie
go bezposrednio jako fali no$nej poskut-
kuje nadawaniem w bardzo szerokim
zakresie czestotliwosci, co jest niewska-
zane. Dlatego sygnal ten musi zosta¢ pod-
dany filtracji dolnoprzepustowej, ktéra
ograniczy moc wyzszych harmonicz-
nych. Stuzy temu dwucztonowy filtr RC.
Pierwszy czlon jest nieregulowany —jego
czestotliwosé graniczna to ok. 3,4 MHz.
Drugi czlon mozna regulowaé¢ w zakre-
sie 150 kHz...3,4 MHz. Po wybraniu

odpowiedniej czestotliwosci fali no$nej
nalezy odpowiednio dostroi¢ ten filtr,
o czym dalej. Jego dobro¢ jest wpraw-
dzie niewielka, lecz i to wystarczy, by
skutecznie ograniczy¢ emisje zaklocen.

Przedwzmacniacz napieciowy wyko-
nano na tranzystorze T3. Przy zasilaniu
napieciem 12 V, jego baza jest na po-
tencjale ok. 9 V, czyli na rezystorze R7
odklada sie napiecie ok. 2,3 V. Wymu-
sza to prad emitera o wartosci 2,3 mA.
Wzmocnienie napieciowe tego stopnia,
biorac pod uwage obcigzenie kolektora
rezystorem R6 i bazg T2, wynosi teore-
tycznie 90 V/V. Kondensator C6 zwigk-
sza wzmocnienie dla sktadowej zmiennej
poprzez zwieranie skladowej zmiennej
pradu emitera do masy. Potencjometr
P2 zostal dodany w celu regulacji am-
plitudy sygnalu audio wchodzacego
na baze T3. Sygnatl z wyjscia filtru ste-
ruje bazg tranzystora T1. Wraz z tran-
zystorem T2 oraz rezystorami R5 i R10
tworzy on bardzo prosty modulator am-
plitudowy. Jego dzialanie polega na zmia-
nie napiecia odkladajacego sie na R5.
Im wigksze napiecie, tym wigkszy prad
emitera, czyli tez wieksze wzmocnienie
tranzystora T1. Jezeli wartos¢ chwilowa
sygnalu audio (na wyjéciu przedwzmac-
niacza) bedzie niska, wtedy amplituda
napiecia odktadajacego sie¢ na R5 moze

Nadawanie w pasmie
fal dtugich bez zezwolenia jest

niezgodne z prawem. Projekt
jest prezentowany wytacznie
w celach edukacyjnych.

Futrzaczek
T e

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

Wykaz elementéw:

R1, R2, R12: 3,3 kQ

R3..R5, R10: 470 Q

R6, R7 R11: 1 kQ

R8: 82 kQ)

R9: 27 kQ

P1, P2: 10 kQ (pot. montazowe, poziome)
C1: 2,2 nF (ceram.)

€2, C3, C9: 100 nF (MKT)

C4, C5: 100 pF (ceram.)

C6, C8: 100 wF/25 V (elektrolit.)
C7:1 wF (monolityczny)

D1, D2: IN4148

LEDT: dioda LED 5 mm, zielona
T1, T4: BC546

T2, T3: BC556

Ust: CD4069

US2: CD4024

J1,J2: ARK2/5 mm

JP1: goldpin 2x6 meski, THT 2,54 mm
+ zworka

Dwie podstawki DIP14

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostgpne na FTP)

AVT-2723 Stereofoniczny nadajnik FM
(EdW 5/2004)

Mininadajnik AM (EdW 2/2004)
Nadajnik FM o mocy wyjsciowe]
2 W (EP 5/2000)

AVT-2713
AVT-864

* Uwa
Z@qa W/ A /T moga wystepowac w nastepuj; qcy(h wersjach:

to zaprogramowany uktad. Tylko i aczme Bez elementéw
dodatkowvch

[} ptytka drukowana PCB (lub ptytki dru<oume jesli w opisie
yraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowy:

ptytka drukowana i zaprog ramowany uktad (czyli potaczenie
wcr A1 wcrsu UK) bez elementow dodatkom h.

phytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw
n w 7at. Umku pdf

8 to0 nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane
W PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wwazmc» opisie,
zestd ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
ywmienione w zatgczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda we QJ& ma
zataczony ten sam plik udﬂ Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktérg
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

wymienio-
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Rysunek 1. Schemat ideowy nadajnika AM

by¢ wysoka, co liniowo przeklada sie
na amplitude pradu. Jezeli za§ warto$é
chwilowa bedzie wysoka, wtedy mozliwa
do uzyskania amplituda automatycznie
zmaleje. Wystepuje tutaj odwrécenie fazy

Tabela 1. Wybor czestotliwosci za pomo-
E ca zworek ]

Czestotliwos¢ fali

Zwarte piny JP1
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(wysokiej wartosci sygnatowi audio od-
powiada mata amplituda fali noénej), lecz
przedwzmacniacz réwniez odwraca faze,
przez co ten efekt sie kompensuje.
Zmodulowany amplitudowo sygnat
w.cz. odktada sig na rezystorze R10. Ko-
nieczne bylo dodanie wtérnika, ponie-
waz opor wyjsciowy modulatora jest
réwny rezystancji tego wlasnie rezystora.
Te funkcje pelni tranzystor T4. Jego ob-
cigzeniem jest rezystor R11, ktéry za-
pewnia staty przeplyw pradu emitera.
Amplituda sygnatu, ktéry bedzie musiat
przenie$¢ ten wtérnik, moze siegaé poje-
dynczych woltéw, dlatego trzeba zadbac
o jego wielkosygnatowe wlasciwosci.

W tym celu zostala dodana dioda D1.
Zbocza narastajace sygnatu sg zapew-
nione przez tranzystor T4, a opadajace
przez rezystor R11 oraz diode D1, przez
ktérg wyciggany jest dodatkowo prad. Im-
pedancja wyjsciowa takiego uktadu jest
trudna do oszacowania. Wedlug teorii
powinna by¢ taka sama, jak dotgczonej
anteny, aby przekazywac¢ do niej maksy-
malnie duza czes$¢ mocy, lecz pozostaje
niewiadoma w postaci impedancji an-
teny. Dlatego podczas préb stwierdzono,
ze kawatek przewodu o diugosci rzedu
metra jest wystarczajaco dobra antena.
Widmo amplitudowe sygnalu wyjscio-
wego zawiera najwazniejsze elementy,
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Rysunek 2. Widmo amplitudowe sygnatu wyjSciowego

ktore sg oczekiwane od tego uktadu —ry-
sunek 2. Wokét prazka o czestotliwosci
125 kHz (fala nos$na) sg dwa inne prazki
o identycznej wysokosci, oddalone od no-
$nej o 20 kHz (modulacja sygnatem si-
nusoidalnym). Sygnat o takim widmie
moze zosta¢ prawidlowo zdemodulo-
wany przez kazdy odbiornik AM.

Ukltad zostat zbudowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
65 mmx42 mm. Jej schemat montazowy
przedstawia rysunek 3. Wszystkie zasto-
sowane elementy s montowane w tech-
nologii przewlekanej, dlatego nawet
osoby mniej do§wiadczone w lutowaniu
poradza sobie z jego montazem. Prawi-
dlowo zmontowany uktad nie wymaga
zlozonych czynnosci uruchomienio-
wych. Uklad nalezy zasila¢ napieciem
stalym, stabilizowanym 12 V. Pobér
pradu wynosi ok. 20 mA.
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Rysunek 3. Schemat montazowy nadajnika
AM

Za pomocg zworki nasadzanej na zla-
cze JP1 nalezy wybraé¢ zadang czestot-
liwos¢ fali nosnej. Nie umieszczono
tych czestotliwo$ci na plytce, ponie-
waz niepotrzebnie zwigkszylyby sie
jej wymiary — nastawy zebrano w ta-
beli 1. Piny 1 i 2 znajduja sie blisko
otworu mocujgcego.

Potencjometry P1 i P2 polecam usta-
wi¢ w polowie. Do pola OUT na plytce
drukowanej nalezy dolutowac odcinek
przewodu o dlugosci okoto jednego me-
tra lub dluzszy. Bedzie pelnil funkcje
anteny, dlatego powinien by¢ w izola-
cji. Teraz mozna doprowadzi¢ sygnat
audio (o amplitudzie co najmniej kil-
kudziesigciu miliwoltéw, np. z karty
dzwiekowej) do zlacza J1 oraz zasila-
nie do zlacza J2. Jezeli polaryzacja za-
silania jest prawidlowa, dioda LED1
powinna §wieci¢. Po wykonaniu tych
czynno$ci mozna dostroi¢ odbiornik
radiowy do wybranej czestotliwosci.
Jezeli odbierany dzwigk jest znieksztal-
cony, polecam zmniejszy¢ amplitude
sygnatu m.cz. poprzez skrecenie po-
tencjometru P1 w strone masy (do zaci-
sku OUT). Jezeli za$ sygnat jest czysty
i silny, mozna zmniejszy¢ amplitude
fali nosnej przez jej sttumienie. Od-
powiada to kreceniu §lizgaczem P1
w prawo. W ten sposéb zostanie ogra-
niczona moc emitowanych fal w.cz.
Mozliwy jest poprawny odbiér jej zmo-
dulowanych harmonicznych, poniewaz
fala no$na nie jest czystg sinusoida.
Dzieki temu mozna wykorzystaé pozo-
staty zakres fal krétkich.

MICHAL KURZELA, EP
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Miniaturowa klawiatura
USB do Raspberry Pl

Klawiatura powstata z mysla o zastosowaniu w stacjonarnym odtwarzaczu multimediéw opartym na Raspber-
ry Pi i dystrybucje Openelec, co oczywiscie nie wyczerpuje jej zastosowan. Po modyfikacji oprogramowa-

nia moze stuzyc jako interfejs do obstugi kiosku informacyjnego i w wielu innych zastosowaniach, gdzie nie

sa potrzebne wszystkie 102 klawisze typowej klawiatury. Dodatkowa cecha jest wbudowany odbiornik podczer-
wieni (RC5) umozliwiajacy sterowanie z wigkszej odlegtosci za pomoca standardowego pilota TV.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1939

Wykaz elementow:

R1, R7: 100 Q (SMD 0805)

R2: 1 kQ (SMD 0805)

R3, R4: 22 © (SMD 0805)

R5: 10 kQ (SMD 0805)

R6: 2.2 k) (SMD 0805)

C1, C2: 10 wF (SMD 0805)

€3, C9: 071 wF (SMD 0805)

C4..C6: 1 wF (SMD 0805)

C7, C8: 22 pF (SMD 0805)

IR: TSOP4836 (odbiornik podczerwieni, Vcc=3 V)
LD: dioda LED SMD 0805

UT: ATmega32U4MU (QFN44)

ISP: ztacze 1DC6

UART: ztacze SIP3

USB: ztgcze SIPS

XT: 16 MHz (rezonator kwarcowy SMD)

INFO, ESC, LEFT, RIGHT, UP, DN, FF, REV, PLAY,
STOP, OK: przycisk PB6149 bez podswietlania

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1937 Ptytka ,domowej automatyki” dla
Raspberry Pi Zero (EP 10/2016)
Combo Audio DAC dla Raspberry
Pi (EP 10/2016)

- Stacjonarny odtwarzacz audio
Media PI (EP 8/2016)

Driver silnikéw pradu statego dla
Raspberry Pi Zero (EP 6/2016)
Modut audio DAC dla Raspberry
Pi z wyjsciami IS i S/PDIF

(EP 5/2016)

Interfejs Ethernet dla Raspbery Pi
Zero (EP 4/2016)

HABoard — modut automatyki
domowej dla Rpi+ (EP 10/2015)
RaspbPI_PLUS_GPIO. Modut roz-
szerzen GPIO Pi B + (EP 6/2015)
RaspbPI_DAC - przetwornik audio
dla Raspberry Pi (EP 4/2015)

AVT-1936

AVT-1909

AVT-1906

AVT-1905

AVT-5515

AVT-1854

AVT-1851

* Uwaga:
Zestawy AVT mogg wyste
A to zaprogr:

wac w nastepujacych wersjach:
ny uktad. Tylko i wytgcznie. Bez elementéw

dodatkowych.
A ) ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowycl

AT oot Ao e G Gt | S BITanang o e (el Pl
wersii A iwersji UK) bez elementéw dodatkowych

A 2 ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementdw wymienio-

ny w zataczniku pdf
m to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane

w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zatgczniku pdf
A programowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
dne oprogramovianie mozna $ciagnac klikajac w link

\

tu
WT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktorg
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Schemat ideowy klawiatury pokazano
na rysunku 1. Jest sercem jest mikro-
kontroler ATmega32U4 (U1) z wgra-
nym bootloaderem Arduino Leonardo,
co znaczgco utatwia dostosowanie apli-
kacji do wtasnych potrzeb przy wyko-
rzystaniu wbudowanej biblioteki USB
HID Keyboard oraz biblioteki IRremote.
Uklad obstuguje 11 przyciskéw, odpo-
wiedzialnych za kursor (LEFT, RIGHT,
UP, DN, OK, ESC) oraz funkcje zwigza-
nie z obstuga odtwarzacza (INFO, REV, FF,
STOP, PLAY). Plytka zawiera odbiornik
podczerwieni IR. Przyciski sg dolaczone
bezposrednio do wyprowadzen Ul. In-
terfejs USB jest doprowadzony do zlacza
USB SIP5, a stad za pomoca typowego
przewodu do portu USB urzadzenia. Mi-
krokontroler U1 jest taktowany z uzyciem
rezonatora XT (16 MHz). Na plytce pozo-
stawiono takze dostep do interfejsu szere-
gowego wyprowadzonego na ztagcze UART
oraz zamontowano zlacze programatora
ISP i pomocniczg diodeg §wiecacg LD. Z1a-
cze ISP moze by¢ wykorzystane po zapro-
gramowaniu uktadu jako dodatkowe GPIO
do sterowania lub monitorowania uktadéw
wspo6lpracujacych. Obwdéd R7/C9 umozli-
wia dolaczenie masy uktadu do metalowej
obudowy dla wyréwnania potencjatéw.
Klawiaturg zmontowano na niewielkiej,
dwustronnej ptytce drukowanej. Sposéb
montazu jest typowy i nie wymaga opi-
sywania. Schemat montazowy ptytki po-
kazano na rysunku 2. Po poprawnym
zmontowaniu konieczne jest zaprogramo-
wanie ATmega32U4 bootloaderem. W tym
celu za pomocg programatora np. STK500
wgrywamy plik z katalogu //hardware/
arduino/avr/bootloaders/caterina/Leonar-
do-prod-firmware-2012-12-10.hex lub now-
szy, jezeli jest dostepny oraz ustawiamy

Un
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fusebity: L=0xFF, H=0xD8, E=0xCB. Jezeli
wszystko przebieglo pomyslnie, w syste-
mie pojawi sie urzadzenie Arduino Le-
onardo, do ktérego mozna wgrac zalaczony
w materiatach szkic Media_PI KBD.ino.

R7 OK

26 DN

25

2

‘HWB
2 LEFT
31
30 STOP
29 PLAY
REV

VCC

Szkic realizuje funkcje sterujace Opene-
leca wymienione w tabeli 1.

Ze wzgledu na ograniczong liczbe przy-
ciskéw, niektére funkcje realizowane

sa ,podwdjnie”. Na przyklad, kolejne
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1

naci$niecia PLAY cyklicznie zmieniajg
funkcje Play/Pause, funkcja Page Up/Down
jest realizowana po dluzszym przytrzy-
maniu klawiszy UP/DN. Przy wspélpracy
z pilotem (w modelu pilot uniwersalny
Marcus), do ktérego obstugi wykorzystana
jest biblioteka IRremote autorstwa Kena
Shirriffa (https://goo0.gl/b7qLcY) i po zde-
finiowaniu dekodowanych kod6éw RC5,
dostepnych jest wiecej funkcji wywoly-
wanych bezposrednio, miedzy innymi:
plynne przewijanie, regulacja glo$nosci.
Szkic jest udostepniony w materiatach
na ftp w wersji zrédlowej i skompilowa-
nej, i moze by¢ dostosowany do wlasnych
potrzeb poprzez zmiane przyporzadkowa-
nia przyciskéw i kodéw RC5.

ADAM TATUS, EP
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Rysunek 2. Schemat montazowy miniatu-
rowej klawiatury

REKLAMA

Rysunek 1. Schemat ideowy miniaturowej klawuatury
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MINIPROJEKTY

Modut zasilacza
z uktadem KDSNO5

Wykonanie zasilacza regulowanego o dobrych parametrach jest nie lada problemem. Proponowany uktad sta-
bilizatora napigcia moze spetni¢ potrzeby niejednego elektronika, jednoczesnie zapewniajac dobre parametry,
tatwos¢ budowy zasilacza i krotki czas montazu.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1938

Wykaz elementéw:

R1: 4,7 kQ (pot. precyzyjny)
C1: 2200 wF/50 V (elektrolit)
C2: 470 wF/50 V (elektrolit.)
(3, C4:100 nF

U1 KDSNO5

WE, WY: ztagcze ARK2

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3a w catosci dostgpne na FTP)

AVT-1895 Uniwersalny modut zasilajacy
(EP 10/2016)

Modut miniaturowego zasilacza
(EP 8/2016)

AVT-5546 Stabilizator z kompensacja
spadku napiecia na przewodach
potaczeniowych (EP 7/2016)
Regulowany zasilacz napiecia
symetrycznego (EP 9/2015)
Dotaczany do USB zasilacz na-
piecia symetrycznego z uktadem
ADP5071 (EP 8/2015)

Miernik panelowy do zasilacza
symetrycznego (EP 9/2013)
Stabilizator impulsowy 3 A z ukta-
dem LM2576 (EP 3/2012)

AVT-1913

AVT-1882

AVT-1865

AVT-5415

AVT-1667

AVT-1731 Regulowany zasilacz uniwersalny
1,5..32 V/3 A (EP 8/2011)

AVT-1572  Symetryczny zasilacz warsztatowy
+125V..+25V 15/5 A (EP 6/2010)

AVT-5161 Zasilacz sterowany cyfrowo
(EP 12/2008)

AVT-1461 Uniwersalny zasilacz laboratoryj-
ny 5112 VDC/1 A (EP 1/2008)

AVT-727  Uniwersalny modut zasilajacy

(EdW 8/2004)
AVT-5083 Mikroprocesorowy zasilacz labo-
ratoryjny (EP 10/2002)
AVT-2462 Zasilacz 10 A10..20 V
(EdW 1/2001)
Zasilacz symetryczny (EP 11/1999)
Miniaturowy zasilacz uniwersalny
(EP 8/1995)

AVT-1253
AVT-1066

* Uwaga:
gestany AVl moaq wystepowac w nastepujacych wersjach:

to zaprogramowany uktad. Tylko | wytacznie. Bez element6w
dodatkovw h

tytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
w raznie zaznatzcno) bez elementéw dodatkowych

ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potgczenie
/ev 1A wWersj! UK) bez elementéw dodatkowych.

ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-

n W zat; tzmku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,

zestaw ten m@ ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
w mienione w zatgczniku pdf

owanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnad, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wers| Jach‘ Kazda wersja ma
Zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Modut zasilacza (rysunek 1) jest ztozony
z bardzo matej liczby elementéw, to zna-
czy: ukladu scalonego, 4 kondensato-
réw, 2 zlaczy ARK2 oraz potencjometru.
Jego gléwnym elementem jest scalony
stabilizator napigcia KDSNO5, ktéry ma
wbudowane zabezpieczenia przed zwar-
ciem i przecigzeniem, termiczne, a takze
ograniczenie maksymalnej mocy start.
Schemat montazowy zasilacza poka-
zano na rysunku 2. Jego montaz jest
latwy i nie przysporzy problemu na-
wet poczatkujacym. Uklad stabiliza-
tora ma nieizolowang obudowe, wiec
czasami moze wymagaé podkladek
izolacyjnych. Oprécz tego konieczne
jest zastosowanie radiatora odpowied-
niego do wydzielanej mocy start. Po-
wierzchnie styku uktadu z radiatorem
nalezy pokry¢ cienka warstwa pasty
termoprzewodzacej. Uklad pozwala
na regulowanie napigcia wyjsciowego
w zakresie 1,2...32 V. Wazniejsze para-
metry zasilacza sa nastepujace:
¢ Maksymalny prad obcigzenia: 5 A.
* Maksymalne napigcie wejéciowe:
35 V.
* Maksymalne napigcie wyjsciowe:
32 V.
* Minimalna réznica napiecia pomie-
dzy wejsciem a wyjsciem: 3 V.

* Maksymalna moc strat: 75 W (z od-

powiednim radiatorem).
* Doktadnos¢ stabilizacji napiecia:
0,1%.

* Zakres temperatury pracy:
-20...+75°C.
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Rysunek 2. Schemat montazowy zasilacza
z KDSNO5
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Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza z KDSNO5
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