Zastosowanie modutu Wi-Fi
ESP-12 (3)

Bezprzewodowy czujnik stagji
pogodowe)

Telefon komorkowy jest jednym z tych przedmiotow, po ktore wspotczesnie
— przynajmniej w naszej czesci Swiata — cztowiek siega najczesciej. A wiec
gdy uzytkownik ma caly czas telefon komorkowy przy sobie, czemu by nie

potaczy¢ go z elementami inteligentnego domu, ktore moga komunikowac
sie w pasmie 2,4 GHz w standardzie Wi-Fi? W artykule zaprezentowano
zastosowanie smartfona jako do prezentacji danych z bhezprzewodowego

czujnika pogody.

Czujnik mierzy trzy parametry fizyczne: temperature,
wilgotno$¢ i ci$nienie. System, ktéry zostanie tutaj
zaprezentowany opiera si¢ o jeden nadajnik danych oraz
smartphone z aplikacjg do odbioru tych danych. Nic jed-
nak nie stoi na przeszkodzie, aby system rozbudowac
o kolejne czujniki i zbudowaé w ten sposéb system infor-
macji o parametrach atmosfery wewnatrz i na zewnatrz
domu, mieszkania, lub dowolnego obiektu.

Schemat ideowy polaczen czujnika pokazano
na rysunku 1. Zastosowane uklady DHT11 oraz BMP180
pozwalaja na odczyt podstawowych parametréw otocze-
nia. Sg to latwo dostepne i tanie czesci, przez co majg
pewne ograniczenia. W wypadku DHT11 jest mozliwe
uzycie ,brata”, czyli DHT22 — ukladu o lepszych para-
metrach. Sg one kompatybilne pod wzgledem rozmiesz-
czenia wyprowadzen. Nalezy jedynie zmieni¢ typ czuj-
nika w kodzie programu. Podstawowe parametry senso-
réw wymieniono w ramce.

Modul ESP-12 ma wyprowadzenia interfejsu szerego-
wego I?C. Sa to piny numer 5 (SCL) i 4 (SDA). Interfejs

I)C zgodnie ze swoja zasadg dzialania (wyjscia typu
OD lub OC, iloczyn ,na drucie”) wymaga zastosowa-
nia rezystor6w podciagajacych. Kiedy tych rezystorow
zabraknie, to ze wzgledu na obecno$¢ rezystoré6w pod-
ciaggajacych w strukturze mikrokontrolera komunika-
cja na krétkich odcinkach przypuszczalnie bedzie dzia-
fa¢ bez zarzutu, jednak ze wzgledu na sporg stalg cza-
sowa obwodu RC utworzonego przez rezystor pull-up
mikrokontrolera i pojemnos$¢ przewodu polaczeniowego,
ani nie da sie osiggna¢ zbyt duzej predkosci transmis;ji,
ani dolaczy¢ zbyt wielu uktadéw do magistrali. Moge
tez wystepowac bledy transmisji ze wzgledu na zbyt
Tagodne zbocza sygnalu SCL. Dlatego zastosowano rezy-
story podciagajace (zasilajace) 4,7 kQ.

Czujnik DHT11 komunikuje si¢ za pomoca jednej
linii opisanej DATA. Wymaga ona zewnetrznego rezy-
stora podciagajacego o opornosci 10 k(2. W dokumenta-
cji czujnika jest opisane dokladnie, jak przebiega odczyt
warto$ci. Spoleczno$é Arduino udostepnia biblioteki
do obslugi obu wspomnianych sensoréw, przez co ich

Rysunek 1. Schemat ideowy potaczen czujnika

o
E § obstuga za pomocg predefiniowanego API jest nie nastre-
2 § Podstawowe parametry Sensorow cza trudnosci i bardzo tatwo jest odszukac¢ oraz wyelimi-
s . 6 bt kodzie.
T DHT11 i BMP180 e e ,
8 Gléwny modul Wi-Fi moze dziala¢ w trybie oszczed-
o 3
§" 3 BMP180: o nym lub stale oczekiwa¢ na pakiety UDP poprzez tzw.
e Napiecie zasilania: 1,8..3,6 V.
] Zakres pomiarowy ci$nienia: 300..1100 hPa. 3V3 3V3 3v3
= Rozdzielczo$¢ pomiarowa: 0,02 hPa.
'§ ] Interfejs komunikacyjny: 12C. 3v3
2= Wbudowany termometr. R4 RS ¢—
o B Uktad oparty jest na technologii piozozystancyjnej. aKk7 4K7 N
B 8 TX_USB/UART| 2
g ] DHT11: :EEST RTXXS 7 RX_USBIUART 3
58 Napigcie zasilania: 3..5,5 V. CH.PD oPlos | B__soa | [ 4
33 Zakres pomiarowy temperatury: 0...50°C. GPIO1G  GPIOS f SCL J BMTED
- Rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury: 8 bitow. GPIO14  GPIOD [ ——
2 Doktadno$¢ pomiaru temperatury: +1°C. gg:g}g G‘;rc')?g 7 [J'fgk
E Czas odpowiedzi: 6..15 s (typowo 10 s). VeO oND | DATA —
S Zakres pomiarowy wilgotnosci: 20...90%RH. R3 ;
< Rozdzielczo$¢ pomiarowa wilgotnoéci: 8-bitéw. Ceberse P12 —
o Doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci: +4 (przy 25°C). TUnF - 10K Y
-2 RH - Wilgotnos¢ wzgledna wyrazana w procen-
S tach. Jest to stosunek rzeczywistej wilgoci w po- DHTM
3 wietrzu do maksymalnej jej ilosci, ktéra moze GND GND
S utrzymaé powietrze w danej temperaturze.
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spooling”. Jezeli Zrédlem zasilania bedzie bateria lub
jakis akumulator, tryb oszczedny zdecydowanie wydtuzy
dziatanie urzadzenia. W opisywanym wypadku, modut
czeka na pakiety w drugi wymieniony sposéb, czyli
,pooling”. W efekcie, kod jest latwiejszy do analizy
oraz mniej skomplikowany. Zestaw jest strong odpyty-
wang, czeka na ruch ze strony aplikacji na smartphone
i dopiero wtedy podejmuje jakie§ dziatania.

Sensory poprawnie pracujg przy zasilaniu napieciem
3,3 V, wiec bez problemu mozna je zasili¢ z jednego
zrédta wspélnie z modutem ESP-12. Energooszczed-
nosc¢ takiego zestawu przy odpowiednim oprogramowa-
niu modulu umozliwia zasilanie z baterii, wiec czujnik
moze by¢ umieszczony w dowolnym miejscu. Jedynym
warunkiem jest zasieg sieci, za ktérej pomocg aplikacje
beda sie porozumiewaty.

Komunikacja pomigdzy telefonem oraz zestawem
odbywa sie na zasadzie Request <—> Response. Odbiera-
niem odpowiedzi zajmuje sie aplikacja stworzona na sys-
tem Android w wersji 4.1 lub nowszej. Aby zainstalo-
wac aplikacje nalezy w ustawieniach zezwoli¢ na insta-
lowanie aplikacji spoza sklepu Google Play. Po instalacji
nalezy w wolne pole wpisa¢ IP a nastepnie nacisna¢ con-
nect, po chwili warto$ci powinny pojawi¢ sig¢ na srodku
ekranu. Adres IP nawet po wyjsciu z programu jest zapi-
sywany, wiec wystarczy tylko uruchomi¢ aplikacje, aby
sprawdzi¢ obecne warto$ci temperatury czy ciS$nienia.
Dziatanie tej aplikacji opiera si¢ na wyslaniu na podany
adres rozkazu ,meas” a nastepnie oczekiwaniu na odpo-
wiedz. Odpowiedz z danymi ma forme:
Start:temperatura:wilgotno$é:cisnienie:stop

Nastepnie, w odstepach 10-sekundowych jest powta-
rzany rozkaz odczytu wartoSci. Odebrane pomiary
wySwietlajg sig na ekranie w postaci:

*  Temperatura: 25

*  Wilgotnosc¢: 34

REKLAMA

! Weather

Connect

192.168.0.13
Temperatura: 24
Wilgotnosé: 34
Cisnienie: 996

Rysunek 2. Wyglad aplikacji dla systemu Android

e  Ciénienie: 960

Sama aplikacja jest nieskomplikowana i wykonana
specjalnie na potrzeby tego artykulu (rysunek 2). Poka-
zuje tylko jak tatwo wykorzysta¢ telefon jako centrum
domowego systemu pomiarowego. Po lekkich modyfika-
cjach, aplikacja mogta by odczytywac takie wartosci jak,
stan czujek alarmowych, ilo§¢ domownikéw, parametry

otoczenia, stany lamp oraz wlaczonych urzadzen.
Jakub Kisiel
www.microgeek.eu
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