PROJEKTY

DSPfactory

DSPfactory (2)

Profesjonalny efekt dzwiekowy

dla muzykow

Odtworzenie brzmienia efektéw opartych na celowym opdznieniu sygnatu (zwiaszcza typu:
chorus, reverb i echo) jest dos¢ tatwe w realizacji. A skoro tak, to zrodzit sie pomyst
zbudowania profesjonalnego efektu muzycznego pozwalajacego na symulowanie analogowych
kamer pogtosowych oraz realizacje innego rodzaju efektow muzycznych. W ten sposdb
powstat DSPfactory — cyfrowy procesor muzycznych efektow przestrzennych, ktory postawiony
na pétce obok urzadzen ze stajni Rolanda czy Yamahy nie wyglada jak ich ,ubogi kuzyn”,
zarowno pod wzgledem montazowym, jak i uzytkowym!
Rekomendacje: urzadzenie pozwala na zapoznanie sie z programowaniem efektéw muzyczny
oraz na uzyskanie nowego, atrakcyjnego brzmienia instrumentéw. W zwigzku z tym, moze
on stuzy¢ zarowno muzykom jak i programistom - twércom nowych, ciekawych algorytméw

przetwarzajacych dzwiek.

Montaz
W zwigzku z tym, ze poszczegblne moduly
urzgdzenia DSPfactory charakteryzuja sie
nieco odmienng budowa mechaniczng oraz
zlozono$ciag montazowa, szczegély dotyczace
ich montazu zostang przedstawione oddziel-
nie. Zacznijmy, wiec od modulu plyty gléw-
nej audio, ktéry to jest modulem o najwiek-
szym stopniu komplikacji. Schemat monta-
zowy plyty gléwnej pokazano na rysunku 7,
natomiast zdjecie zmontowanego modulu
w wersji prototypowej na fotografii 8.
Montaz modutu plyty gléwnej audio roz-
od wlutowania

poczynamy wszystkich

polprzewodnikéw SMD, nastepnie ele-
mentéw biernych SMD, rezonatora kwar-
cowego procesora FV-1, kondensatoréw
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elektrolitycznych - przewlekanych,
a na samym koncu zlgcza, gniazda JACK,
przekazniki miniaturowe i potencjometry
obrotowe. Z uwagi na zageszczenie i liczbe
elementéw przed pierwszym podigczeniem
uktadu nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ jako$é

wykonanych polaczen by nie dopuscic

do ewentualnych zwaré. Wspomniana kon-
trola bedzie znacznie tatwiejsza, jesli zmon-
towana plytke sterownika przemyjemy alko-
holem izopropylowym w celu wyplukania
nadmiaru kalafonii lutowniczej.

Schemat montazowy modulu panelu ste-
rujacego pokazano na rysunku 9, a zdjecie
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zmontowanego modulu na fotografii 10.

Montaz rozpoczynamy od wlutowania
wszystkich pétprzewodnikéw SMD, nastep-
nie lutujemy elementéw biernych SMD,
a na samym koncu zlacza PWR/INTER-
FACE i AUDIO (uwaga: lutujemy je od spodu
plytki), miniaturowe switche pods$wietlane
PREV/NO, NEXT/YES, BANK/UPLOAD
i STORE oraz enkodery obrotowe POT1/
EDIT, POT2 i POT3. Elementy P1 i R15
montujemy wylgcznie, jesli zamiast prze-
widzianego wyswietlacza OLED stosujemy
wys$wietlacz LCD. Wtedy potencjometr P1
stuzy do regulowania kontrastu wbudowa-
nego wys$wietlacza LCD. Sam wyswietlacz

dotaczamy do plytki modulu za pomoca

Jego komponenty s zamontowane na jed-

2-rzgdowej listwy goldpin (2x8 pindéw), ze zdecydowang przewagg elementéw prze-

po czym stosujemy 3 tulejki dystansowe  wlekanych. Jego montaz zaczynamy od wlu-

w celu mechanicznego zespolenia plytki  towania wszystkich zworek, nastepnie

po stronie wyprowadzen montujemy 4 ele-
menty SMD: U6 i C16...C18, kolejno ele-
menty bierne zaczynajac od rezystorow

wys$wietlacza z plytka modulu. Zworka
oznaczona PGM musi pozosta¢ rozwarta
podczas programowania mikrokontrolera
(jesli programowany jest w systemie doce-

lowym), za$§ podczas normalnej pracy musi

o
A

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 22118, PASS: 07764433

Podstawowe informacje:

ATKOWE MATERIALY

by¢ zwarta.

Schemat montazowy modulu zasila-
cza pokazano na rysunku 11, za$ zdjecie

zmontowanego modulu na fotografii 12.

Zbudowany w oparciu o procesor DSP typu
FV-1.

Efekty programowane, zapamigtywane

w banku pamieci.

Mozliwo$¢ tworzenia wtasnych efektéw lub
wykorzystania dostepnych miedzy innymi

nostronnym obwodzie drukowanym, a sam

zasilacz jest nieskomplikowany w budowie

i zlozony z niewielkiej liczby podzespotéw
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Fotografia 8. Zdjecie zmontowanego modutu ptyty gtéwnej (modutu audio) DSPfactory wersie

(EP 3/2015)

Projekt 220 Zasilacz do efektéw gitarowych

(EP 2/2015)

AVT-5484 Delay - efekt do instrumentu
muzycznego (EP 1/2015)

AVT-1768 Efekt gitarowo-basowy Fuzz
(EP 08/2013)

AVT-1767 Efekt gitarowo-basowy Distortion
(EP 08/2013)

AVT-1766 Efekt gitarowo-basowy Overdrive
(EP 08/2013)

AVT-1765 Efekt gitarowo-basowy Crunch
Drive (EP 08/2013)

AVT-3049 AVRSYN2 - syntezator muzyczny
na o$miobitowym
mikrokontrolerze (EAW 1/2013)

AVT-5344 Efekt gitarowy Fazer (EP 5/2012)

AVT-5215 Cyfrowy efekt gitarowy
(EP 12/2009)

AVT-1466 Echo cyfrowe (EP 6/2008)

AVT-435 Prosty wzmacniacz do ¢wiczen
gry na gitarze (EP 7/2005)

AVT-314 Efekt tremolo-vibrato
(EP 12/1996)

AVT-313 JKaczka” gitarowa (EP 11/1996)

AVT-303 Przystawka do gitary ,Distortion”
(EP 6/1996)

AVT-302 Kompresor do gitary i basu
(EP 5/1996)

AVT-306 Chorus gitarowy (EP 5/1996)

AVT-304 Gitarowa bramka szumoéw

(EP 5/1996)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AT oo UK "o dzapkmgramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
at
plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, 1e§l| w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkow,
plytka drukowana i zaprogramowany uk(ad (czyu pchzeme wersji
A’i wersji UK) bez elementéw dodatkowyc
plytka_drukowana (lub plytki) oraz komptel “elementow wymienio-
ny w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku pdf
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu;
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
(UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT x0x €

AVT xxxx CD
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Rysunek 9. Schemat montazowy modutu
panelu sterujacego DSPfactory

54 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2016

a kon-

-

kondensator6w ceramicznych,
czac na kondensatorach elektrolitycznych.
Nastepnie montujemy wszystkie elementy
polprzewodnikowe przeznaczone do mon-
tazu przewlekanego, a na samym koncu zla-
cza POWER, PANEL i FOOT, gniazda MIDI-
-IN, MIDI-OUT oraz USB jak i transforma-
tory miniaturowe do druku TR1 i TR2.

rycznym o napieciu 230 V, co moze byd|

BaNk/uPLOAD *

PREU/NO

Miejsca na plytce drukowanej, gdzie wyste-

grozne dla zycia
i zdrowia oznaczone zostaly odpowiednimi
opisami,

Ostatnim modulem naszego urzadzenia

jest uniwersalny modul gniazd wejécia/wyj-
$cia, ktérego schemat montazowy pokazano
na rysunku 13, za$ zdjecie zmontowanego
modutu na fotografii 14. Uniwersalnosc¢ tego
modutu wynika z faktu, ze jego obwdd dru-
kowany tak zaprojektowano, aby po prze-
cieciu w przygotowanym do tego celu miej-
scu (otwory na $rodku ptytki) mozna byto go
uzy¢ jako modutu monofonicznego gniazda
FOOTSWITCH. Jesli w module uzywamy
stereofonicznych, tylnych gniazd wejscio-
wych lub wyjsciowych, to dzieki zworce
L-MONO lub R-MONO mozemy zdecy-
dowac, ktoére z gniazd bedzie pelnilo role
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Rysunek 11. Schemat montazowy modutu zasilacza i interfejsow wejscia/wyjscia

DSPfactory
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Fotografia 12. Zdjecie zmontowanego modutu zasilacza i interfejséw wejscia

DSPfactory

gniazda monofonicznego dla dolaczenia
instrumentéw monofonicznych, takich jak
gitara. Co do montazu tego modutu to trudno
tu cokolwiek napisa¢, gdyz umieszczono
na nim wylacznie dwa gniazda typu JACK.

Montaz catosci

Zmontowane urzgdzenie DSPfactory po usu-
nieciu gornej pokrywy obudowy pokazano
na fotografii 15, natomiast na rysunku 16
przedstawiono rysunki techniczne panelu
przedniego i tylnego.

DSPFactory jest systemem skladajacym
sig z kilku modut6éw. Co wazne, prawidtowo
zmontowane dziala od razu po wlgczeniu
zasilania, jednak z powodu jego skompli-
kowania mozliwe jest popelnienie bledéw
montazowych, ktére to nalezy usuna¢ przed
ostatecznym uruchomieniem systemu. Aby
to zweryfikowac, najlepiej upewnic sig przed
finalnym montazem efektu w obudowie,

D e I e ]

iyl

Jwyjscia

ze wszystkie moduty poprawnie wspéldzia-
laja ze soba. Najprostszg metodg takiego
sprawdzenia jest uruchomienie urzadze-
nia bez obudowy. Aby to uczyni¢ nalezy
zamontowa¢ tymczasowo moduly na shup-
kach montazowych, zabezpieczy¢ fragment
zasilacza polgczony z siecig energetyczna,
aby uniemozliwi¢ dotkniecie tego frag-
mentu plytki rekg i uruchomi¢ w pierwszej
kolejnosci sam zasilacz, a pézniej wszyst-
kie pozostale moduly razem. Przed ostatecz-
nym uruchomieniem calo$ci nalezy spraw-
dzi¢ poprawno$¢ montazu taSm przewodéw,
gdyz odwrotne polaczenie wtyczek moze
spowodowaé zwarcie zasilacza lub uszko-
dzenie panelu sterujacego. Prostym testem
w takim przypadku jest sprawdzenie, czy
piny numer 1 w obu wtyczkach danej tasmy
przewodow sa ze sobg potaczone.

Jesli po wigczeniu efektu na panelu ste-

rujacym pojawiajg sie najpierw napis
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Rysunek 13. Schemat montazowy
uniwersalnego modutu gniazd wejsciowo/
wyjs$ciowych DSPfactory

Fotografia 14. Zdjecie zmontowanego
uniwersalnego modutu gniazd wejsciowo/
wyjsciowych DSPfactory

startowy, a nastepnie informacja o aktyw-
nym efekcie, to ostatecznym testem urza-
dzenia bedzie podlgczenie zrédla sygnatu
do wejscia (moze by¢ gitara) i wyjscia urza-
dzenia do wzmacniacza. Slyszalny prze-
tworzony sygnal bedzie dowodem, ze przy
montazu nie popelniono bledéw. W takim
wypadku sprawdzamy czy efekt reaguje
na przyciski na panelu przednim (chociazby
wybranie nastgpnego brzmienia). Jesli nie
wystapily zadne problemy, to mozna przy-
stapi¢ do ostatecznego montazu efektu
w obudowie.

Montaz ten rozpoczynamy od zebra-
nia elementéw mechanicznych potrzeb-
nych w tym celu tj. gniazd typu Jack,
gniazda do kabla sieciowego, slupkéw

montazowych i specjalnego katownika

Fotografia 15. Zdjecie zmontowanego urzadzenia DSPfactory po usunigciu gérnej czesci obudowy
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Rysunek 16. Rysunki wykonawcze panelu przedniego i tylnego DSPfactory
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do mocowania panelu sterujgcego oraz
wylacznika sieciowego. Na wstepie rozla-
czamy wszystkie, poprzednio polaczone
ze sobg moduly, odkrecamy tymczasowo
zamontowane stupki montazowe i roz-
poczynamy ostateczny montaz zaczyna-
jac od modulu zasilacza, gniazda kabla
sieciowego, wylacznika sieciowego oraz
gniazd wyj$ciowych na tylnym panelu
obudowy. Same gniazda mocujemy do tyl-
nego panelu obudowy dzieki zintegrowa-
nym w nich nakretkom zwracajac jed-
nocze$nie uwage na poziome polozenie
obwodéw drukowanych, do ktérych je
przylutowano. Przewéd ochronny gniazda
IEC taczymy do obudowy w sposéb gwa-
rantujacy pewny kontakt elektryczny.
W dalszej kolejnoéci nalezy zamonto-
waé¢ modut audio i przewody laczace go
z gniazdami Jack na tylnym panelu urza-
dzenia. Jest to bardzo wazne, gdyz nie-
ktore, istotne polaczenia sygnaléw audio
dokonywane sg przy pomocy odpowiednio
polaczonych gniazd Jack i bez tego urza-
dzenie nie bedzie dziala¢ prawidlowo.
W tym momencie mozna wstgpnie zamon-
towa¢ diode CLIP. Ostatecznie powinna
ona by¢ przyklejona do panelu przedniego
(silikonem).

Ostatnim montowanym modulem jest
modut panelu sterujgcego. W tym przypadku
w pierwszej kolejnosci przykrecamy stupki
montazowe do plytki tegoz panelu a nastep-
nie wkladamy modul do obudowy dosuwa-
jac go do szybki zabezpieczajacej wyswie-
tlacz. Kolejno do obudowy wkladamy spe-
cjalny wspornik (katownik), do ktérego
mocowany jest panel, nastgpnie przykre-
camy panel do tegoz wspornika by osta-
tecznie zamocowaé sam wspornik do dol-
nej powierzchni obudowy (tak aby prze-
faczniki i enkodery mogly sig¢ swobodnie
porusza¢ w odpowiednich otworach ozdob-
nego panelu sterujgcego). Oski enkoderéow
i potencjometrow stabilizujemy dodatkowo
poprzez przykrecenie ich za pomocg nakre-
tek do stalowego panela przedniego urza-
dzenia. Na koniec, do wspomnianego, sta-
lowego panelu przedniego przykrecamy
przy pomocy 4 Srub, ozdobny aluminiowy
panel przedni stanowigcy element inter-
fejsu uzytkownika (na panel ten metoda
sitodruku naniesiono wszystkie, niezbedne
opisy). Ostatnig czynno$cig jest podtaczenie
masy ukladu do obudowy. Mozna to zrobi¢
poprzez polaczenie masy zasilacza poprzez
oczko lutownicze do jednego ze stupéw
montazowych modutu audio. Jesli wszystkie
opisane czynnosci zostaly wykonane prawi-
dtowo to efekt jest gotowy do uzycia. Mozna
przystapi¢ do wgrania indywidualnych usta-
wient (banku brzmien) i testéw przy uzyciu
instrumentu.

Robert Wotgajew, EP



V7" Najpopularniejsze zestawy do samodzielnego montazu
. Petna oferta dostepna na www.sklep.avt.pl

AVT 1525 Sterownik unipolarnego silnika krokowego
Modut przeznaczony do sterowania pracg silnika unipolarnego (5, 6 lub 8 !Elﬁ
przewoddw) z maksymalnym obcigzeniem do 1 A na kanat (cewke). Dzieki
zastosowaniu mikrokontrolera modut pozwala na prace krokowa lub pot- 1
krokowa. Dodatkowa funkcjonalnoscig jest mozliwos¢ wyboru zakresu [=]&%3
regulacji predkosci obrotowej, wybdr stanu zatrzymania: statyczny lub
dynamiczny oraz wybor sposobu sterowania: impulsowe lub stanowe.

Wybrane parametry:

o sterowanie silnikiem krokowym unipolarnym
(5 lub 6 przewoddw)

 potencjometr do regulacji predkosci obrotowej

o obcigzalnos¢: do 1 A / kanat (cewke)

e zasilanie: 5...30 VDC

e wymiary phytki: 60x30 mm

AVT 1314 Najprostszy sterownik silnika krokowego

Modut najprostszego sterownika silnika krokowego unipolarnego pozwala na O[S 00|
prace z silnikami o 5, 6 lub 8 wyprowadzeniach. Wbudowany potencjometr 3
umozliwia ptynng regulacje predkosci obrotowej w szerokim jej zakresie. Za

pomoca zewnetrznych elementéw zwiernych np. przyciskéw,mozna sterowac [m]ks

kierunkiem wirowania (lewo-prawo), a takze zf‘atgzymaniem wirnika
’ " ( g
Wybrane parametry:

(start/stop).

o ukfad steruje 4-fazowym silnikiem krokow(ym, —
cyklicznie wtaczajac prad w jego cewkach!

» umozliwia ptynng regulacje szybkosci obrotowej silnika

¢ umozliwia zmiane kierunku wirowania

« obcigzalnos¢ do 1 A / kanat (cewke)

o zasilanie: 12 VDC

o wymiary ptytki: 69x29 mm

AVT 1682 Sterownik bipolarnego silnika krokowego

Prezentowany modut zostat zaprojektowany z myéla o zastosowaniach w [W]f:%
maszynach CNC. Jest to stopien mocy obstugujacy napedy: zbudowane w
oparciu o silniki krokowe bipolarne. Do poprawnej pracy wymagasterownika [.
nadrzednego, ktory dostarcza sygnatéw CLK, DIR, ENABLE. =

Wybrane parametry:
* mozliwos¢ sterowania silnikami bipolarnymi 4 przewodowymif¥ J&a
 unipolarnymi 6 przewodowymi i uniwersalnymi 8 przewodoyyymifs]
o podziat kroku 1/1 lub 1/2 &, &
* zewngtrzne sygnaty sterujgce CLK, DIR i ENABLE /
» mozliwos¢ réwnolegtego potaczenia dwéch sterownikow
 obcigzalno$¢: do 2 A / kanat (cewke)

o zasilanie: 5 VDC (sterowanie), 24 VDC (silnik)
* wymiary ptytki: 75x56 mm

AVT 5358/1 Sterownik silnika krokowego do CNC

Modut stopnia mocy zbudowany w oparciu o specjalizowany uktad scalony E| [
TA8435 firmy Toshiba. Umozliwia on sterowanie silnikiem krokowym w  |=H
trybie petnego kroku oraz w tzw. trybie microstep 1/2, 1/4 oraz 1/8 ik
podstawowego kroku silnika. Do prawidtowej pracy wymaga [=]L3
zewnetrznych sygnatéw CLK, DIR oraz ENABLE.

Wybrane parametry:

o zasilanie stopnia mocy 24 VDC

o zasilanie czesci cyfrowej 5 VDC

o ciggly prad wyjéciowy 1,5 A

o chwilowy prad wyjsciowy 2,5 A

o podziat kroku silnika: 1/1, 1/2, 1/4i 1/8
e wymiary ptytki: 68x48 mm

AVT 1726 Generator do sterownika silnika krokowego
OO0

Modut 1-osiowego generatora dla sterownikéw silnikow krokowych
wspoétpracujgcy ze stopniami mocy AVT1618 oraz AVT5358/1. Dzieki
niemu mozna sterowa¢ predkoscig obrotowa i kierunkiem wirowania
sterowanego silnika krokowego maszyny CNC bez konieczno$ci uzywania
nadrzednego sterownika czy komputera PC.

Wybrane parametry:

» obstuga za pomocg przyciskow

o sterowanie: start/stop oraz lewo/prawo
o ptynny i skokowy wybdr czestotliwosci sygnatu zegarowego -
o zasilanie: 12 VDC

o wymiary ptytki: 43x74 mm

Sterowniki silnikow krokowych

AVT 1725 Mikrokrokowy sterownik silnika krokowego

Modut uniwersalnego sterownika silnika krokowego. Dzieki sterowaniu E' '-'PE
mikroprocesorowemu dostepnych jest kilka funkcji. Podstawowa z nich jest ¥ 3
sterowanie wbudowanym potencjometrem predkoécia obrotowa silnika i
oraz kierunkiem jego wirowania.

Wybrane parametry:

« ptynna regulacja predkosci obrotowej i kierunku obrotéw (tym samym. p@tnej@metrem -
« regulacja predkosci obrotowej podzielona na dwa:zgﬁrg_sf(‘iﬂ- i 0) Sseklinde’

« sterowanie mikrokrokowe o rozdzielczosci 1:/‘64ngb 1A8°', l

« odpowiedni do silnikéw bipolarnych (4 przeWody) -

i unipolarnych (5 lub 6 przewoddw)

« obcigzalnos¢: do 2 A / kanat (cewke) ‘.
« zasilanie:(napigcie znamionowego silnika) 8...
o wymiary ptytki: 69x30 mm

AVT 1585 Sterownik bipolarnego silnika krokowego

Modut jest blizniaczym sterownikiem zestawu AVT1525 przystosowanym,do O[5 00
pracy z silnikami krokowymi bipolarnymi (4—przewodo/wei Zastosowany . 2
ukfad wyjsciowy L293 pozwala na prace z obcigzeniami’do 0,6/A na kanat fn
(cewke). Modut pozwala na prace pe+no-krokowqiub‘pc"{%lk@kowa oraz
mozliwo$¢ wyboru sposobu zatrzymania statycznego Iub‘dyngmicznego.

\ =
\ ==

-

Wybrane parametry:

 do silnikéw krokowych czteroprzewodowych
« wbudowany potencjometr do ptynnej regulacji obrotéw
o tryb pracy krokowej lub pétkrokowej

* zatrzymanie statyczne lub dynamiczne

 obcigzalnos¢: do 0,6 A / kanat (cewke)

o zasilanie 5...24 VDC

o wymiary plytki: 50x30 mm

AVT 1814 Sterownik unipolarnego silnika krokowego

Modut jest rozwojowa wersja zestawu AVT1314. Najwazniejszg zmiang jest umieszczenie
tranzystordw mocy na radiatorze, a co za tym idzie mozliwos¢ obcigzenia pradami do 5A
na kanat (cewke). W sterowniku dodatkowg funkcjonalnoscig jest mozliwo$¢ rozdzielenia
zasilania uktadu sterujgcego od wykonawczego co tpozwala.na_ zasilanie  silnikow

Wybrane parametry: 1k
 steruje 4-fazowym silnikiem krokowym E c
« umozliwia ptynna regulacje predkosci obrotowej silnika
« umozliwia zmiane kierunku obrotéw

* umozliwia zatrzymanie silnika

« obcigzalnos¢: do 5 A / kanat (cewke)

e zasilanie: 5...15 VDC

* wymiary plytki: 60x71 mm

AVT 1724 Przekaznik czasowy start-stop

Modut jest stopniem mocy zawierajgcym dwa mostki H. Umozliwia
sterowanie dwoma silnikami pradu statego lub jednym (bipolarnym) 4-
przewodowym silnikiem krokowym. Duzg zaletg jest szeroki przedziat
napie¢ zasilania dofaczanych silnikéw (<46 V) oraz maksymalny prad [=]¥.
obcigzenia: do 2 A ciagty, do 3 A chwilowy.

Wybrane parametry:

» mozliwos¢ sterowania dwoma silnikami pradu statego
lub jednym bipolarnymi 4 przewodowym

« obcigzalnos¢: do 2 A / kanat (cewke)

o zasilanie: 5 VDC (sterowanie), max. 46 VDC (silnik)

o wymiary ptytki: 46x42 mm

AVT 5422 3-osiowy generator CNC

Modut generatora przebiegu prostokatnego pozwalajacy na sterowanie [
stopniami mocy AVT5358/1, AVT1682 badz innymi zgodnymi ze .
specyfikacja wyprowadzen CLK, DIR, ENABLE. Wbudowane przyciski
pozwalajg sterowac predkoscig oraz kierunkiem wirowania silnikow [=]r-=
krokowych. Modut idealnie sprawdzi sie podczas uruchamiania i

testowania maszyn CNC.

Wybrane parametry:

 obstuga za pomoca przyciskow
« generowanie przebiegdw sterujgcych silnikiem kreke, b
o sterowanie przekaznikiem zatgczajagcym zasilanie
o skokowy wybor czestotliwosci sygnatu zegarowegg =%{,
o zasilanie: 12 VDC )
o wymiary ptytki: 55x118 mm

Niniejsze ogtoszenie jest informacja handlowa i nie stanowi oferty w mysl art. 66, § 1 Kodeksu Cywilnego. Ceny moga ulec zmianie.



