PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektéw nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikéw. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadéw, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz sprawdzamy

poprawnos¢ konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wtasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotaczy¢ podpisane oswiadczenie,
ze artykut jest wtasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje w tym
dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strong w EP. Przysytanych tekstéw nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo

do dokonywania skrotéw.
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Kontroler oéwietlenia rzyczepy

Raiiie. it - J

Projekt

do ciggnika rolniczego

Zawsze nalezy sprawdzi¢ osSwietlenie przyczepy przed ruszeniem w droge. Ale czesto bywa
tak, ze niesprawnos¢ oswietlenia moze pojawi¢ sie podczas jazdy, poniewaz pojazdy rolnicze
sa zwykle uzytkowane w ciezkich warunkach, ktorym nie podotatoby prawie zadne auto
osobhowe. Wtedy najczesciej o awarii nie mamy pojecia. Jesli na zakrecie w lewo nie zadziata
kierunkowskaz, stwarza to ogromne zagrozenie, poniewaz kierowcy jadacy za nami nie maja
pojecia, jaki manewr chcemy wykonac¢. Sami tez nie wiemy, ze kierunkowskaz nie dziata.
Rowniez brak sSwiatet stopu jest niebezpieczny - jadacy za nami kierowca moze nie zdazy¢

wyhamowa¢. Te problemy rozwigzuje prezentowane urzadzenie.

Gdyby kierowca pojazdu ciagnacego przy-
czepe mial informacje, ze jest uszkodzona
zarowka kierunkowskazu lub §wiatet hamo-
wania, mégtby podja¢ odpowiednie dziala-
nia i przy zachowaniu ostroznosci wykonac
odpowiedni manewr, upewniajac sie wcze-
$niej, ze nie stworzy to zagrozenia na dro-
dze lub zatrzymac sie w bezpiecznym miej-
scu 1 dokona¢ naprawy niedzialajacego
o$wietlenia. Sam czesto, ciggngc przyczepe,
a czasem dwie, przed skretem w lewo spo-
gladatem do tylu, czy nic za mna nie jedzie,

aby ewentualna niesprawno$¢ o$wietlenia
w przyczepie lub przyczepach nie doprowa-
dzita do tragedii. Ciggle rozgladanie sie jest
niewygodne, wigc aby temu zaradzi¢, posta-
nowilem zaprojektowaé urzadzenie, ktére
bedzie kontrolowalo poprawno$¢ dziatania
$wiatel kierunkowskazéw i stopu w dwéch
przyczepach ciggnionych przez traktor.
Kontroler mojego projektu sygnalizuje
kierowcy poprawne dzialanie o$wietlenia
poprzez zaswiecanie odpowiedniej lampki
kontrolnej na desce rozdzielczej. U mnie

kontrolka ma kolor zielony, jesli kierun-
kowskazy dziataja prawidlowo lub czer-
wony, jesli §wiatla sygnalizujagce hamowa-
nie dzialaja poprawnie. Jesli ciaggniemy dwie
przyczepy, zaswiecaja sie dwie kontrolki zie-
lone dla kierunkowskazéw oraz dwie czer-
wone dla §wiatel stopu. Przy jednej przycze-
pie — po jednej lampce.

Dzialanie kontrolera oméwie na podstawie
jego schematu zamieszczonego na rysunku 1.
Prad z obwodu kontrolowanego jest poda-
wany na wejScie urzadzenia, a nastepnie
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Rysunek 1. Schemat ilustrujacy zasade
dziatania czujnika
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przeplywa przez rezystor pomiarowy R1
o odpowiednio dobranej wartosci, o czym
w dalszej czesci artykulu i trafia na wyjscie
urzadzenia. Przeplyw pradu przez rezystor
R1 wywoluje spadek napiecia na tym elemen-
cie. Jesli zblizy sie on lub przekroczy wartos¢
napiecia zlacza baza-emiter tranzystora T1,
tranzystor bedzie przewodzil i na rezysto-
rze R3 wystapi napiecie. Obwéd ten dziala
jak klucz elektroniczny reagujacy na spa-
dek napiecia na rezystorze pomiarowym R1.
Rezystor R2 ogranicza prad bazy tranzystora,
zapobiegajac jego uszkodzeniu.

Napiecie z kolektora tranzystora T1 tra-
fia na dzielnik rezystancyjny zlozony z ele-
mentéw R4 i R5. Na wyjsciu dzielnika

 Tabela 1. Dobor rezystancji R1
dz . . H 2

21T W

i2x21 W

f4x5 W

i Rezystor 0,47 Q/2 W*

i Swiatta mgtowe oraz 21 W
i cofania (po jednej

i zarowce)

: Swiatta mgtowe oraz
i cofania (po dwie zarowki)

w zaleznosci od mo
i ie 1 przyczepy

fRezystor 0,47 Q2 W*

i Rezystor 0,24 Q/3 W*

i Rezystor 0,47 Q[2 W*

ohciazenia
121 W21 W

£2x21 W+2x21 W

i Rezystor 0,12 Q/6 W
f4x5 Wr4x5 W

i Rezystor 0,24 Q/3 W
£21 W21 W

i Rezystor 0,24 Q/3 W

12x21 W+2x21 W
i Rezystor 0,12 Q/6 W

i* Jedli kontroler ma by¢ przeznaczony do wspétpracy z dwiema przyczepami, moc
i rezystoréw pomiarowych nalezy podnies¢ czterokrotnie.

napiecie ma warto$¢ okolo cztery razy
mniejsza niz na jego wejsSciu. Wystapienie
napiecia na wyjsciu dzielnika powoduje
powolne tadowanie sie pojemnosci konden-
satora C1. Element ten spelnia wazng funk-
cje, poniewaz o$wietlenie przyczepy sklada
sie z zaréwek, a zaréwka podczas zalgcze-
nia pobiera bardzo duzy prad — nawet czter-
na$cie razy wiekszy niz prad znamionowy.
Gdyby nie bylo kondensatora C1, to pod-
czas awarii jednego ze §wiatel np. hamowa-
nia na krétki czas mignetaby lampka kontro-
Ina tego obwodu, a w ten sposéb lampka nie
za$wieci sie, co jest oznaka niesprawnosci
Swiatel. Oczywiscie, pojemnos$¢ C1 wprowa-
dza pewne opdznienie w dzialaniu lampki
kontrolnej, ale nie jest ono az tak duze i nie
sprawia probleméw podczas uzytkowania.

Napiecie z kondensatora oraz dzielnika
jest doprowadzone na baze tranzystora
T2, ktéry pracuje w ukladzie wzmacniacza
ze wspélnym emiterem. Jesli poprzez zia-
cze baza-emiter tranzystora T2 poplynie
prad ok. 0,9 mA, tranzystor przejdzie w stan
nasycenia, powodujac przewodzenie tran-
zystora T3 i zalaczenie kontrolki wlgczonej
w obwdd jego kolektora.

Polaczenie kluczy elektronicznych T1
i T2 zaowocowalo wykonaniem detektora,
ktory bardzo szybko reaguje nawet na nie-
wielkg zmiane pradu plynacego przez rezy-
stor pomiarowy R1. Zalézmy, ze rezystor
pomiarowy ma warto$¢ 0,47 (). Aby detek-
tor zadzialal, musi poplynaé¢ przez niego
prad 1,6 A, co jest r6wnoznaczne z dolacze-
niem do wyjscia zaréwki o mocy 20 W. Prad
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Rysunek 2. Schemat ideowy kontrolera swiatet przyczepy rolniczej
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Rysunek 3. Schemat montazowy kontrolera $wiatet przyczepy rolniczej

o wartoéci 1,4 A (czyli obcigzenie o mocy
17 W) nie spowoduje zadzialania detektora.
Oczywiscie, te prady mogg sie nieznacz-
nie rézni¢, poniewaz w znacznym stopniu
sg zalezne od napiecia zlacza baza-emiter
tranzystora T1 oraz od wzmocnienia tran-
zystoré6w T1 i T2. Jak wida¢ na powyzszym
przykladzie, detektor reaguje na niewiel-
kie ré6znice pradu ptynace w obwodzie. Jesli
obwéd kierunkowskazéw, w ktdry jest wia-
czona zaréwka o mocy 21 W, bedzie dota-
czony do detektora, to ten zasygnalizuje
poprawne dziatanie tylko wtedy, gdy bedzie
tam zaréwka dokladnie tej mocy. Jesli ktos
zainstalowal zaréwki 15 W, detektor nie
zasygnalizuje poprawnego dzialania tego
obwodu.

Zbudowany w ten sposéb detektor moze
postuzy¢ do sygnalizowania poprawne;j
pracy wszystkich $wiatel w przyczepie,
jednak objatem kontrolag obwdd kierun-
kowskazoéw i §wiatel hamowania, uwazajac,
Ze sg one najwazniejsze, poniewaz sygnali-
zujg zatrzymanie oraz zamiar zmiany kie-
runku jazdy. Nie ma problemu, aby zabez-
pieczy¢ $wiatla postojowe oraz inne. Dlatego
opisze sposéb prawidlowego doboru rezy-
stancji czujnika pradowego, poniewaz aby
zabezpieczy¢ inny obwo6d niz zapropono-
wany przeze mnie, wystarczy dobra¢ odpo-
wiednig warto$¢ rezystora pomiarowego R1.
Jesli jest zabezpieczony obwdéd $wiatet cofa-

nia, przeciwmglowych czy postojowych,

mozna nie montowaé kondensatora C1.
W tabeli 1 podano wartosci rezystancji oraz
mocy rezystoréw pomiarowych w zalezno-
$ci od mocy kontrolowanego obcigzenia.

Skoro zapoznaliSmy sie juz z teoria, pora
na jej zastosowanie w praktyce.

Na rysunku 2 pokazano schemat ideowy
kontrolera obejmujgcego Swiatla kierun-
kowskazéw prawego, lewego oraz hamowania
dwéch przyczep. Ma on identyczng budowe
jak omawiany wczesniej uktad. Sktada sig z 6
detektoréw — 2 z nich kontrolujg dzialanie
$wiatel hamowania pierwszej i drugiej przy-
czepy, a 4 pozostale $wiatel kierunku jazdy
prawych, lewych pierwszej i drugiej przy-
czepy. Detektory kierunkowskazow zawierajg
dodatkowe diody D1...D6, ktére umozliwiajg
poszczegélnym detektorom sygnalizowanie
pracy os$wietlenia za pomoca pojedynczej
kontrolki. Prad do zasilania obwodéw detek-
toréw jest pobierany bezposrednio z kontro-
lowanych obwodo6w.

Na rysunku 3 zamieszczono schemat
montazowy kontrolera. Calo$¢ zmonto-
wano na jednostronnej plytce drukowane;j.
W zwiazku z tym, ze w jego budowie nie
zastosowano mikrokontrolera, urzadzenie
zmontowane ze sprawnych elementéw nie
wymaga zadnego uruchamiania i powinno
dziata¢ natychmiast po dotaczeniu do insta-
lacji ciagnika. W razie probleméw trzeba
poeksperymentowaé z doborem tranzysto-
row oraz rezystoréw w ukladzie, poniewaz
poprawne funkcjonowanie jest to uzalez-
nione w duzej mierze od spadku napiecia
na zlaczu B-E uzytych tranzystoréw. Innym
elementem moggcym stworzy¢ problemy
podczas uzytkowania jest kabel zasilajgcy
$wiatla przyczepy. Maly przekr6j zyl moze
powodowaé duze spadki napiecia, co pro-
wadzi do spadku plynacego pradu i niepra-
widlowego dziatania urzadzenia. Ja testo-
waltem detektor w polaczeniu z przyczepa,
do ktérej prowadzil przewéd o przekroju zyt
1 mm?* i wszystko dziatalo poprawnie. Jesli
dolaczymy dwie przyczepy, to przekréj zyt
powinien wynosi¢ 1,5 mm? lub wiecej.

Montaz detektora w ciagniku jest bardzo
fatwy. Wystarczy odszuka¢ w wiazce prze-
wodéw prowadzacych do gniazda przyczepy
przewody obwodu, ktéry chcemy kontro-
lowac i przecia¢ je. U mnie byl to przewdd
Swiatet stop i kierunkowskazéw. Do pinow 2
i 3 w zlagczach CON1 i CON2 dolgczamy
obwody kierunkowskazéw: do pinéw 2
— strona prawa, do pinéw 3 - strona lewa.
Do pinéw 1 obu zlgczy obwadd swiatel stop.
Na schemacie ideowym pokazano wejscia
i wyjécia pradowe oraz miejsca dolaczenia
kontrolek.

Moc zaré6wek w lampkach kontrolnych
nie powinna przekracza¢ 2 W. Nalezy pamie-
ta¢, aby caty uktad zabezpieczy¢ przed dzia-
faniem warunkéw atmosferycznych oraz
wnikaniem brudu i kurzu. Idealnie do tego
celu nadaje sie obudowa z tworzywa sztucz-
nego, w ktérym zmiesci sie cale urzadze-
nie. Ztagczy CON1...CON5 nie musimy mon-
towa¢ w ich miejsca. Mozna bezposrednio
wlutowaé przewody, pamietajac, aby miaty
one przekr6j min. 1,5 mm? i jak najmniej-
szg dlugos¢. Przewody do lampek kontrol-
nych mogg mie¢ przekréj 0,5 mm? Do zlacza
CONS3 nalezy doprowadzi¢ przewdd pola-
czony z masg pojazdu, ktéry powinien miec¢
jak najmniejszg dlugo$¢ i przekrdj co naj-
mniej 0,5 mm?.

Opisany kontroler byl zamontowany
i testowany w ciagniku rolniczym URSUS
C-360 3P. Oczywiscie, urzadzenie to mozna
montowaé¢ w innych ciggnikach. Jego wyko-
nanie i montaz sg tak tatwe, ze nie powinny
przysporzy¢ probleméw. Pojazd, w ktérym
bedzie zamontowany kontroler, musi miec¢
minus na masie pojazdu, co nie jest tak
oczywiste zwlaszcza w starszych ciggnikach
wyposazonych w pradnice.

Rafat Wasiak
fabian_wasiak@interia.pl

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 1206)
R1, R2, R21, R23: 0,47 /6 W (THT)
R3, R4, R22, R24: 0,24 Q/3 W (THT)
R5...R8, R25, R26: 1 k()
R9, R10, R27, R28: 150 )
R11, R12, R29, R30: 10 k)
R13, R14, R31, R32: 680 ()
R15, R16, R33, R34: 4,7 k()
R17, R19, R35, R37: 3,3 k()
R18, R20, R36, R38: 470 (/0,25 W
Kondensatory:
C1, C2: 100 wF/16 V (elektrolit.)
C3, C4: 47 wF/16 V (elektrolit.)
Potprzewodniki:
D1, D2: IN4001
D3...D6: BAT85
T1..T4, T9, T10: BC857 (SOT-23)
T5, T6, T11, T12: BD136 (TO126)
T7, T8, T13, T14: BC849 (SOT-23)
Inne:
Ztacza - opis w tekscie
Obudowa aluminiowa lub z tworzywa
sztucznego
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