AVT  AVTduino - pomyst na AVR
5272

Open-source’owa platforma Arduino —
zapewne z powodu swojej niezwyktej prostoty
i modutowej konstrukcji — zdobyta wsrod
poczqtkujgcych AVR-owcow duzq
popularnosé. Przedstawiamy
podstawowy modut z rodziny
Arduino o nazwie UNO, bedqgcy
bazq elektryczng i mechaniczng
wilasnych systemow
mikroprocesorowych.

Rekomendacje: ptytka ewaluacyjna,
ktora przyda sie entuzjastom i
profesjonalistom,

pomoze zaczqc przygodg z programowaniem
mikrokontroleréw lub uruchomic model
urzqdzenia.

Wiasciwosci

* pelna zgodnos¢ z Arduino Duemilanove Board
» mikrokontroler AT'megal68,

* programowanie w j¢zyku zblizonym do C++,

e autorskie IDE,

* wsparcie ogromnej spolecznosci internetowej,
* bogata oferta ré6znych uktadéw peryferyjnych

Opis uktadu

Historia szybkiej popularyzacji systemu Arudino brzmi wrecz nieprawdopodobnie: dwdéch studentéw (Massimo Banzi i David
Cuartielles) z lezacego na péinocy Wloch miasteczka Ivera (znanego gléwnie z karnawalowej bitwy na pomararicze),
przygotowujac si¢ do napisania pracy dyplomowej opracowato prosciutkg platforme sprzgtowg bazujgcg na mikrokontrolerze
ATmega8. Zeby uprosci¢ jej stosowanie, przygotowali takze oprogramowanie narz¢dziowe Arduino, bazujace na Eclipse i
AVR-GCC, ktére wyrdéznia si¢ wsréd innych rozwigzan dostgpnych na rynku wyposazeniem w biblioteki programowe,
umozliwiajace obstuge peryferii tworzacych system Arduino — s3 wsréd nich zaréwno wyswietlacze, interfejsy
bezprzewodowe, sterowniki napedéw malej mocy itp. Twércy systemu wprowadzaja takze kolejne moduty wyposazone w
nowe mikrokontrolery AVR (obecnie ,,obowiazuja” modele ATmega 168 i 328), w wigkszosci przypadkéw sg one jednak
zgodne mechanicznie z pierwowzorem o nazwie Uno i modelu prezentowanym w artykule: Duemilanove.

Schemat elektryczny ptytki bazowej nie odbiega od standardowego Arduino Duemilanove (rysunek 1), w prezentowanej
konstrukcji zastosowano elementy stosunkowo tatwo dostgpne w naszym kraju. Podobnie do oryginalnego rozwigzania,
zastosowano konwerter USB/RS232 (spetniajacy rol¢ programatora ISP via bootloader) na uktadzie FT232R (IC2) oraz
elektroniczny wlacznik napigcia zasilajgcego z kontrolg wartosci napigcia podawanego na ztacze X1. Dioda D1 ma za zadanie
zabezpieczy¢ stabilizator IC4 przed skutkami odwrotnego dolaczenia napigcia zasilajacego. Mikrokontroler IC1 moze by¢
programowany za pomocg zewnetrznego interfejsuprogramatora ISP (do czego stuzy 6-stykowe ziacze ICSP) lub z
wykorzystaniem wbudowanego konwertera USB/RS232 (do czego konieczne jest wykorzystanie specjalnego bootloadera
przygotowanego przez zesp6t Arduino (dostgpnego wraz z pakietem programistycznym Arduino).

Ideq przyswiecajaca konstruktorom Arduino byto maksymalne uproszczenie czesci sprzgtowej, w zwigzku z czym wszystkie
linie I/O mikrokontrolera zostatly wyprowadzone na ztacza szpilkowe J1...J3, za pomocg ktérych prezentowany modul mozna
wygodnie taczy¢ z modutami peryferyjnymi. Dodatkowo zastosowano ziacze oznaczone POWER, na ktére wyprowadzono
napigcie podawane na wejscie stabilizatora, stabilizowane napigcie +5 V, stabilizowane napigcie +3,3 V oraz sygnat zerowania
mikrokontrolera.
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Rys. 1 Schemat ideowy Arduino
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Ptytke Arduino Duemilanove wyposazono w cztery LED sygnalizujace:

- dotaczenie napigcia zasilajacego PWR,

- obecnosé sygnatu taktujgcego na linii SCK interfejsu ISP mikrokontrolera IC1 (L),
- transmisj¢ danych przez konwerter USB/RS232 (Tx i Rx).

Na ztaczu X3 wyprowadzono cztery podstawowe linie danych i sterujace drugiego kanatu UART uktadu IC2, ktére mozna

wykorzysta¢ w dowolny sposéb we wlasnej aplikacji.

ktore jest dostgpne bezptatnie pod adresem www.arduino.cc

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy uktadu pokazano na rysunku 2. Zastosowane elementy nie sa wyrafinowane i pomimo obudéw SMD (w
wigkszosci przypadkéw), ich montaz nie sprawi trudnosci konstruktorom dysponujacym podstawowym wyposazeniem w swoim
laboratorium. Tradycyjnie montaz nalezy zaczaé od elementéw o najmniejszych wymiarach, pozostawiajac elementy przewlekane i
ztacza na koniec. Standardowym mikrokontrolerem stosowanym obecnie na prezentowanej ptytce jest ATmegal68, ale mozna w
miejscu tego mikrokontrolera stosowac takze starsze —nadal bardzo popularne — mikrokontrolery Atmega8. Uruchomienie zestawu
sprowadza si¢ do dotaczenia napigcia zasilajacego (state, niestabilizowane) o wartosci od 8 do 12 VDC do zlacza X1 i kabla USB
(dotaczonego z drugiej strony do komputera) do ztagcza X4. Dalsze testy mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac srodowisko Arduino,
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowane;j

Rezystory: T1:

R1,R10, R11 e 10 k€©/0805 D1:

R2:........... .NIE MONTOWAC TX, RX, PWR, L: .........
RA..R: oo 1kQ/0805 Inne:

Kondensatory: :

C1, C4,C5,C8..C13: e 100nF/0805 X3 s
C2,C3:. XA s
CB: o 10 uF/16V obudowa D Qz:.

07 £ 220 F/6,3V obudowa D F1:.

Pétprzewodniki: St1:.

IC1: ...ATmega168 w DIP28 ICSP: e

1C2:
IC4:
IC5:

.MC7805CDGT

AVT Korporacja sp. z 0.0. Wﬁzo"

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej:
sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wp. dzania zmian bez upr

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czescr skfadawych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne mogq spowodowac uszkodzenie
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.

LmM358D/S08  RESEIEN....nn

Wykaz elementow

S14435DBY
..Schottky w obudowie 7227

............. LED w obudowach 1206

Ztacze 2,5/5,1 SMD
gold-piny 4x1

............................ gniazdo USB B
..rezonator 16 MHz (HC49 SMD)

...... filtr przeciwzaktdceniowy
................ mikroswitch

.............................. gold-piny 3x2

.. ZWSBF
... ZWS6F
.............. LUTOWAC ZWORE

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze
P elektrycznegoi elektronicznego.
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Poznaj swiat ARDUINO g/ /Hune

AVTAUIRG - pOMYysH na AVR - Plytka Dazowa AVTAUINO LCD - Wyswietlacz LCD Q2 Arduino AVTdWine LED - Wyswietlacz LED dla Arduing

AVTduina JOY - Manipulator da Arduino

AUTduino BT - Moduf Bluetooth dia Arduino RAVTaUING 50 - Modul karty pamieci dla Arduina
RAVTIGA9

AVTdUING PWM - Uniwersality madul dia Arduino Automation Board - Arduino w autamatyce
RVTIG?T AVTS349

AVTOUINO RS - Modul nterfejsow szeregowych Cortexino - plytka bazawa z LPC1114 PICIUING - piytika Dazowa z PIC18F2550
Al

STM32dUing - pivtka bazowa 7 STM32F103CRT6 AVTEUING MINILCD - Panél operatora dla Arauing Kurs programowania Arduino
AVTI67S AVTI?22 KURS ARDUING €D

* 8 leKall KUrsU ARDUING prowacaohedo
T2 famach Siextionik Prakeyczng]
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+ reateraly dodatione

* dokumentadie zestawow

www.skiep.avt.pl
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