SPRZET

Fotografia 1. Ptytka Intel
Edison Development
Board with Arduino

Intel Edison w (czasami
zwariowanej) praktyce

Coraz glosniej robi sie wokdl jednej z ostatnich propozycji Intela
— mikrokomputerka wielkosci znaczka pocztowego. Komputerek ten,
o wdziecznej nazwie ,Edison”, wzbudza olbrzymie zainteresowanie
dzieki znakomitej relacji miedzy wydajnosciq, mocq obliczeniowq,

mozliwosciq wspdlpracy z réznorodnymi urzqdzeniami peryferyjnymi
a wielkosciq, cenq i poborem energii.

Chrapke na Edisona ma juz wielu uzyt-
kownikéw stosujgcych w swojej praktyce
urzgdzenia z mikrokontrolerami. Mimo
bardzo krétkiego czasu od premiery (sty-
czen 2014 r. — zapowiedZ prototypu,
wersja poprawiona ukazala sie we wrzes-
niu 2014 r.) powstalo juz calkiem sporo
ciekawych aplikacji. Swiadczy to o du-
zej atrakcyjno$ci wyrobu. Doprawdy
musi robi¢ wrazenie upakowanie w ob-
35,5
2-rdzeniowego

mmX3,9 mm

Intel Atom
taktowanego przebiegiem o czestotliwo$ci
500 MHz, dodatkowym
100-megahercowym  procesorem Intel
Quark, z Flash’em 4 GB, interfejsami Wi-
Fi, Bluetooth 4, USB, z wyprowadzonymi
na 70-pinowe gniazdo sygnatami USB, SD,

jetosci mmx25

procesora

wspieranego

UART i oczywiscie GPIO. Komputer z pre-
instalowanym
Yocto Linux ze wsparciem dla Arduino
IDE i Eclipse (C, C++, Phyton) kosztuje

systemem operacyjnym
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tylko ok. 50 USD. Doda¢ nalezy, ze mimo
takich parametré6w Edison pobiera tylko
ok. 100 mA pradu ze zrédta zasilajacego.
Intel Edison
sie w obserwowany od pewnego czasu

idealnie wpasowuje
trend w elektronice, w ktérym odchodzi
sie od projektowania urzadzen dedyko-
wanych do okres§lonych zadan, na rzecz
wykorzystywania uniwersalnych mikro-
komputeréw. Dzieki duzej elastycznosci
konstrukcji mozna je bardzo latwo i szyb-
ko przystosowywaé do okre$lonych za-
dan. Istotne jest przy tym, ze caly efekt
konicowy uzyskuje sie niskim nakladem
finansowym. Podobne wzgledy decydu-
ja o olbrzymiej popularno$ci podobnych
rozwigzan, takich jak: Arduino, Raspberry
Pi, Galileo czy Red Pitaya. Trzeba jednak
przyznaé, ze Edison przebija wszystkie
te rozwigzania funkcjonalno$cig w odnie-
sieniu do rozmiaréw plytki i kosztéw. Nie
umniejsza znaczgco tych korzysci fakt,

ze plytka Edisona jest w urzadzeniach
koficowych zwykle tylko elementem cato-
§ci. W konicowej aplikacji trzeba bowiem
uwzgledni¢ jeszcze na przyklad interfej-
sy czujnikéw, wyswietlacze, wskazniki,
klawiatury, gniazda przez ktére doprowa-
dzane sg zewnegtrzne sygnaly podlegaja-
ce obrébce przez procesor itp. Do badan
prototypowych przydatne sg plytki ewa-
luacyjne przeznaczone dla Edisona, takie
jak Intel Edison Breakout Board czy Intel
Edison Development Board with Arduino
(fotografia 1). Ta ostatnia, jak mozna sie
domysla¢ zachowuje zgodno$¢ z ustana-
wiajgcym standard Arduino.

Przyklady zastosowan

Moc obliczeniowa i male gabaryty pre-
destynujg mikrokomputer Intel Edison
szczegblnie do zastosowan w sporcie,
medycynie, ochronie $rodowiska itp.
Doskonale sprawdza sie on w aplika-
cjach obrébki sygnatéw wideo i dzwie-
ku. Przykladéw zrealizowanych aplikacji
juz jest sporo, a co mozna jeszcze zrobic
z Edisonem zalezy chyba tylko od pomy-
stowosci konstruktoré6w. Pomystowosci,
ktorej jak mozna sie przekonaé¢ na podsta-
wie dostepnych przykltadéw doprawdy nie
brakuje.



Intel Edison w (czasami zwariowanej) praktyce

Zacznijmy od sportu. Obecnie nie
ma juz chyba takiej dyscypliny, ktéra by
nie wykorzystywata elektroniki, nie tyl-
ko podczas treningu, ale i na zawodach.
Coraz wieksza dostepnos¢ réznego rodza-
ju czujnikéw i coraz wieksza ich doktad-
nos¢, a takze przystepne ceny powoduja,
ze sg chetnie stosowane do badania wy-
dolnosci organizmu sportowca, monitoro-
wania chwilowego wysilku, planowania
treningéw pod katem uzyskania maksi-
mum formy w dniu waznych zawododw.
Nikogo nie dziwi juz widok maratoniczyka
czy chodziarza, machinalnie przetaczaja-
cego co$ w ,zegarku” na mecie. ,Zegarek”
taki to w rzeczywistosci dos$¢ zlozone
urzadzenie mierzace nie tylko uzyskany
przez zawodnika czas, ale tez pozwalaja-
ce na biezaco kontrolowac jego ci§nienie
krwi i puls. Dzigki elektronice siatkarze
i koszykarze mogg tatwo sprawdzaé wy-
sokos¢ wyskoku, bokserzy sile ciosow itd.
Elektronika staje sie szczeg6lnie przydat-
na w dyscyplinach, w ktérych w czasie
zawod6éw walka rozgrywa sie o ulamki
sekund czy centymetrow. Przemys$lane
pomiary umozliwiaja wylapywanie sub-
telnosci zachowan sportowca, ktére umy-
kajg uwadze szkoleniowcéw w tradycyj-
nym, codziennym treningu. Przykladem
niech bedzie faza startu saneczkarzy lub
bobsleistéw decydujaca czesto o konico-
wym wyniku, w ktérej wszystko odbywa
réznice,

sie w utamkach sekundy, a

chociaz niezwykle istotne, sa zwykle

bardzo subtelne. Polaczenie pomiaréw
akcelerometrycznych =z analizg wideo
dostarcza zupelnie nowych informacji dla
treneréw i samych zawodnikéw.

Szczegélng rolg pelni elektronika
w medycynie i rehabilitacji. Na przyklad
pomiary momentéw sit w stawach tokcio-
wych i biodrowych, a nawet w paliczkach
pozwalaja ocenia¢ postepy w rehabilita-
cji po przebytych kontuzjach i urazach.
W zaleznosci od nich lekarze podejmujg
najkorzystniejsze dla pacjenta ¢wiczenia
rehabilitacyjne, eliminuja te, ktére moga
by¢ szkodliwe.

Na podstawie danych technicznych
mikrokomputera Edison mozna wnio-
skowaé, ze stanowi on idealne narzedzie
do budowy wurzadzen nadajacych sie
do wymienionych zastosowan. Edison
umozliwia jednoczesng analize wielu
istotnych parametréw sportowcéw/pacjen-
téw, i to w czasie rzeczywistym. Korzys¢
osigga przy tym nie tylko trener, ale tez
sam zawodnik, ktéry na gorgco obserwu-
je wplyw swoich poczynan na uzyskiwa-
ny efekt. Trening prowadzony z uzyciem
takich urzadzen pozwala wigc wzglednie
szybko pozbywaé¢ sie razacych bledow
technicznych wynikajacych na przykiad
z wcze$niej nabytych nawykéw.

Mikrokomputer Intel Edison otwiera
tez zupelnie nowe mozliwosci uatrakcyj-
nienia przekazu z zawodéw sportowych.
Starsi czytelnicy pamietajag na przykiad
transmisje z meczéw pilkarskich nadawa-
ne wiele lat temu. Wykorzystywano wéw-
czas trzy, cztery kamery i wszyscy kibice
byli zadowoleni. Dzisiaj nawet dwadzies-
cia kamer obstugujacych podobne zawody
nikogo nie dziwi. Kibice chcg jednak do-
stawa¢ jak najbardziej dynamiczny prze-
kaz, pozwalajacy obserwowaé zawodnika
z jak najblizszej odleglosci. I tu juz pierw-
szy krok uczyniono. Hiszpanska firma
First Vision zrealizowata projekt specjal-
nej koszulki dla koszykarzy. Zaopatrzono
ja w czujniki mierzace parametry spor-
towca, oraz kamere wideo przekazujgca
obraz z meczu tak, jak widzi go zawodnik.
Kibice kolarstwa mogli w tym roku podzi-
wiaé w trakcie transmisji z Tour de France
widoki z kamer zainstalowanych w ka-
skach zawodnikéw, a specjalna aplikacja
instalowana na smartfonach pozwalata
w dowolnym momencie wyszukiwaé po-
zycje zawodnika w peletonie z podaniem
straty lub przewagi czasowej na przyktad
do lidera. To juz sie dzieje, a Intel Edison
znacznie rozszerza mozliwoséci realiza-
cji podobnych pomystéw. Mozna sadzic,
ze jeste$émy juz tylko o krok od transmisji,
w ktérych bedziemy obserwowaé stadion
widziany z lotu dysku, oszczepu czy kuli.
A jakich to emocji dostarcza ujecia z ka-
mery zainstalowanej w pilce wpadajacej
wtasnie do bramki, na razie jeszcze musi-
my sie domyslaé. Ale chyba juz niedtugo.

Pomysly niesamowite i lekko
zwariowane

Wéréd
wykorzystujacych mikrokomputer Intel

zrealizowanych juz projektéow
Edison jest wiele takich, ktére na pewno
wymagaly sporej wyobrazni od konstruk-
tor6w. Jedne mieszczg sie w kategorii
przydatnych, inne nalezy kwalifikowaé
raczej jako zwariowane, ale jakze efektow-
ne gadzety.

Jednym z najbardziej spektakularnych
jest inteligentny gips, ktdry jest wykorzy-
stywany na przyklad do leczenia porazen
mézgowych. Wydrukowana na drukarce
3D azurowa konstrukcja jest nakladana
na przedramig pacjenta. Wyposazono jg
w szereg czujnikéw badajacych reakcje
chorego na r6zne dochodzace do niego
bodzce. Uzyskany w ten sposéb elektro-
niczny ,,obraz” pacjenta moze by¢ obser-
wowany przez lekarzy poprzez Internet,
co umozliwia przekazywanie na odlegtosé
stosownych zalecen. Dzieki temu pacjent
nie musi z kazda watpliwo$cia zapisywac
sig na wizyty. Azurowa konstrukcja ,gip-
su” nie powoduje przy tym podraznien
i nieprzyjemnego swedzenia.

Drony z kamerami RealSense i mikro-
komputerem Intel Edison sg kolejnym zre-
alizowanym projektem. Urzgdzenia te wi-
dzg calg tr6jwymiarowa przestrzen, co po-
zwala dronom bezproblemowo poruszaé
sie nawet w otoczeniu wielu przeszkdd
terenowych. Edison zapewnia wystarcza-
jaca moc obliczeniowg do wykonywania
algorytméw autonomicznego sterowania
lotem do wyznaczonego punktu. Tym sa-
mym tak skonstruowany dron moze byc¢
wysylany na misje w zupelnie nieznanych
terenach, bez koniecznosci prowadzenia
jakiegokolwiek rekonesansu i bez bezpo-
$redniego udzialu operatora.

Intel Edison ratuje $wiat. Tak, tak.
To nie zart. Naukowcy juz od diuzszego
czasu ostrzegaja przed groznymi skutkami
wymierania pszczél. Od tych sympatycz-
nych skadingd owadéw w duzym stop-
niu zalezy istnienie gatunku ludzkiego.
Pszczoly zapylajg wigkszos¢ roslin, kté-
re stanowig nasz pokarm, wiec bez nich
po prostu moze nam zabrakna¢ jedzenia.
No tak, ale przeciez chyba nie chodzi
o skonstruowanie sztucznej pszczoly gi-
ganta, ktéra dzwigataby na sobie Edisona
i pieczolowicie zapylata roslinki. To chy-
ba jeszcze nie ten etap, chociaz czyni sig
juz takie przymiarki. Na razie Edison jest
wykorzystywany w badaniach zachowan
pszczol, w ktérych mikrokomputer ten
pelni role detektor6w wykrywajgcych
obecno$¢ pszczo6l znajdujacych sie w ich
zasiggu. Pszczoly majgq naklejone minia-
turowe nadajniki emitujgce indywidual-
ne znaki rozpoznawcze. Na to dzisiejsza
technika

na pewnym obszarze mikrokomputery

juz. pozwala. Rozmieszczone
Edison analizujg natomiast odebrane syg-
naly i na tej podstawie tworzone sg m.in.
mapy przelotéw owadéw. Badania pozwa-
lajg okresli¢ zachowania i przyzwyczaje-
nia pszczél, co moze stanowié¢ podstawe
do podejmowania okreslonych dzialan
ochronnych.

Na zakonczenie przyklad efektowne-
go (tylko czy potrzebnego) gadzetu. Jest
nim specjalnie zaprojektowana suknia
wyposazona w czujniki, diody $wiecace,
kamere i oczywiscie mikrokomputer Intel
Edison. Dane z czujnikéw sa wykorzysty-
wane do diagnozowania stanu emocjonal-
nego wlascicielki sukni. Jest to natych-
miast sygnalizowane modnymi niebieski-
mi §wiatetkami stanowigcymi jednoczes-
nie ozdobe sukni. Efekt jest z pewnoscig
piekny, pozostaje tylko watpliwo$¢ czy
ludziom juz nie wystarcza tradycyjne wer-
balne czy tez niewerbalne przekazywanie
emocji, ktére stosujemy przeciez od tysie-
cy lat.

Jarostaw Dolinski, EP

Zrédla: hitp://iq.intel.pl/?s=edison
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