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Available now

Nowa rodzina STM32L4
| tanie narzedzia dla
nowych mikrokontrolerow

W ostatnich dniach wrzesnia na rynek trafila
kolejna nowosc¢ z oferty STMicroelectronics

— mikrokontrolery z rodziny STM32L4. Wyposazono
je w rdzeri Cortex-M4F i bogaty zestaw blokéw
peryferyjnych. Tradycyjnie wraz z nowymi
uktadami do sprzedazy trafily zestawy ewaluacyjne
i startowe, w tym tanie Nucleo i Discovery.

Nowe w ofercie producenta mikrokontrolery uzupelniajg znane od diuz-
szego czasu i do$¢ popularne rodziny STM32L0 (Cortex-M0+) oraz
STM32L1 (Cortex-M3), ktdre sg energooszczednymi wariantami klasycz-
nych rodzin STM32. Budowa nowych mikrokontroleréw nie odbiega
od dotychczasowych rozwigzan (schemat blokowy pokazano na rysun-
ku 1). Najpowazniejsza réznica jest zaimplementowanie wykonanych
w technologii LP blokéw peryferyjnych odpowiadajacych za komunikacje:
UART, I’C i SPI oraz timeréw (16-bitowych). Peryferia te sg ponadto tak-
towane sygnatem zegarowym niezaleznym od gtéwnego zegara systemo-
wego, co zwigksza elastycznosé konfiguracji systemu taktujacego, ktéry
w znacznej czeSci odpowiada za $redni pobdér mocy. Energooszczedne
optymalizacje producenta umozliwily osiggniecie poboru pradu jak poka-
zano na rysunku 2. Pierwsze wartosci podano dla wylaczonego wewnetrz-
nego RTC, drugie wartosci dotyczg CPU z wiaczonym RTC.

W ramach rodziny STM32L4 producent oferuje dwie serie:

* STM321476 — wyposazone w interfejs USB i kontroler LCD (o organi-
zacji do 8 x40 segmentéw).
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* STM32L486 — wyposazone w interfejs USB i kontroler LCD oraz ko-
procesor kryptograficzny AES256/128.
Obecnie dostepne mikrokontrolery s wyposazane w pamieci Flash
o pojemnosci 1 MB (dual bank) lub 512 kB, w najblizszym czasie planowa-
ne sg takze uklady o pojemnosci pamieci 256 kB (rysunek 3). W kazdym
z nich pamie¢ RAM ma pojemnos¢ 128 kB, co tworzy dogodne srodowisko
do realizacji aplikacji o niewielkim poborze pradu.
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Rysunek 1. Schemat blokowy mikrokontroleréw STM32L4



Nowa rodzina STM32L4 i tanie narzedzia dla nowych mikrokontroleréw

VBAT 4 nA /300 nA*

SHUTDOWN 30nA /330 nA*
STANDBY 130 nA /430 nA*
STANDBY+ 32 Kbytes RAM 360 nA / 660 nA*

STOP 2 full retention

1.1 pA /14 pA*

SLEEP 35 pA / MHz

RUN 100 pA /MHz

Rysunek 2. Oficjalne wykresy ilustrujace pobér pradu przez mi-
krokontroler STM32L4
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256 K/128 K| FSTM32L476RC STM32L476VC
LQFP64 LQFP100
(10x10x1.4 mm)  (4.4x3.8x0.585 mm)  (14x14x1.4 mm)
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Rysunek 3. Dostepne i planowane modele mikrokontrolerow STM32L4

Rozwiazania zastosowane w mikrokontrolerach STM32L4 umozliwity
minimalizacje poboru energii, ale nie odbilo sie¢ w znaczny sposéb na wy-
padkowej wydajnosci CPU — w testach CoreMark prezentowane mikro-
kontrolery osiagaja wynik 273 oraz 100 DMIPS, co wynika w znacznym
stopniu z wyposazenia ukladéw w interfejs ST ART Accelerator (posred-
niczacym w dostepie CPU do pamieci Flash) oraz systemu magistralowego
multi-AHB, ktéry ,,obudowano” lokalnymi kontrolerami DMA.

Do szczegdtéw technicznych zwigzanych z budowsg mikrokontro-
ler6w STM32L4 wrécimy w jednym z kolejnych wydan EP, teraz przed-
stawimy nowe, tanie narzedzia sprzegtowe, jakie przygotowal produ-
cent z mysla o uzytkownikach zainteresowanych energooszczednymi
mikrokontrolerami.

Dwa tanie zestawy startowe — STM32L476G-DISCO (fotografia 4) oraz
NUCLEO-L476RG (fotografia 5) wyposazono w mikrokontrolery z pamie-
cig Flash o pojemnosci 1 MB (podzielonej na dwa banki). Standardowym
wyposazeniem obydwu zestaw6w jest programator-debugger ST-Link/V2-1
(w wersji wspoélpracujacej ze Sro-

dowiskiem mbed.org), przyciski -
RESET oraz joystick (w Discovery)/
mikroswitch (w Nucleo) do wyko-
rzystania w aplikacji uzytkownika.
Tradycyjnie wyposazenie ze-
stawu DICOVERY jest bogatsze
od NUCLEO, w jego sklad wchodzg
dodatkowo:
¢ Sensory MEMS 9DoF (w tym
kompas cyfrowy).
* Wyswietlacz
ny LCD o organizacji 4x24
segmenty.
* Pamie¢ Flash qSPI o pojemnosci
128 Mb.
* Kodek

Minijack 3,5 mm.

alfanumerycz-

Fotografia 4. Wyglad zesta-
wu STM32L476G-DISCO

audio z wyjsciem

STM32L48606G

UFBGA132
(7x7x0.6 mm)

* Mikrofon MEMS.
* System do pomiaru poboru pradu przez testowany mikrokontroler.
* Interfejs USB-OTG do wykorzystania w aplikacji uzytkownika.
Zestaw NUCLEO-L476RG jest dostarczany ze standardowa aplikacjg
demonstracyjng, ktéra realizuje funkcje migania pokladowa diodg LED
z czestotliwoscig zalezng od ustawienia za pomoca przycisku uzytkownika.

Zestaw STM32L476G-DISCO dzieki bogatszemu wyposazeniu moze
zademonstrowa¢ wiecej — domyslnie jest to przykladowych 7 aplikacji,
w tym:
* Pomiar napiecia zasilajacego mikrokontroler.
* Pomiar poboru pradu przez mikrokontroler w r6znych trybach pracy
(RUN @24MHz, SLEEP @24MHz, LPRUN, PL SLP @2MHz, STOP2,
STDBY, SHTDWN).
e Zapis sygnalu audio do pamieci Flash qSPI (prébka 16-bitowa
(@48 kHz).
* Odtwarzanie zapisanych syg-
natéw audio z pamieci Flash.
* Cyfrowy kompas z procedurg
kalibracji 3D (fotografia 6).
* Miernik natezenia dzwieku
w otoczeniu (prébka 16-bitowa
(@48 kHz).
* Stroik gitarowy.

Warto pamietaé, ze zestawy

STM32L486Z6G

 STM32L476Z6 |

Pin coun i
10U serii Nucleo s zgodne z syste-

LQFP144

ol mem Arduino (w wersji z zasila-
(20x20x1.4 mm)

niem 3,3 V), co pozwala wygod-

nie konfigurowa¢ réznorodne

Available in Q4/2015 systemy z uzyciem tanich ekspan-
deréw (shieldéw) oferowanych
przez bardzo wielu producen-
tow na $wiecie. Uniwersalnosé
zestaw6w Discovery jest mniejsza, poniewaz nie sa one kompatybilne
ze sobg nawet w ramach rodziny, ale dzieki wyprowadzeniu wielu linii
GPIO na zlgcza szpilkowe i bogate wyposazenie wlasne moga by¢ stoso-
wane jako doskonale narzedzie ewaluacyjne, takze w zastosowaniach
profesjonalnych.
Oprogramowanie  de-
monstracyjne oraz konfigu-
racyjne dla obydwu zesta-
wow jest dostarczane w ra-
mach pakietu CUBE-L4,
ktéry mozna wykorzy-
stywa¢ samodzielnie lub
jako element konfiguracji
STM32Cube
tego  oprogra-
publikujemy

srodowiska

(komplet
mowania "3
Fotografia 5. Wyglad zestawu
NUCLEO-F476RG

na DVD-EP10/2015).
Andrzej Gawryluk, EP

Fotografia 6. Jedna z pozycji w menu aplikacji demonstracyjne;j
w zestawie STM32L476G-DISCO
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