MINIPROJEKTY

Mikroklaskacz

— mikroprocesorowy wiacznik akustyczny

Wiqcznik akustyczny typu
wklaskacz” to bardzo efektowne
urzqdzenie. Umozliwia np.
sterowanie oswietleniem

w pomieszczeniu w bardzo
wygodny sposéb, ale tylko

pod warunkiem, ze dziala
bezblednie. Dzieki zastosowaniu
mikrokontrolera wiqcznik
bezblednie reaguje na dzwigk.

Wigcznik reaguje nie na pojedyncze, lecz
na podwdéjne klasniecie. Przy czym chodzi
tu o ,klasnigcie” umowne — moze to by¢ inny
podobny dzwiek, np. gtosne stukanie. Dla za-
pewnienia niezawodno$ci, ograniczono pas-
mo czestotliwoéciowe — przedwzmacniacza
sygnatu z mikrofonu od kilkuset Hz do kil-
ku kHz. Klasnigcia musza by¢ odpowiednio
silne, glosne. Za przedwzmacniaczem wla-
czono komparator, ktéry reaguje na sygnaty
o odpowiednio wysokiej amplitudzie. Prég
zadzialania jest ustawiany za pomocg poten-

cjometru, ale mikrokontroler moze go zmie-
ni¢. Mikrokontroler umozliwia réwniez za-
chowanie okreslonych zaleznosci czasowych
— drugie klasnigcie musi nastgpi¢ w czasie
od 1 s do 2 s po pierwszym. Pierwsze klas-
niecie powoduje migniecie diody LED, ktéra
po czasie ok. 1 s zaswieci si¢ ponownie syg-
nalizujac, ze to wlasciwy moment na kolejne
klasniecie. Dodatkowo, jesli drugie klasniecie
lekko sig opézni, to dioda LED za$wieci sie
po raz trzeci dajac drugg i zarazem ostatnig
szanse na klasniecie. Jesli wtedy sie nie uda,

to wilgcznik blokuje sie na ok. 4 s. Wiacznik
jest blokowany po kazdej niewlasciwej sek-
wencji dzwigkéw, a w niektérych przypad-
kach czulo$¢ zadzialania jest ograniczana
na czas kilkunastu sekund.

Podsumowujgc, po przeczytaniu powyz-
szego opisu mozna odnie$¢ wrazenie, ze wy-
zwolenie ukladu jest prawie niemozliwe.
W rzeczywistosci juz po kilkunastu minutach
testowania wigcznika nawet nie bylo potrze-
by patrzenia na diode LED, poniewaz wlasci-
wy rytm klasniec¢ tatwo wyczué i przyswoic.
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Rysunek 1. Schemat ideowy witacznika akustycznego

Wiacznik ma jeszcze jedna nietypows
ceche, ktéra zwigksza jego funkcjonalno$é
— po podlgczeniu zasilania od razu zala-
cza wyijscie. Jedli taki uklad zostanie wila-
czony do istniejacej instalacji za wlaczni-

W ofercie AVT*
AVT-1835 A
AVT-1835 C

AVT-1835 B
AVT-1835 UK

Wykaz elementow:

R1, R4, R14, R16, R18: 2,4 kQ

R2, R3, R5, R7...R10, R13: 1 MQ

R11, R12, R17: 220 Q

R6: 470 kQ

R15: 100 kQ (pot. montazowy, pionowy)
C1, C2, C4, C5, C11, C12: 100 nF

C3, C6: 1 nF

C7, C8: 220 nF/400 V

C9, C10, C13: 220 wF/16 V

LED1: dioda LED dowolna

D1, D2: dioda Zenera 5,6V

D3, D4, D5: 1N4007

T1: BC548

IC1: TLO62

IC2: ATtiny25 (zaprogramowany)

REL1: przekaznik JZC49F/5V

F1: bezpiecznik 1A + gniazdo do druku
MIC: mikrofon elektretowy

MIC, SW: zfacze ARK500/2

POW, OUT: zftacze ARK750/2

Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 42850, pass: 3063yuhc

* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-3088 Klaskacz 230 V (EdW 12/2013)

AVT-721  Klaskacz — akustyczne zdalne
sterowanie (EdW 5/2004)
AVT-721/2 Klaskacz — akustyczne zdalne

sterowanie z przekaznikiem
(EdW 5/2004)
AVT-2405 Przetacznik akustyczny (EdW 2/2000)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UKto zaprogramowany ukfad. Tylko i wyfacznie. Bez elemen-
tow dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opi-

sie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli pota-

czenie wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw
wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma
obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CDoprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciggnac,
klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja

ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij

sie, ktorg wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A+
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kiem os$wietlenia, tuz przed odbiornikiem
to w pierwszej chwili jego istnienie bedzie
niezauwazalne. Po wlaczeniu przelgcznikiem
$wiatto natychmiast sie zalaczy, po wylacze-
niu przefacznikiem, $wiatlo wylaczy sig. Ale
gdy Swiatlo bedzie zalaczone mamy dodat-
kowg mozliwo$¢ wylaczac i zataczac je przy
pomocy klasniec.

Schemat wlgcznika pokazano na rysun-
ku 1. Zasilanie dostarcza typowy zasilacz bez-
transformatorowy, w ktérym kluczowe zna-
czenie ma pojemno$¢ potaczonych kondensa-
toréw C7 i C8. Na wyjéciu zasilacza jest na-
pigcie ok. 5 V ustalone przez diody Zenera D1
iD2. W bloku analogowym znajduje si¢ uktad
zasilania mikrofonu elektretowego (rezystory
R11iR18, kondensator C13) oraz przedwzmac-
niacz mikrofonowy z ograniczonym pasmem
przenoszenia (uktad scalony IC1A, konden-
satory C2i C3, rezystory R4 i R5). Sygnatl
z przedwzmacniacza trafia na jedno z wejs¢
komparatora. Napiecie na drugim wejsciu
ustala dzielnik napigcia R8/R9, ale dodatkowo
jego wartoé¢ jest zmieniana za pomoca prze-
biegu PWM, ktéry jest generowany przez mi-
krokontroler dotgczony do dzielnika poprzez
rezystor R10. Przy kazdym klasnieciu na wyj-
$ciu komparatora wystepuje impuls prosto-
katny. Program zawarty w pamigci mikrokon-
trolera rejestruje kazdy z nich i odpowiednio
sygnalizuje za pomoca diody LED oraz steruje
przekaznikiem. Dodatkowo, dioda LED krét-
kim mignieciem co kilka sekund sygnalizuje
aktywno$¢ wlacznika.

bezpieczne dla zdrowia i zycia czlowieka,
montaz i uruchomienie nalezy wykonaé pod
nadzorem osoby wykwalifikowane;j.

Po zmontowaniu nalezy wstepnie usta-
wié potencjometr na potowe zakresu. Do zlg-
cza CON2 (OUT) mozna dolgczy¢ dowolny
odbiornik. Do zlgcza CON3 nalezy dotaczyc
maly mikrofon elektretowy z zachowaniem
wlasciwej polaryzacji. Mikrofon nie moze
bezposrednio stykac sie z czyms$ np, z obudo-
wa, poniewaz bedzie to zakl6cato jego prace.
ZYacze CON4 pozwala na dotgczenie opcjo-
nalnego przycisku, ktéry symuluje podwaéjne
klasniecie — kazde przyci$niecie zmieni stan
wyjscia na przeciwny. Na koniec nalezy dola-
czy¢ zasilanie do ztgcza CON1 (POW).

Prawidlowo zmontowany uklad dziata
od razu, nalezy tylko wyregulowac czulos¢ oraz
doswiadczalnie dobra¢ optymalne ukierun-
kowanie mikrofonu — nie zawsze ustawienie
do centrum pomieszczenia daje najlepszy efekt.
Bezblednos¢ ukladu oczywiscie nie wymnosi
100%. W trakcie testow nie dat sie oszukac, ale
ograniczat czuto$¢ w wyniku reagowania na po-
jedyncze ,klasniecia” z glo$no ustawionego te-
lewizora, a to utrudniato reakcjg na prawdziwe.
Natomiast wlacznik ,poddal sie” w sytuaciji,
gdy w pomieszczeniu zaczela ki6cié sie dwojka
dzieci — towarzyszyly temu przypadkowe krzy-
ki, hatas i wlgcznik wylaczyl oswietlenie, kté-
rym sterowal. Przy odrobinie inwencji mozna
uzy¢ tego efektu do uspokojenia dzieci...
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Rysunek 2. Schemat montazowy wiacznika akustycznego
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