SPRZET

Redakcja Elektroniki Praktycznej dziekuje
firmie Conrad za udostepnienie zasilacza
do diod LED RACD60-700/0OF firmy Recom
do testéw.

Zasilacz diod LED o

Diody LED sq wspanialymi Zrédlami swiatla. Energooszczedne,
réznokolorowe, o bardzo duzej trwalosci, dajqce mozliwosé
tworzenia niesamowitych aranzacji swietlnych. Ze wzgledu

na niewielkie wymiary mozna je montowaé¢ w miejscach dotychczas
niedostepnych dla zaréwek. Jednak prawidlowe uzycie diody

LED wymaga odpowiedniego zasilacza — najlepiej, aby pracowal

on w trybie zrédla prqdowego. Pamietajmy, zZe obok zalet diody
LED majq tez swoje kaprysy. Na przyklad, sq wrazliwe na wartosé
plynqcego przez nie prqdu. Barwa i natezenie emitowanego swiatla
zmieniajq sie wraz z natezeniem prqdu, co moze niekorzystnie
wplynq¢ na wyglad tworzonej instalacji.

Piszac wstgp do artykulu przypomniatem
sobie zabawng sytuacje. Kiedy$ kupowatem
diody $wiecace do jednego z tworzonych
urzadzen. Wiedzialem, ze =zielone diody
LED, ktérych potrzebowatem wymagaja
zasilania napieciem z zakresu 2,2...2,5 V.
Sprzedawca upierat sie, ze to sg diody o na-
pieciu $wiecenia rzedu 3...3,5 V. W zwigzku
z tym, ze obudowa diody byta przezroczysta
i nie bylo pewnosci odnoénie do tego, jaki
ma kolor §wiecenia (to znaczy, co jest w szu-
fladce w sklepie), sprzedawca wyciagnat
na lade zasilacz i postanowil sprawdzi¢ kolor
Swiecenia. Ustawil napiecie 3,2 V, dolaczyt
diode LED i na jego twarzy pojawila sie po-
czatkowo niezrozumiata dla mnie konsterna-
cja. Z pudelka wyjal kolejng diode — wynik
ten sam. Z ciekawoscig zapytalem o powéd
i otrzymalem odpowiedz, ze na pudetku jest
napisane, iz to sa diody zielone, a one... §wie-
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cq na pomaranczowo. Zaproponowatem, aby
obnizyl napiecie zasilajagce do 2,2 V, ponie-
waz te diody najpierw §wieca na pomaran-
czowo, a pdzniej przegrzewaja sie i ulegajg
uszkodzeniu. Podczas kolejnego testu oka-
zalo sie, ze ,pomaranczowe” diody $wiecq
na zielono, a obnizenie napiecia zasilajgcego
bylo panaceum na ,problem”. Ta zabawna
sytuacja ilustruje jednak, jak wazne jest zasi-
lanie o§wietlenia LED w odpowiedni sposdb,
to znaczy, z zapewnieniem odpowiednich,
znamionowych warunkéw technicznych dla
pracy diody LED.

Owszem, w praktyce czesto spotyka sig
tanie zrédla $wiatlta zbudowane z diod LED,
w ktérych stosuje sie zasilacz bez izolacji gal-
wanicznej od sieci energetycznej, na przyktad
z kondensatorem i rezystorem ograniczaja-
cymi prad przemienny i mostkiem Graetza.
Takie zrédlo moze sprawdzi¢ si¢ przy zasila-

mocy
60 W i requlowanym pradzie
wyjsciowym

niu diod LED zamykanych w obudowie wy-
konanej z izolatora (moze to by¢ np. sygnali-
zator $wietlny), bardziej w kolorze $wiecenia
czerwonym, zielonym lub z6ltym niz bialym,
jednak stosowanie takich potencjalnie niebez-
piecznych zasilaczy do aplikacji o§wietlenio-
wych jest nieporozumieniem.

Niegdy$ do zasilania diod LED byly uzy-
wane gléwnie zrédla pragdowe wykonane
z uklad6éw liniowych, jednak ich wadg jest
spora ilo§¢ ciepla wydzielanego w czasie
pracy. Sam stosowalem np. zZrédla wyko-
nane z LM317. W miare postepu technicz-
nego i zauwazenia probleméw zwigzanych
ze sprawnoscig 1 oszczedno$cig energii,
zaczeto stosowaé zasilacze impulsowe.
Wspélczesnie ich sprawnoé¢ w aplikacjach
tego typu przewyzsza 80%, a komponenty
sktadowe sg tanie i dostepne. Budujac zasi-
lacz do o$wietlenia LED trzeba jednak zda-
wac sobie sprawe, ze jesli wystepujg w nim
napiecia bedace zagrozeniem dla zycia lub
zdrowia, to trzeba bedzie zadbac o jego odpo-
wiednie (to znaczy — bezpieczne) wykonanie
oraz nada¢ mu znak CE, co wigze sie koszta-
mi i oplaca przy produkcji seryjnej liczonej
- zaleznie od rodzaju zasilacza — co najmniej
w setkach sztuk. Te sytuacje zauwazyli pro-
ducenci zasilaczy wprowadzajac na rynek
liczne moduly zasilajace przeznaczone
do zamontowania we wlasnym urzadzeniu,
funkcjonalne, ale jednak pozbawione obudo-
wy i przez to tanie, wykonane w formie tzw.

open frame. Kto§ uzywajacy zasilacza open
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Zasilacz diod LED o mocy 60 W i regulowanym pradzie wyjsciowym

Tabela 1. Warianty wykonania zasilaczy do diod LED RACD60

ogranicznika").

Przyrostek /OF po typie oznacza wariant z pradem

Typ zasilacza Zakres napiecia Zakres pradu Fabryczne ustawienie | Sprawnos¢ (230 V AC) Zakres mocy
wyjsciowego wyjsciowego ogranicznika wyjsciowej
—4200 11...135V 3,57...420 A 4,20 A 85% 40...60 W
—2400 17...24 V 2,15...2,50 A 2,40 A 87% 30...60 W
-2100 21...28 V 1,40...2,14 A 2,10 A 89% 30...60 W
—-1400 21...28 V 1,40...2,14 A 1,40 A 89% 30...60 W
—-1050 38...54 V 0,70...1,10 A 1,00 A 89% 27...60 W
—-700 38...54 V 0,70...1,10 A 0,70 A 89% 27...60 W
Uwagi:

obcigzenia regulowanym za pomoca potencjometru nastawnego na pfytce modutu.
Przyrostek /TOF oznacza wariant z pradem obcigzenia regulowanym za pomoca napiecia. Odpowiednie wejscie jest dostepne na ztaczy wyjsciowym.
Przyrostek /IP67 oznacza wariant w obudowie IP67 o stalym pradzie obcigzenia ustawionym fabrycznie (wartos¢ w kolumnie ,Fabryczne ustawienie

frame otrzymuje sprawdzony, certyfikowa-
ny, wyposazony w mechanizmy zabezpie-
czajace, funkcjonalny modut, ale sam musi
zadba¢ o jego zamkniecie w odpowiedniej
obudowie i zapewnienie bezpieczenstwa
ciekawskiemu uzytkownikowi, ktéry chcial-
by zajrze¢ do jej wnetrza. Do zasilaczy tego
typu nalezy przestany do redakcji przez fir-
me Conrad, znanego dostawce katalogowe-
go, zasilacz do diod LED firmy Recom typu
RACD60-700/OF.

Zasilacz jest przetwornicg impulsows
majgcg uniwersalne napiecie wejSciowe
z zakresu 90...264 V AC. Zgodnie z wymaga-
niami UE dla zasilaczy o tej mocy, modul ma
aktywny blok korekcji wspélczynnika mocy
PE dzieki ktéremu jest on lepszy od 0,9.
Maksymalne napiecie wyjSciowe wynosi
54 V, natomiast maksymalny prad obcigzenia
1,1 A. Latwo policzy¢, ze moc maksymalna
dostarczana do obcigzenia wynosi 60 W.
Zaleznie od wymagan aplikacji, diody LED
mogg by¢ zasilane albo z wykorzystaniem
trybu CC (prad stabilizowany), albo CV (na-
piecie stabilizowane).

Tabela 2. Zaleznos¢ liczby zasilanych

diod LED o
Typ zasilacza

ariantu zasilacza RACD60
Moc zasila- | Sposéb pota-
nych diod czenia
LED (liczba zespo-
fow X liczba
potfaczonych
szeregowo
diod LED)

2x12
2x13
1x12
3x10
Tw 3x11
3x12
3x13
3x14
3x15
4x7
2X7
5x7
3X6
7x5
7X6
14%3
6x3

—-700

-1050

—-1400

—2400

Sl s =gl = =

1
1
1
1
3
-2100 1
3
1
1
1
3
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Zasilacz RACD60 jest oferowany w wa-
riantach majacych te sama moc, natomiast
rézniacych sig napieciem wyjSciowym i pra-
dem obcigzenia. Te warianty wymieniono
w tabeli 1. Kazdy konstruktor elektronik za-
pewne czuje intuicyjnie, Ze rézne warianty
sg przeznaczone do zasilania réznych zespo-
I6w diod LED. W tabeli 2 pokazano zalez-
nos¢ typu zasilacza od liczby zasilanych ze-
spoléw diod LED. Korzystajac z tych danych
mozna dobra¢ odpowiedni typ do projekto-
wanej aplikacji.

Do redakcji dostarczono nam zasilacz
o najmniejszym pradzie obciazenia sposréd
oferowanych, tj. ustawianym w zakresie
700...1100 mA, ale za to o stosunkowo wy-
sokim napieciu, regulowanym w zakresie
38...54 V. Taki modut nadaje sig do zasilania
24 lub 26 diod LED o mocy 1 W polaczonych
w dwa laicuchy po 12 lub 13 diod, lub 12
diod o mocy 3 W polaczonych szeregowo.
Regulacja natezenia pradu wyjsciowego od-

Podstawowe parametry:

bywa sie za pomocg potencjometru nastaw-
nego wlutowanego w pltytke modulu. Istnieje
wariant zasilacza z pradem wyjSciowym
regulowanym za pomocg napiecia podawa-
nego na zlgcze — w jego nazwie znajduje sie
przyrostek /TOF.

Zasilacze open frame sa kapitalnym
rozwigzaniem dla produkcji maloseryjne;j.
Czesto jest przeciez tak, ze firma specjali-
zujaca sie¢ w wytwarzaniu urzadzen z mi-
krokontrolerami nie bardzo wie, jak wyko-
nac i przebada¢ na zgodnos¢ z CE zasilacz.
Woéwczas warto siegna¢ po sprawdzone roz-
wigzanie i zastosowaé gotowy modul niejako
dzielac sie odpowiedzialnoscig z jego produ-
centem. Wazne jednak, aby byl to podzespét
od sprawdzonego, renomowanego dostawcy,
a takimi sg firmy Conrad majaca dlugoletnig
tradycje oraz Recom, producent zasilaczy
impulsowych sprawdzonych w wielu apli-
kacjach.

Jacek Bogusz, EP

Napiecie znamionowe: 90...264 V AC/50...60 Hz.

*  Moc wyjsciowa: 60 W.

e Wspotczynnik korekcji mocy (petne obciazenie, 115/230 V AC): >0,9.
*  Wspotczynnik zawartosci harmonicznych: pefne obcigzenie, 115 V AC: THD <17%; petne

obciazenie, 230 V AC: THD <20%.

e Prad wejsciowy przy petnym obciazeniu, 115 V AC/230 V AC, odpowiednio: 0,8 A/0,4 A.
*  Bezpiecznik: wlutowany bezpiecznik zwtoczny 3,15 A.
*  Doktadnos¢ regulacji pradu przy petnym obcigzeniu: =5%.

e Zakres regulacji pradu dla wersji /OF: 75..
e Zakres regulacji napiecia wyjsciowego: 60..

+5%.

e Minimalny prad obciazenia: patrz Tabela 1.

*  Czestotliwos¢ kluczowania: 65 kHz.

.10% za pomocg potencjometru nastawnego.
.100% maksymalnego napiecia wyjsciowego

*  Napiecie izolacji przy 60 Hz: wejscie do wyjscia — 3,75 kV AC przez 1 minute; wejscie
do masy filtru: 1,88 kV AC przez 1 minute; wyjscie do masy filtru: 500 V AC przez

1 minute.
e Wspotezynnik temperaturowy: =+0,02%/°C.

*  Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 105%.

*  Napiecie rozwartych stykéw: —4200: 19 V DC; -2400: 25 V DC; -2100/-1400: 29 V DC;

—-1050/-700: 55 V DC.

e Warunki uzytkowania: -30...+70°C, wilgotnos¢ 95% bez kondensagji.

e Zgodno$¢ z normami: EN55015, EN61347-1, EN61347-2-13, harmoniczne zgodnie
z EN61000-3-2 (klasa C, pefne obciazenie) i EN61000—3-3.

© MTBF (zgodnie z MIL-HDBK-217F, 25°C): 583 10° godzin.

e  Standardy bezpieczenstwa: UL8750 (LED Lighting Safety), cUL8750 (LED Lighting Safety,
Canada), UL1310 (Class 2 Power Supply Safety), CSA C22.2 No. 223-M91 (Extra Low
Voltage Class 2 Output), CSA C22.2 No. 250.13-12 (LED Equipment for Lighting App.),

EN61347 (CE LVD Directive).
e Wymiary: 101,g mmx50,8 mmx28 mm.
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