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Dostepnos¢ w handlu diod LED o odpowiedniej mocy i jako$ci,

to zaledwie jeden z probleméw, ktory napotykajq konstruktorzy
urzqdzen oswietleniowych. Z punktu widzenia aplikacji

niezmiernie wazne jest odprowadzenie ciepla z malerikiej

struktury pdlprzewodnikowej, a co ca tym idzie — zaprojektowanie
i wykonanie odpowiedniej plytki drukowanej, obudowy, wykonanie
zasilacza (jesli zamkniety w tej samej obudowie) niewrazliwego

na podwyzszonq temperature otoczenia w rozsqdnym czasie
eksploatacji, ktory nie powinien byc krotszy niz trwalos¢ diod LED.

Na poczatku tego przegladu dokonajmy pew-
nego rozréznienia pomiedzy zasilaczami
a sterownikami diod LED. Te pierwsze po-
sluzag nam do zasilania diod LED zgodnie
z wymaganiami technicznymi, natomiast
te drugie jedynie do zalaczania zasilania
diod LED wytworzonego przez inne bloki
funkcjonalne. Z takg sytuacjg mozemy miec¢
do czynienia np. w reklamach wizualnych,
mrugajacych $wiatlach ostrzegawczych itp.
W tym artykule zajmiemy sie zasilaczami
LED jedynie wspominajac o sterownikach.
Przy konstruowania zasilaczy do o§wiet-
lenia LED gléwne znaczenie majg dwa tren-
dy. Pierwszy z nich to dobér podzespoléw
zasilacza pod katem uzyskiwanej jak naj-
wiekszej sprawnosci energetycznej. Dioda
LED o duzej mocy generuje wystarczajaco
duzo ciepla do rozproszenia i dodawanie
do niego jeszcze ciepla strat z elementéw za-
silacza tylko pogarsza sytuacje. Dlatego dazy
sie do uzyskania sprawnosci przewyzszaja-
cej 90% w normalnych warunkach eksploa-
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tacji. Drugim trendem, na ktory konstruktor-
-elektronik musi zwréci¢ szczegdlng uwage,
jest dobdr podzespoléw zasilacza i zrédia
$wiatla vs cena gotowego rozwigzania. Jesli
dla przyktadu, projektowane urzadzenie ma
zastapic¢ typowa zaréwke, to jego zastosowa-
nie musi sie po prostu optaca¢ — klient musi
dostrzega¢ korzy$¢ wynikajaca ze stosowa-
nia zrédla LED w jakims$ rozsagdnym czasie.
Do zasilania diody LED jest wymaga-
ne zrédio pragdowe. Przypomnijmy, ze jest
to taki zasilacz, ktéry utrzymuje statg war-
tos¢ pradu obcigzenia majgc teoretycznie
nieskonczone napigcie wyjsciowe. Mowigc
o zrédle pradowym do zasilania LED cze-
sto styszatlem pytanie: ,A czy nie mozna
poprzez rezystor?”. OczywiScie, mozna,
zwlaszcza w wypadku stosowania diod za-
silanych nieduzym pradem. Wiec dlaczego
stosuje si¢ tak skomplikowane uklady zasi-
lania? Ze wzgledu na co najmniej dwa po-
wody. Pierwszym z nich jest oczywiste mar-
nowanie mocy wydzielanej na rezystorze.

Jesli mamy do czynienia z diodg PowerLED
o mocy np. 1 W i napigciu progowym 2 V,
to do jej zasilania bedzie wymagane okoto
0,5 A. Jesli zrédlo zasilania bedzie dostar-
czalo napiecie 3 V, to na rezystorze zabez-
pieczajacym przed przekroczeniem pradu
stracimy okoto 0,5 W, co znacznie zdegradu-
je sprawno$¢ zasilacza.

Drugi pow6d jest zwigzany z parametra-
mi samej diody. Zalezno$¢ pomiedzy nate-
zeniem pradu plynacego przez diode a in-
tensywnoscia jej $wiecenia jest liniowa lub
bliska liniowej, natomiast charakterystyka
przejéciowa samej diody jest bardzo stroma
iwykazuje — w obrebie tego samego typu — pe-
wien rozrzut parametréw. Ponadto, napie-
cie progowe bedzie zmienialo si¢ w funkgcji
temperatury — bedzie tym nizsze, im wyzsza
bedzie temperatura zlacza. Nawet niewielka
réznica napiecia progowego, jesli dioda jest
zasilana ze Zrédla o stabilizowanym napie-
ciu, moze wywola¢ widoczng r6znice jasnos-
ci $wiecenia, poniewaz zrédlo napieciowe
stabilizujace swoje napiecie wyjSciowe nie
bedzie staralo sie podwyzszy¢ go lub obni-
zy¢, aby ustali¢ odpowiednig jasno$¢ Swie-
cenia diody. Te zdolno$¢ ma jedynie Zrédio
pradowe, ktére bedzie sig ,starato”, aby prad
wyjéciowy byl staly i przez to jasnos¢ §wie-
cenia diody bedzie na wlasciwym poziomie.
Oczywiscie, liniowe rozwiazania Zrédel pra-
dowych réwniez wymagaly rezystora i przez
to mialy matlg sprawnosé, jednak zostaly one
wspolczesnie praktycznie wyparte przez za-
silacze impulsowe, ktére majq szereg zalet.
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Zasilanie diod LED

Diody LED o duzej mocy sg zasilane
pradem o natezeniu siegajagcym nawet 3 A.
W typowych rozwigzaniach najczesciej sto-
suje sie diody o pradzie $wiecenia rzedu
0,3...0,7 A. Przekroczenie maksymalnego
pradu przewodzenia powoduje szybkie zu-
zycie diody, a czesto réwniez zmiang kolo-
ru jej $wiecenia. Spadek napigcia na zltaczu
diody jest zalezny od jej konstrukgji i koloru
Swiecenia. Czesto spotyka sie rozwigzania
taczace w jednej obudowie wiele struktur
pélprzewodnikowych, co nie jest bez zna-
czenia dla zrédta zasilania diody.

Wspélczesnie mozna zaryzykowac twier-
dzenie, ze uktady analogowych zrédet pra-
dowych juz praktycznie nie sg stosowane
do zasilania diod LED o duzej mocy. W ich
zasilaczach uzywa sie najczeSciej prze-
twornic impulsowych, wykorzystujacych
indukcyjnosci lub pojemnosci, najczesciej
pracujacych w konfiguracji obnizajacej na-
piecie. Ze wzgledu na popularnosé¢ diod LED
i mode na ich stosowanie, praktycznie kazdy
producent podzespoléw ma w swojej ofer-
cie odpowiednie ukfady scalone. Malo tego,
wiele z typowych zasilaczy moze pracowac
w konfiguracji zrédta pradowego, co jeszcze
bardziej rozszerza wybdr dostepnych roz-
wigzan. Dlatego zbudowanie odpowiedniego
zasilacza — wbrew pozorom - nie jest fatwe
do zrealizowania, zwlaszcza, gdy waznym
parametrem budowanego urzadzenia (a tak
zwykle sie dzieje) jest cena gotowego rozwia-
zania.

W handlu sg dostepne zasilacze i sterow-
niki LED i nie wolno ich myli¢, poniewaz
sg to uktady przeznaczone do innych zadan.
Funkcja zasilacza jest stabilizowanie pradu
plynacego przez ztacze diody z uwzglednie-
niem zmian temperatury. W tym wypadku
niezmiernie istotne jest stabilizowanie pradu
plynacego przez diode, poniewaz od niego

REKLAMA

(jak wspomniano) zalezy jasno$¢ $wiecenia
LED, natomiast napiecie progowe zmienia
sie w funkcji temperatury. Jak wspomniano,
jako zasilacze diod LED najczesciej stosuje
sig przetwornice impulsowe, chociaz sg pro-
dukowane rowniez diody wielozlaczowe,
ktére moga by¢ zasilane bezposrednio z sieci
lub jedynie za pomoca mostka Graetza.

Istotnym parametrem ukladu scalonego
zasilacza diod LED sg napiecia: zasilania
(wejsciowe) oraz wyjsciowe, ktére musi mie¢
odpowiednig warto$¢, jesli zrédlo bedzie
zasilalo zesp6t diod LED. W praktyce tylko
idealne zZrédlo pradowe ma nieograniczone
napiecie wyjsciowe — w rzeczywistosci jest
inaczej. Do wyboru sa zasilacze obnizajace
napiecie wejsciowe (buck, step-down), pod-
wyzszajace (boost) oraz uniwersalne, kté-
re mogg podwyzsza¢ lub obniza¢ napiecie
wyjsciowe w poréwnaniu do wejSciowego
(buck-boost lub SEPIC). Ponadto, specjali-
zowane uklady zasilaczy diod LED czesto
sg wyposazane w wyjscia sygnalizujgce
usterke, np. przebicie lub brak diody LED.
Zwykle maja tez wbudowane odpowiednie
obwody zabezpieczajace przed przepieciem
i zwarciem na wyjSciu oraz odlaczajgce ob-
cigzenie po przekroczeniu dopuszczalnej
temperatury struktury uktadu.

Nieco odmienng role pelnig sterowni-
ki diod LED, aczkolwiek one takze moga
by¢ zintegrowane ze zrédlami pragdowymi,
zwlaszcza te przeznaczone do sterowania
diodami LED o matej mocy. Sterowniki LED
sg stsowane do kontroli jasnosci i koloru
$wiecenia (diody RGB) diod LED, tworzenia
efektéw $wietlnych oraz do regulowania in-
tensywnoéci $wiecenia pojedynczych diod
z zespolu. Wspélczesnie wiekszosé zasila-
czy diod LED duzej mocy ma zaimplemen-
towane réwniez pewne funkcje sterownika.
Zazwyczaj pozwalajg one np. na zdalne wia-

czanie/wylgczanie oraz regulowanie jasnosci
Swiecenia za pomoca napiecia zewnetrznego
lub przebiegu PEM.

Zwykle sterowniki diod LED majg prad
wyjsciowy o stosunkowo nieduzym nate-
zeniu, raczej nieprzekraczajgcym 100 mA.
Czesto maja tez wbudowane interfejs cyfro-
wy (np. I)C lub SPI) umozliwiajacy komuni-
kacje z systemem nadrzednym, co ulatwia
sterowanie o§wietleniem np. za pomocg ma-
gistrali danych w inteligentnym budynku.
W wypadku, gdy aplikacja wymaga stero-
wania diodami o wigkszym natezeniu pradu
przewodzenia, to do sterownika nalezy dota-
czy¢ odpowiedni stopiefi mocy np. w postaci
zasilacza LED. Wigkszo$¢ z nich ma wejsécia
zalaczajace, analogowe lub cyfrowe, dzieki
ktéorym mozna sterowac pracg zasilacza np.
za pomoca przebiegu PWM. W takim wypad-
ku trzeba jednak zwréci¢ uwage na czesto-
tliwos¢ wyjsciowg PWM ze sterownika oraz
wejsciowq zasilacza i odpowiednio dopaso-
wac je.

Uklady scalone do zasilaczy diod
LED

Uktady scalone do budowania zasilaczy LED
sg produkowane praktycznie przez kazdg
wiekszg lub $redniag firme, wytwérce ukla-
déw polprzewodnikowych. Jeszcze inne
firmy wytwarzajg gotowe moduly Zrédet
pradowych, ktére mozna wlutowac¢ w plytke
lub zamontowaé w jeszcze inny sposéb we
wlasnym urzadzeniu. W artykule dokonamy
przegladu produktéow wiekszych i bardziej
znanych producentéw uktadéw pétprzewod-
nikowych.

Allegro MicroSystems

Firma Allegro MicroSystems ma w swojej
ofercie mnéstwo ukladéw przeznaczonych
do zasilania diod LED. Sg to zasilacze im-
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pulsowe i liniowe, znajdujace zastosowa- Typical Application Circuit

nie w aplikacjach ogélnego przeznaczenia
oraz specjalnych, takich jak oznakowanie

X . . : Vin (6 to 48 V)

oraz o$wietlenie pojazdéw. Wiele z tych
uktadéw ma wbudowane tranzystory klu- c1 I o o ,Y.E,]Y\ LED+
czujace MOSFET, co upraszcza aplikacje GNDo{ N sw s_IJ_
oraz zmniejsza powierzchnie zajmowang = R1 2 A6211 7 C4 D1 N
na plytce drukowanej. Oferta firmy Allegro AM—={TON BooT|——T° = N
MicroSystems obejmuje uklady o réznych ENO—3 EN :‘ BAD 1 GND 6
topologiach, réznej obcigzalnosci i liczbie 4es ! _‘_:L_: VCC 5_| X
kanatéw wyjsciowych: — Cc5

*  Topologie Buck, Bust oraz uklady En(a;t%lg/l:l\évtl\él E mn;)lng = LED-

liniowe.
* Uklady wilgczane w konfiguracji RSENSE

szeregowej i réwnoleglej.

L

*  Majace jeden lub wiele kanaléw

wyjsciowych.
*  Obcigzalnosé od 20 mA  Rysunek 1. Typowa aplikacja uktadu A6211 pracujacego w topologii buck
do 3 A na kanat.

*  Wiele metod kontrolowania jasnos- *  Funkcje detekcji zwarcia lub prze- e Niewielki prad pobierany przez
ci $wiecenia zasilanych diod LED. palenia ztacza diody LED. uklad.

*  Funkcja kalibracji do kontrolowania *  Zabezpieczenia przed przecigze- Przeglad ukladéw scalonych — driveréw
koloru $wiecenia. niem i przegrzaniem. LED ogélnego przeznaczenia umieszczono

w tabeli 1. Uklady spelniajace surowe wy-

magania aplikacji dla motoryzacji w tabeli 2

Typ Topo- | Liczba | Obcigzal- Napigcie Wt);};lcj'e Wejscie Obudowa 1 t:.abeli fl, natomiast uklé‘ldy ‘SteruiQC? pod-
logia | kanatéw | nos¢ kanatu | maksymalne satrzask | SZeregowe $wietleniem LED w aplikacjach ogélnego

A6211 | Buck |1 3 A 40 V Nie Nie €50IC-8 przeznaczenia w tabeli 3. o
N QFN-24, SOIC-24 Na rysunkach przykladowe aplikacje

A6282 | Liniowy | 16 50 mA 13V Tak Tak T5SOP-24 ' uktadéw Allegro Microsystems. Na rysunku 1
pokazano typowa aplikacje ukladu A6211

Tabela 2. Drivery irmy Allegro Microsystems do oswietlenia pojazdo pracujacego w topologii buck. Diody LED do-

Liczba diod

Liczba | Obcia-

aczone do wyjscia moga pracowac ze stalym

Typ | Topologia | kana- | zalnosc “':'ef;z:?:‘ll:e LED na ka- |iccazi|l:gv‘|l_lég Obudowa natgzeniem $wiatla lub moze by¢ ono regulo-
fow LAED i wane za pomocg sygnalu PWM. Na rysunku 2

A6213 Buck ! 3 A 4V 2..12 12 esOIC-8 pokazano wielowyjsciowe uklady driverow
A6213-1 | Buck ! 1.5 A 40 v 2...12 12 esoIC-8 z interfejsem SPI — A6282. Sg to drivery li-
A6260 Liniowy ! 350 mA_ |6...40 V 2.3 3 esoIc-8 niowe, ktére §wietnie nadaja sie np. do uzy-
A6261 Liniowy 4 400 mA |6..50 V. [2...3 12 :#ASSSCC))FF)’-!I% cia w ukltadach sygnalizacyjnych i reklamach

MSOP-1 $wietlnych. Na rysunku 3 pokazano aplikacje
A6262 | Liniowy 4 400 mA |6..50 V. |2...3 12 :TSSSCC))P-J%’ ukladu A6265 pracujacego w topologiach
buck-boost lub boost i przeznaczonego do za-

A6263 | Liniowy 4 400 mA |6..50 V. |2...3 12 eS0IC-8
eMSOP-10 stosowania w aplikacji przeno$nej. Uktad
A6264 |Liniowy |4 400 mA |6..50 V [2...3 12 eTSSOP 16 ma wyjécia statusu sygnalizujace uszkodze-
Buck-Boost/ nia diod LED. Tabele obok topologii podaja
A6265 | g 1 1A 6,5...50 V [2...15 15 eTSSOP-16 maksymalng liczbe diod LED, kt6ra moze by¢

A6266 | Boost 1 1A 5..50 V. |5...15 15 eTSSOP-16 zasilana uzalezniajac jg od napiecia baterii.

A6267 Buck-Boost/ 1 1A 65..50 V | 2...15 15 eTSSOP-16 Na rysunku 4.zam1eszczono aplikacje uklla-
Boost du A8512 majacego wbudowany sterownik
A6268 Euck-Boost/ 1 1A 5 50V 12,15 15 eTSSOP-16 przetwornicy typu buck zasilajacej wielowyj-
.O?St Sciowy driver oraz interfejs cyfrowy, dzieki
A6269 Liniowy 2 400 mA_[6..50 V. [2...3 6 esolc-8 ktéremu mozna sterowaé¢ wieloma diodami

Tabela 3. Drivery LED firmy Allegro Microsystems do podswietlenia ogdlnego prze

Typ Topologia Na'|,)i.qcie M?lla(nsp};qmc?tlane z(a)lll)rf:)a.lsc Ii:;:l;? p(r:;ciik(:)vglcti!!- ficzhagiED 'Ca{kowita Czestotliwqéc’ Obudowa
wejsciowe Ay " . na kanat | liczha LED | kluczowania
wyjsciowe | kanatu tow Zenia
A8500 | Boost 5..27 V 47 V 25 mA |8 200 mA 12 96 0,2...2 MHz 4x4 mm TQFN-26
A8503 | Boost 5...27 V 47 Vv 35mA |6 210 mA 12 72 0,6...2,2 MHz 4x4 mm TQFN-26
A8508 | Kontroler boost |9...40 V | Skalowalne |120 mA |8 960 mA 15 120 0,3...0,8 MHz | eTSSOP-24
A8509 | Kontroler boost |9...40 V| Skalowalne 240 mA |4 960 mA 15 60 0,3...0,8 MHz | eTSSOP-24, SOIC-24
A8510 | Boost 5...40 V 55V 40 mA |8 320 mA 12 96 0,6...2,2 MHz 5%5 mm QFN-26
A8512 | Kontroler boost |8...24 V| Skalowalne |120 mA |6 720 mA 32 192 0,3...1 MHz SOIC-24
A8515 | Boost 5...40 V 55V 120 mA |2 240 mA 12 24 0.6...2,2 MHz eTSSOP-16
A8516 | Kontroler boost |8...24 V Skalowalne 120 mA |6 720 mA 32 192 0,3...1 MHz eTSSOP-24, SOIC-24
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Zasilanie diod LED

Tabela 4. Drivery LED firmy Allegro Microsystems od podswietlenia w pojazdach
Typ Topo- quigcie IV.Iak'symaI.r!el na- O'b'ciqial- Liczb'a Cafkov'vi?y Prqd I"féga Caliilé;\;\;lta Czestotliwqﬁc’ Obudowa
logia | wejsciowe | piecie wyjsciowe | nos¢ kanatu | kanatow obcigzenia kluczowania
na kanat LED

A8501 |Boost [6,8...40 V |38 V 100 mA 4 400 mA 9 36 0,6...2.2 MHz | eTSSOP-28
A8502 |Boost |5...40 V 55V 120 mA 2 240 mA 12 24 0,6...2.2 MHz |eTSSOP-16
A8510 |Boost |5...40 V 55 V 40 mA 8 320 mA 12 96 0,6...2.2 MHz |5%5 mm QFN-26
A8511 |Boost [6,8...40 V |38 V 150 mA 4 600 mA 9 36 0,6...2,2 MHz | eTSSOP-28

eMSOP-10,
A8513 |Boost [4,5...40 V |55V 150 mA 1 150 mA 14 14 0,25...2,2 MHz eTSSOP-16
A8514 |Boost |5...40 V 55V 80 mA 4 320 mA 12 48 0,6...2,2 MHz | eTSSOP-20
A8517 |Boost [4,5...40 V |40 V 60 mA 10 600 mA 10 100 0,4...2,3 MHz |eTSSOP-28
A8521 |Boost |5...40 V 55V 80 mA 4 320 mA 12 48 0,6...2,2 MHz | eTSSOP-20
A8522 |Boost [4,5...40 V |40 V 60 mA 8 480 mA 11 88 0,4...2,3 MHz |eTSSOP-28

LED np. w reklamie $wietlnej, oSwietleniu  sterownika przetwornicy, ktéra stuzy do zasi-
sygnalizatora itp. W prezentowanej aplikacji ~ lania wszystkich diod LED - sterowniki pozo-
pierwszy z ukltadéw w tancuchu pelni role  stalych ukladéw sg nieaktywne.

aﬂlle‘gto Typical Application

k! WcroSysins, LG
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Cascaded A6282 devices

Rysunek 2. Wielowyjsciowe drivery A6282 potgczone w tancuch

Edlleoro Typical Application Diagrams
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Rysunek 4. Aplikacja uktadu A8512 wyposazonego w sterownik przetwornicy oraz
interfejs cyfrowy
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Diodes Incorporated

Rodzina zasilaczy (driver6w) diod LED fir-
my Diodes jest przeznaczona do szerokiego
zakresu aplikacji: o§wietleniowych, sygna-
lizacyjnych i wyswietlajacych, przenosnych
zrédel $wiatla i do o$wietlenia pojazdéw.
Firma wytwarza drivery impulsowe i linio-
we, przeznaczone do obcigzenia duzym pra-
dem o natezeniu rzedu kilku amperéw oraz
niewielkim, rzedu dziesigtek miliamperdéw.
Obszerna oferta firmy Diodes obejmuje ukta-
dy driver6w wymagajace zewnetrznego tran-
zystora kluczujacego oraz takie, ktére majg
go wbudowanego w strukture. Producent
podzielit wytwarzane przez siebie uklady
scalone z tej grupy na:

e Przeznaczone do o$wietlenia LED

og6lnego zastosowania.

e Uklady przeznaczone do znakéw

Swietlnych.

e Przetwornice do zasilania LED
w pojazdach, z certyfikatami wy-
maganymi przez branze motoryza-
cyjna.

e Uklady do urzadzen przeno$nych,

to znaczy - zasilanych z baterii.
Moga to by¢ latarki, $wiatta rowe-
rowe, zabawki i inne. Uklady z tej
grupy charakteryzuja sie bardzo
niskim minimalnym napieciem za-
silajacym.

Podstawowe parametry ukladéw scalo-
nych z oferty Diodes wymieniono w tabe-
lach 5...8. Podobnie jak poprzednio, uklady
moga pracowaé w réznych technologiach
i zaleznie od przeznaczenia sg to albo nie-
skomplikowane zasilacze, albo wielokanato-
we, majace funkcje sygnalizujace uszkodze-
nia diod LED i inne stany awaryjne.

Infineon

W ofercie tego producenta znajdziemy ukla-
dy scalone i polprzewodnikowe elemen-
ty dyskretne przeznaczone do systeméw
o$wietlenia LED. Oferta firmy obejmuje
tanie uktady péiprzewodnikowe dla ,zaré-
wek” LED bedacych zamiennikami trady-
cyjnie stosowanych Zrédel swiatla, a przy
tym mogace wspoélpracowac z tradycyjnymi
$ciemniaczami wykorzystujacymi triaki, dri-
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Tabela 5. Ukfady scalone firmy Diodes do oswietlenia LED ogdlnego przeznaczenia

Typ Naps!(c:ic;sv:vq Prad obcigzenia Prad LED Obudowa
AL9910 15...500 V 10 mA Zewn. MOSFET SO-8 SO-8EP
AL9910-5 15...500 V 10 mA Zewn. MOSFET SO-8 SO-8EP
AL9910A 20...500 V 10 mA Zewn. MOSFET SO-8 SO-8EP
AP1662 12...24 V 800 mA Zewn. MOSFET SO-8
AP1680 9...36 V 30 mA Zewn. BJT SOT26
AP1681 9...30 V 300 mA Zewn. MOSFET SO-8
AP1682 8..30 V 300 mA Zewn. MOSFET SO-8
AP1684 7..25 V 60 mA Zewn. BJT SO-8
AP1686 3,5..30 V 300 mA Zewn. BJT SOT26
AP1690 8...32 V Bez ogran. SO-8
AP1694 6,5...30 V Bez ogran. SO-8
AP1694A 6,5...30 V Bez ogran. SO-8
AP1695 6,5...30 V 230 mA S0-7
PAM99700 12...500 V 200 mA Zewn. MOSFET SO-8
Tabela 6. Ukfady firmy Diodes do oswietlania oznakowania

.. Maksymal- . i
Typ Topologia v\':‘e?gc'?:‘fe ne p?‘;)iecie Ob::,qual- :(Illl‘:\ng Obudowa
wyjsciowe wania
AL5801 Liniowy 5...100 V. | 100 V 350 mA |- SOT26
AL5801Q |- 5...100 V. | 100 V - - SOT26
AL5802 Liniowy 45..30V |30V 120 mA |- SOT26
AL5802Q | Liniowy 45..30V (30 V 120 mA - SOT26
AL5811 Liniowy 3,5...60 V |60 V 75 mA - U-DFN3030-6 MSOP-8EP
AL5812 Liniowy 3,5..60 V |60 V 150 mA - U-DFN3030-6 MSOP-8EP
AL8400 Liniowy 22..18V |18 V 15 mA - SOT353
AL8400Q | Liniowy 2...18 V - - - SOT353
DLD101 | Liniowy - 50 V 1000 mA | 0,85 kHz | U-DFN3030-8 Type D
PAM2800 | Liniowy 3,6..55V |- 350 mA - SOT25
PAM2808 | Liniowy 25.6V |- 1500 mA |- SO-8EP
PAM2810 | Regulowane |2,7...55 V |- 40 mA - DFN2x2-8 SOT23-8
ohcigzenie
PAM2811 | Regulowane |2,7...55 V |- 20 mA - DFN2x2-8 SOT23
ohcigzenie

Tabela 7. Ukfady scalone firmy

Diodes do zasilania

LED dla motoryzacji

Czesto- | Kwali-
vp Napiecie n“ga:::"’)?;ili; Obcia- tlisvoéc' fikacja Obudowa
wejsciowe s zalnos¢ | kluczowa- | AEC-
wyjsciowe nia -Q100
AL8805 6..36 V. |36V 1A 1000 kHz |- SOT25
AL8806 6..36 V. |36V 1.5 A 1000 kHz |- MSOP-8EP
AL8806Q 6..30 V. |30V 1.5 A 1000 kHz |1 MSOP-8EP
AL8807 6..36 V. |36V 1.3 A 1000 kHz |- MSOP-8EP SOT25
AL8807A 6..36 V. |36V 1.3 A 1000 kHz |- MSOP-8EP SOT25
AL8807B 6..36 V. |36V 1.3 A 1000 kHz |- MSOP-8EP
AL8807Q 6...30 V 30 V 1.3 A 1000 kHz |1 MSOP-8EP
AL8808 6..30 Vv |30V 1A 1000 kHz |- TSOT25
AL8811 3..20 V 36 V 05 A 100 kHz - MSOP-8
AL8812 3.20 v |60V 36 A 100 kHz - U-DFN6040-12
AP8800 8...28 V 28 V 0,35 A | 700 kHz - U-DFN3030-10 MSOP-8
SO-8
AP8800A 8...28 V 28 V 0,37 A | 700 kHz - TSOT25
AP8801 8..48V |48V 05 A 700 kHz - MSOP-8 SO-8
AP8802 8...48 V 48 V 1A 700 kHz - U-DFN3030-10 SO-8 SO-8EP
AP8802H 8..60V |60V 1A 700 kHz - SO-8EP
AP8803 8..30 V 30V 1A 700 kHz - TSOT25
PAM2842 55...40 V |40 V 3 1000 kHz |- TSSOP-20
A (Buck)
PAM2845 |4,8...28 V |40 V 0,18 A | 1600 kHz |- QFN4*4-24
PAM2846 4,8...28 B |40 V 0,18 A |1600 kHz |- QFN4*4-24
PAM2861 6..40 V. |40V 1A 1000 kHz |- SOT89-5 TSOT25
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very LED przeznaczone do licznych aplikacji
o$wietleniowych pracujacych w pomiesz-
czeniach i na zewnatrz budynkéw (uklady
liniowe i impulsowe zasilajace niewielkg
liczbe LED lub lancuchy o$wietleniowe)
i co ciekawe — mikrokontrolery wyposazone
w odpowiednie bloki funkcjonalne do ukta-
déw zasilajacych o$wietlenie LED. Podobnie
jak u innych producentéw, czes¢ uktadow
steruje zewnetrznymi tranzystorami kluczu-
jacymi, a cze$¢ ma je wbudowane w struk-
ture (OptiMOS). Prezentujac swoja oferte
firma podkresla, ze wazng cze$¢ jej oferty
dla systeméw tego typu stanowig tranzystory
MOSFET z rodziny CoolMOS.

Uklady scalone z oferty Infineona wy-
mieniono w tabelach 8...11.

Uktady scalone ICL8001G oraz ICL8002G
sg przeznaczone do zastosowania w zrodtach
$wiatla zastepujacych tradycyjnie uzywane
zarowki. Na rysunku 5 i rysunku 6 pokaza-
no przyktadowe aplikacje uktadu ICL8002G
w takiej aplikacji ,,zar6wkowej”, w topologii
flyback.

Linear Technology

Oferta uktadéw scalonych do oswietlenia
LED firmy Linear Technology jest bardzo
obszerna. Obejmuje uklady przeznaczone
do oswietlenia pojazdéw, podswietlenia
ekranéw wyswietlaczy, do aplikacji prze-
noénych i stacjonarnych. Topologie uktadow
obejmuja boost, buck, buck-boost, SEPIC
i inne. Uklady aplikacyjne sg mniej lub bar-
dziej rozbudowane, zaleznie od topologii
i przeznaczenia. Zaleznie od typu, w struk-
turach ukladéw moga by¢ zintegrowane dio-
dy Schottky, tranzystory kluczujace, obwody
mierzace prad obcigzenia i sygnalizujgce
uszkodzenia diod LED, wielowyjsciowe klu-
cze z interfejsem cyfrowym itp. Na stronie
internetowej LT pod adresem hitp://www.li-
near.com/products/LED_Driver ICs udostep-
niono fatwy w uzyciu filtr umozliwiajacy
wstepna aplikacje uktadu scalonego do apli-
kacji.

Przeglad oferty firmy zawarto w tabelach
12...19. Ciekawostka w ofercie firmy sg mi-
kromoduty (tab. 18). Sa to uktady umieszczo-
ne w obudowie LGA, zawierajace kompletng
przetwornice przeznaczong do zasilania
diod LED. Jak przyktad postuzymy sie mikro-
modutem LTM8042. Firma oferuje dwa typy,
z ktérych jeden — LTM8042 jest przeznaczo-
ny do zasilania LED o pradzie obcigzenia
do 1 A, natomiast LTM8042-1 o pradzie ob-
cigzenia do 350 mA. Aplikacje mikromodutu
pokazano na rysunku 7. Regulacja natezenia
$wiecenia diod jest mozliwa za pomoca syg-
nalu PWM (3000:1) lub rezystora/napiecia
dotaczonego do wejscia CTL (10:1).

Maxim Integrated

Uklady scalone przeznaczone do zasilania
diod LED z oferty firmy Maxim Integrated

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2014



Zasilanie diod LED

wymieniono w tabeli 20. Obejmuje ona sze-
reg ukltad6éw pracujgcych w r6znych topolo-
giach, majacych mozliwosé¢ zasilania réznej
liczby diod LED o pradach zasilania od dzie-
sigtek miliamperéw do kilkudziesigciu am-
per. Wstepna selekcje ukladéw do aplikacji
umozliwia filtr umieszczony na stronie in-
ternetowej firmy pod adresem htip://goo.gl/
XmddZN.

Tabela 7. c.d.

Napiecie ALz Obcig- flf\?vst::c flgx\;acljla
yp wejsciowe s piecie zalno$¢ | kluczowa- | AEC- ooz
wyjsciowe nia -Q100
PAM2863 45...40 V |40 V 2 A 1000 kHz SO-8EP
ZXLD1350 |7...30 V 30 V 0,38 A | 1000 kHz |2 TSOT25
ZXLD1352 |7..30V |30 V 0,38 A | 1000 kHz |2 TSOT25
ZXLD1356 |6...60 V 60 V 0,55 A | 100 kHz 1 TSOT25 V-DFN3030-6
ZXLD1360 |7..30V |30 V 1A 1000 kHz |1 TSOT25
ZXLD1362 |6...60 V 60 V 1A 1000 kHz |1 TSOT25
ZXLD1366 |6...60 V. |60 V 1A 1000 kHz |1 TSOT25 SO-8 V-DFN3030-6
ZXLD1370 |6,5...60 V |Ext MOSFET |Zewn. 1000 kHz |1 TSSOP-16EP
MOSFET
ZXLD1371 5...60 V Ext MOSFET | Zewn. 1000 kHz |1 TSSOP-16EP
MOSFET
ZXLD1374 |6,5...60 V |60 V 1.5 A 1000 kHz |1 TSSOP-20EP
ZXLD1374Q |6,5...60 V |60 V 1.5 A 1000 kHz |1 TSSOP-20EP

Tabela 7. Drivery LED firmy Diodes do urzadzen przenosnych (zasilane niskim

napieciem)
T Napiecie Maksyma_ﬂne Obciazal- ’EIT\?VS(:SC
yp L napiecie 9 Obudowa
wejsciowe wyjéciowe nosé kIuc:i(;wa-

AL3157 2,7..55V 55V 1,2 kHz U-DFN3030-12

AL3158 2,7..55V 55V 1,2 kHz QFN3030-20

AL3159 2,7..55V 55V 1,2 kHz QFN3030-20

AP3154A 2,7..55V 55V 0,6 kHz U-DFN3030-12

AP3156 2,7..55V 55V 0,5 kHz QFN4040-16

AP5724 2,7..55V 26 V 1,4 kHz SOT26 TSOT26 U-DFN2020-6
Type C

AP5725 2,7..55V 26 V 1,4 kHz SOT26 TSOT26 U-DFN2020-6
Type C

AP5726 2,7..55V 26 V 1,4 kHz SOT26 TSOT26 U-DFN2020-6
Type C

AP5727 2,7..55V 30V 1,2 kHz SOT25

PAM2803 09...VF-0,2 V |5 V 1 1 kHz TSOT26

PAM2804 2,5...6V 5V 1 1,5 kHz TSOT25

PAM2805 09...VF-0,2 V |45V 1 1 kHz TSOT26

PAM2841 2,7..55V 40 V SW Limit |1 kHz MSOP-8 DFN2x2-8

1,2 A

ZXLD1320 5...18 V 18V 1.5 A 600 kHz | DFN4030-14

ZXLD1321 1,2..12 V 18V 1A 600 kHz DFN4030-14

ZXLD1322 2,5...15V 18V 0,7 A 600 kHz | DFN4030-14

ZXLD1615 2,7..55V 28 V 600 kHz | TSOT25

ZXLD381 09...22 V 18V 032 A 350 kHz |SOT23

ZXLD383 09..33V 18V 032 A 330 kHz | TSOT25

ZXSC100N8  0,93...35 V| V...V, 200 kHz |SO-8

ZXSC300 08..8V Zewn. BJT Zewn. BJT | 200 kHz |SOT25

ZXSC310 08..8V Zewn. BJT Zewn. BJT | 200 kHz |SOT25

ZXSC380 08...6 V 18V 0,08 A 160 kHz |SOT23

ZXSC400 18..8V Zewn. BJT Zewn. BJT | 200 kHz |SOT26

7X5C410 [18..8 V VoV, 200 kHz | SOT26

ZXSC420 18..8V Vig--Vy 200 kHz |SOT26

IXSC440  [18..8 V VoV, 200 kHz | MSOP-8
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Ciekawostka w ofercie firmy sa dri-
very przeznaczone do zasilania diod LED
uzywanych w projektorach (MAX16818,
MAX16821, MAX16833, MAX16834), o pra-
dzie obcigzenia do 30 A (MAX16833/34),
majace zintegrowane sterowniki bramek ze-
wnetrznych tranzystoréw MOSFET o obcig-
zalnosci do 4 A oraz obwody chronigce apli-

kacje przed przecigzeniem i uszkodzeniem.

ON Semi

Oferta firmy obejmuje ponad setke ukta-
déw scalonych do zasilania LED, liniowych
i pracujacych impulsowo, w przetwornicach
o r6znych topologiach. Ich wazniejsze para-
metry wymieniono w tabeli 21. Wstgpng se-
lekcje umozliwia filtr parametryczny umiesz-
czony pod adresem internetowym http://goo.
gl/WuuWF8. Oprécz samych zasilaczy oferta
firmy obejmuje réwniez elementy dyskretne
przeznaczone do pracy w przetwornicach za-
silajacych LED.

Power Integrations
Firma koncentruje sie na wytwarzaniu uktla-
déw scalonych przeznaczonych do zasilaczy
impulsowych. W jej ofercie znajduje sie kil-
ka rodzin driveréw do zasilania diod LED.
Poszczegblne rodziny sg wymienione w ta-
belach 22...25. Ich charakterystyczng ce-
cha jest wbudowany w strukture tranzystor
kluczujacy. Uklady te nie wymagajg réwniez
dodatkowego zasilacza dla czesci cyfrowe;.
Rodzina uktadéw LYTSwitch-0 (tab. 22)
jest przeznaczona do konstruowania nieizolo-
wanych zrédel $wiatla, ktére nie majg mozli-
woéci wspoélpracy ze Sciemniaczem. Struktura
uktadéw zawiera tranzystor MOSFET o na-
pieciu przebicia UDS 700 V, oscylator, Zréd-
lo pradowe, obwody zabezpieczajace przed
przegrzaniem i przecigzeniem. Zasilacze wy-
konane w oparciu o te uklady sg tanie i majg
niewielkie wymiary. Aplikacja uktadu zawiera
jedynie kilkanascie elementéw zewnetrznych,
komponentéw pasywnych.
Sprawno$¢ ukladéw przekracza przy tym 90%,

w  wiekszosci
a wspdlczynnik mocy jest lepszy niz 0,5.
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13W Application Example with ICL8002G + CoolMOS™ 800V CE
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Rysunek 5. Przyktadowa aplikacja zrédta swiatta o mocy 13 W (topologia flyback, izolacja galwaniczna, mozliwos¢ wspotpracy

ze sciemniaczem)

12W Application Example with ICL8002G + 600V CoolMOS™
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Rysunek 6. Przyktadowa aplikacja zrédta swiatta o mocy 12 W (topologia buck, bez izolacji galwanicznej, mozliwos¢ wspoétpracy

ze $sciemniaczem)

pModule Boost LED Driver, Driving 8 White LEDs at 1A
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Rysunek 7. Podstawowa aplikacja mikromodutu LTM8042 firmy Linear Technology
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Uklady z rodziny LYTSwitch-2 (tab. 23)
sg przeznaczone do =zasilania diod LED
o mocy do 10 W. Dzieki mechanizmowi re-
gulacji po stronie pierwotnej wyeliminowano

konieczno$¢ uzycia transoptora w petli sprze-
zenia zwrotnego osiggajac przy tym dobra
doktadnos¢ stabilizacji pradu wyjsciowego
(£3%). Jest to mozliwe miedzy innymi dzieki

Tabela 8. Podstawowa linia driverow LED firmy Infineon

Napiecie | Maksymalne napigcie | Obcigzalnos¢

Typ Topologia | wejsciowe wyjéciowe kanatu Obudowa
TLD1120EL | Liniowy 55...40 V 40 V 180 mA PG-SSOP-14
TLDT121EL | Liniowy 55...40 V 40 V 180 mA PG-SSOP-14
TLD1124EL | Liniowy 55...40 V 40 V 180 mA PG-SSOP-14
TLD1125EL | Liniowy 55...40 V 40 V 180 mA PG-SSOP-14
TLD1310EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD1311EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD1312EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD1313EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD1314EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD1315EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD1326EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD2310EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD2311EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD2314EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
TLD2326EL | Liniowy 55...40 V 40 V 60 mA PG-SSOP-14
Tabela 9. Drivery Infineon z rodziny LINLED

Napiecie Mozliwos¢

Product Type wejsciowe Obciazalnos¢ sterowania Obudowa
TLD7305EK 6...34 V 48.0 mA Nie PG-DSO-14
TLD7306EK 6...34 V 48.0 mA Nie PG-DSO-14
TLD7395EK 6...34 V Tak PG-DSO-14
TLD7396EK 6..34 V Tak PG-DSO-14
Tabela 10. Liniowe drivery diod LED firmy Infineon

Napiecie Maksymalne
Product Type | Topology | wejSciowe | napiecie wyjsciowe | Obcigzalnos¢ Obudowa
TLE4241GM Liniowy 4..45V 40 V 70 mA PG-DSO-8
TLD1211S) Liniowy 8...28 V 85 mA PG-DSO-8
TLE4242G Liniowy 4,5...24 V 42 v 500 mA PG-T0263-7
TLE4242E) Liniowy 45...42 V 40 V 500 mA PG-DSO-8
Napiecie Obcia-

Typ Topologia wejsciowe | zalnos¢ | Obudowa
TLD5045E) | DC-DC Buck 5...40 V 700 mA | PG-DSO-8
TLD5095EL | DC-DC Boost, Buck, Sepic, Buck-Boost, Flyback |4,75...45 V |- PG-SSOP-14
TLD5097EL | DC-DC Boost, Buck, Sepic, Buck-Boost, Flyback |4,5...45 V |- PG-SSOP-14
TLD5098EL | DC-DC Boost, Buck, Sepic, Buck-Boost, Flyback |4,5...45 V |- PG-SSOP-14
Tabela 12. Drivery LED firmy Linear Technology pracujace w topologii buck

Typ Topologia Napiecie | Maksy- | Ob- | Licz- | Maksymal- | Obudowa
wejsciowe | malne | cia- ba | na liczba
nagilq.cie 2a|l-’ wyjsé LED
wyjscio- | nos¢
we
LTC3675 | Buck, LED Driver 2,7..55 V|55V 28 A7 10 QFN-44
LTC3490 |Boost, LED Driver 1.32V |4V 2A |1 2 DFN-8, SO-8
LTC3454 | Buck-Boost, LED Driver |2,7...55 V |51 V 1 1 DFN-10
LTC3453 | Buck-Boost, LED Driver |2,7...55 V |45V 1 1 QFN-16
LTC3453 | Buck-Boost, LED Driver |2,7...55 V |45V 2 2 (parallel) | QFN-16
LTC3453 | Buck-Boost, LED Driver |2,7...55 V |45 V 4 4 (parallel) | QFN-16
LTC3452 | Buck-Boost, LED Driver |2,7...555V |45V 7 5 (parallel) | QFN-20
& 2 (flash)
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obwody zabezpieczajace, modul kontroli
jittera czestotliwosciowego w celu redukcji
zaburzen EMI.

Struktura ukladu zawiera wysokonapie-
ciowy tranzystor MOSFET (725 V), inno-
wacyjng maszyne stanéw, zrédlo pragdowe,

wbudowanemu modutowi kompensujgcemu
wahania wartoéci indukcyjnosci transforma-

tora oraz pozostalych elementéw pasywnych.

LYTSwitch-4 to rodzina kontrole-
Tabela 13. Drivery LED firmy Linear Technology pracujace w topologii boost réw umozliwiajgca budowanie izolowa-
Typ Topologia Na!!)igcie Maksy- _Obciq'-’ Licz- Maks_ymal- Obudowa nych galwanicznie zasilaczy LED o mocy
WUEISCIOWE m:ahfe zalnos¢ wt;?_r;é nd LIEIfJZba do 78 W (tab. 24 i tab. 25). Mechanizm re-
piecie gulacji jest zaimplementowany po stronie
wyj- pierwotnej, dzieki czemu nie trzeba stoso-
Sciowe wacé transoptora w petli sprzezenia zwrot-
LT3760 |Boost, LED Driver |6...40 V. |45V |1 A 4 4 x 10 TSSOP-28 nego. Mechanizm korekcji PFC zapewnia
LT3760 Boost, LED Driver | 6...40 V 45 'V 2 A 2 2 x 10 TSSOP-28 Wsp(’)iczynnik mocy lepszy niz 0,9 przy
LT3760 Boost, LED Driver | 6...40 V 45V 05A |8 8 x 10 TSSOP-28 sprawnos$ci powyzej 90%. Niektére z ukla-
LT3754 | Boost, LED Driver |6...40 V. |45V |24 A |4 4 x 10 QFN-32 déw LYTSwitch-4 mogag wspolpracowaé
LT3754 | Boost, LED Driver [6...40 V. |45V |12 A |8 8 x 10 QFN-32 ze $ciemniaczami opartymi na triakach.
LT3754 | Boost, LED Driver [6...40 V. |45V |48 A |2 2 x 10 QFN-32 Oprécz ~ wymienionych  wyzej ro-
LT3754 | Boost, LED Driver | 6...40 V 45V |06 A |16 16 x 10 QFN-32 dzin ukladéw warto wspomnie¢ jeszcze
LT3497 |Boost, LED Driver [2,5...10 [35V |04 A |2 2Xx6 DFN-10 o LinkSwitch-PL oraz HiperPFS2 +HiperLCS.
LT3491 |Boost, LED Driver |2,5...12 V |24V |0,35 A |1 6 SC-70, DFN-6 Te pierwsza, podobnie jak LYTSwitch-0,
LT3486 |Boost, LED Driver [2,4...24 V |354 V [13 A |2 2 x 10 DFN-16, TSSOP-16 umozliwia budowanie zasilaczy pracujacych
LT3593 | Boost, LED Driver |2,7...55 V [45V |07 A |1 10 DFN-6, SOT-23 przede wszystkim w nieizolowanych konfi-
LT3591 | Boost, LED Driver |2,5..12 V [42V |08 A |1 10 DFN-8 guracjach typu buck i buck-boost osiagajac
LT3466-1 | Boost, LED Driver [2,7...24 V [395 V |0,4 A |2 10 + Boost | DFN-10 przy tym moc do okolo 20 W. Wbudowany
LT3466 | Boost, LED Driver [2,7...24 V |39,5 V (0,4 A |2 2 x 10 DFN-10 mechanizm PFC zapewnia osiagnigcie war-
LT3465A |Boost, LED Driver [2,7...16 V |30 V. [0,34 A |1 6 ThinSOT tosci  wspélczynnika mocy przynajmnie;]
LT3465 | Boost, LED Driver [2,7...16 V |30 V. |0,34 A |1 6 ThinSOT na poziomie 0,9. Dostgpna w tej rodzinie
LT1937 |Boost, LED Driver |2,5...10 V [36 V 0,32 A |1 4 ThinSOT, SC-70 obudowa typu eSOP-12, przystosowana

Tabela 14. Drivery LED firmy Linear Technology pracujgce w topologii buck

do montazu SMD, umozliwia wykorzystanie
w roli radiatora pola miedzi na plytce dru-

Typ Topologia Napiecie | Maksy- | Obcigzal- | Liczba | Maksy- Obudowa kowanej.
wejsciowe | malne nos¢ | wyjs¢ | malna Budujagc zasilacze o mocy powyzej 80
ApILee liczba W czesto wykorzystuje sig rozwigzania dwu-
wyjscio- LED - . . .
ma stopniowe. W pierwszym stopniu pracuje
(13592 | Buck, LED Driver |3,6..36 V (36 V| 1,25 A |1 10 DFN-10, M5-10 kontroler wspdlczynnika mocy HiperPFS2,
(T3590 | Buck, LED Driver |4,5...55 V |55 V 0,115 A |1 10 $C70, DFN-6 ZY"id.mglm St"g"(‘;n?k zasilacza Hiper.CS
T3475-1 | Buck, LED Driver |4..36 V |25V |27 A |2 4 TSSOP-20 Zarajacy IZ" " ta,“e frzethmmy ,re,z‘);
LT3475 | Buck, LED Driver |4..36 V. |15V |27 A |2 4 TSSOP-20 nan.sl‘_)we" Orz,yita]qc z 1680 };O aczenia Jes
(T3474-1 | Buck, LED Driver |4..36 V. |26V |21 A |1 4 TSSOP-16 fnozltwe zaprojeXkiowanle zastaczy przezna-
- czonych np. do systemoéw oswietlenia ulicz-
LT3474 | Buck, LED Driver |4...36 V 15V 2,1 A 1 4 TSSOP-16 . .
- nego lub budynkéw dostarczajacych do ob-
LT3746 | Buck, LED Driver |6...55 V. |13 V 32 32 x 3 | QFN-56 L. .
- cigzenia moc ciagla do okoto 400 W.
LT3745-1 | Buck, LED Driver |6...55 V |36 V 16 16 x 10 | QFN-40
LT3745 Buck, LED Dr!ver 6...55 V 36 V 16 16 x 10 | QFN-40 STMicroelectronics
LT3743 | Buck, LED Dr!ver 6..36 V. |30V 20 A 1 10 QFN-28, TSSOP-28 Zwykle firma STMicroelectronics jest koja-
LT3741 Buck, LED Dr!ver 6..36 V. |34V 25 A 1 10 QFN-20 rzona z mikrokontrolerami oraz uktadami
LT3597 | Buck, LED Dr!ver 6..60 V. |57V 051 A |3 3 x 10 |QFN-52 wzmacniaczy audio. Tymczasem oferuje ona
LT3596 BUCk, LED Dr!ver 6...60 V 60 V 1A 3 3 x 10 QFN-SZ ogromna hCZbQ produktéw, w tyIIl uklady
LT3595A | Buck, LED Driver |45..45 V |45V 0,12 A |16 |16 x 10 QFN-56 przeznaczone do zasilaczy LED oraz ogromna
LT3595 | Buck, LED Driver [45..45 V [45V |02 A |16 |16 x 10 | QFN-56 liczbe pélprzewodnikowych komponentow
Tabela 15. Drivery LED firmy Linear Technology mogace pracowa¢ w rozsze
Typ Topologia Napiecie | Maksymalne napiecie | Obcigzal- | Liczba Maksymalna Obudowa
wejsciowe wyjsciowe nos¢ wyjsc liczba LED
LT3599 | Boost, Sepic, LED Driver 3..30 V 44 V 25 A 1 10 QFN-32, TSSOP-28
LT3599 | Boost, Sepic, LED Driver 3..30V 44 v 1,25 A 2 2 x 10 QFN-32, TSSOP-28
LT3599 | Boost, Sepic, LED Driver 3..30 V 44 V 0,625 A |4 4 x 10 QFN-32, TSSOP-28
LT3496 | Boost, Buck, Buck-Boost, LED Driver 3..30V 45V 1A 3 3 x 10 QFN-28, TSSOP-16
LT3518 | Buck, Boost, Buck-Boost, LED Driver 3...40 V 45 V 2,8 A 1 10 QFN-16
LT3517 | Buck, Boost, Buck-Boost, LED Driver 3..30V 40 V 1.9 A 1 10 QFN-16, TSSOP-16
LT3755 | Buck, Boost, Sepic, Buck-Boost, LED Driver |4,5...40 V. |75 V 25 A 1 25+ QFN-16, MS-16
LT3761 | Buck, Boost, Buck-Boost, Sepic, LED Driver |4,5...60 V | 100 V 25 A 1 25+ MS-16
LT3763 | Buck, LED Driver 6... 60 V 55V 25 A 1 25+ TSSOP-28
LT3796 | Buck, Boost, Buck-Boost, Sepic, LED Driver |6...100 V. | 100 V 25 A 1 25+ TSSOP-28
LT3795 | Buck, Boost, Buck-Boost, Sepic, LED Driver | 4,5...110 V [ 110 V 25 A 1 25+ TSSOP-28
LT3791 | Buck-Boost, LED Driver 4,7..60 V |60V 25 A 1 100W+ TSSOP-38
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Tabela 16. Bezindukcyjne przetwornice LED (z pompa fadunku) firmy Linear Technology

Typ Topologia Napiecie wej- | Maksymalne na- | Obcia- |Liczba wyjs¢ | Maksymalna liczha LED Obudowa
Sciowe piecie wyjsciowe | zalnos¢
LTC3230 | Charge Pump, LED Driver, LDO |2,7...55 V 55V 5 5 (parallel) QFN-20
LTC3220 Charge Pump, LED Driver 2,9...55V 55V 18 18 (parallel) UTQFN-28
LTC3219 | Charge Pump, LED Driver 2,9..55V 55V 9 9 (parallel) QFN-20
LTC3218 Charge Pump, LED Driver 2,9..45V 53V 1 1 DFN-10
LTC3217 | Charge Pump, LED Driver 29..45V 5,05 V 4 4 (parallel) QFN-16
LTC3216 Charge Pump, LED Driver 29..44V 51V 1 1 DFN-12
LTC3215 | Charge Pump, LED Driver 29...44 V 51V 1 1 DFN-10
LTC3214 Charge Pump, LED Driver 29..45V 5V 1 1 DFN-10
LTC3212 | Charge Pump, LED Driver 2,7..55V 55V 3 3 (parallel) DFN-12
LTC3210-3 |Charge Pump, LED Driver 2,9..45V 5,05 V 4 3 Main (25mA), 1 CAM | QFN-16
LTC3210-2 | Charge Pump, LED Driver 29..45V 505V 5 4 Main (25mA), 1 CAM | QFN-16
(400mA)
LTC3210-1 | Charge Pump, LED Driver 29..45V 505V 5 4 Main, 1 CAM QFN-16
LTC3210 | Charge Pump, LED Driver 29...45V 5,05 V 5 4 Main (25mA), 1 CAM | QFN-16
(400mA)
LTC3209 | Charge Pump, LED Driver 2,9...45V 51V 8 5 Main, 2 CAM, 1 AUX |QFN-20
LTC3208 Charge Pump, LED Driver 29...45 V 5V 17 17 (parallel) QFN-32
LTC3207 | Charge Pump, LED Driver 2,9...55V 4,5V 13 12 + 1 LED/CAM QFN-24
LTC3206 Charge Pump, LED Driver 28..45V 45V 1" 6, 4, 1 RGB QFN-24
LTC3205 | Charge Pump, LED Driver 2,8..45V 45V 7 4, 2, 1 RGB QFN-24
LTC3202 Charge Pump, LED Driver 2,7...45 V 45V 1 8 (parallel) DFN-10, MS-10
LTC3201 Charge Pump, LED Driver 2,7..45V 45V 1 6 (parallel) MS-10
LTC3200 Charge Pump, LED Driver 2,7..45V 5V 1 6 (parallel) MS-8
Typ Topologia Napiecie Maksymalne Obcigzalnos¢ | Liczba Maksymalna liczba LED Obudowa
wejsciowe napiecie wyjsciowe wyjsc
LT3799 Flyback, LED Driver 1 Offline 4W to 100W+ LED Application | MS-16
LTC3799-1 | Flyback, LED Driver 1 Offline 4W to 100W+ LED Application | MS-16
Typ Topologia Napigcie | Maksy- | Ob- | Licz- | Mak- Obudowa nych zrédet zasilania. Przetwornice oferowa-
wejscio- | malne Ciqi,a ,I' b?, | sy ne przez STMicroelectronics moga pracowaé
we na- nos¢ | wyjs¢ | malna . .
piecie liczba w konfiguracjach: flyback, boost, buck, LLC
wyjscio- LED resonant, buck-boost, a tym samym nadaja
we sie do szerokiego zakresu zastosowan.
LTM8042-1 | Boost, BUCk, LED 3.30 V|32V 035 A1 10 9% 15%2,82 mm LGA Tabela 26 zawiera Wstqpny podzjal
Driver sterownikéw wprowadzony przez firme
LTM8042 | Boost, Buck, LED |3...30 V|32 V 1A 1 10 9x15%2,82 mm LGA STMicroelectronics. W dalszych tabelach
Driver - podzielimy je bardziej szczegétowo, wskazu-
LTM8040 | Buck, LED Driver |4...36 V|13 V 1A 1 4 15%x9x4,32 mm LGA

jac konkretne aplikacje.

Tabela 19. Ukfady scalone ogdlnego firmy Linear Technology przeznaczenia ja ielu konfiguracjach

Typ Topologia Napiecie Maksymalne | Obcia- Liczba Maksymalna Obudowa

wejsciowe napie_cie wyj- | zalnos¢ wyjsc liczha LED
Sciowe
LT3956 | Buck, Boost, Buck-Boost, Sepic, Flyback, 4,5...80 V 80 V 33 A |1 25+ QFN-36
LED Driver

LT3955 | Buck, Boost, Sepic, Buck-Boost, LED Driver |4,5...60 V 80 V 42 A |1 25+ QFN-36
LT3954 | Buck, Boost, Sepic, Buck-Boost, LED Driver |4,5...60 V 40 V 63 A |1 10 QFN-36
LT3797 | Buck, Boost, Buck-Boost, Sepic, LED Driver |2,5...40 V 40 V 20A |3 25+ QFN-52
LT3598 | Boost, Sepic, LED Driver 3,2..30 V 44 vV 0,66 A |3 3x10 QFN-24, TSSOP-24
LT3598 | Boost, Sepic, LED Driver 3,2..30 V 44 v 2 A 1 10 QFN-24, TSSOP-24
LT3598 | Boost, Sepic, LED Driver 3,2..30 V 44 vV 033 A |6 6 x 10 QFN-24, TSSOP-24
LT3519 | Boost, Sepic, Buck-Boost, Buck, LED Driver |3...30 V 45 V 098 A |1 10 MS-16
LT3492 | Buck, Boost, Buck-Boost, LED Driver 3..30 V 60 V 1A 3 3x10 QFN-28, TSSOP-28
LT3478 | Boost, Buck-Boost, Buck, LED Driver 2,8..36 V 42V 63 A |1 10 TSSOP-16
LT3477 | Buck, Boost, Buck-Boost, LED Driver 23..25V 40 V 4 A 1 12 QFN-20, TSSOP-20
LT3476 | Boost, Buck-Boost, Buck, LED Driver 28...16 V 36 V 2 A 4 4 x8 QFN-38
LT1618 | Boost, Sepic, Flyback 1,6...18 V 36 V 2 A 1 20 MS-10, DFN-10
LTC3783 | Boost, Sepic, Flyback, LED Driver 3..36 V 100 V 25 A 1 25+ DFN-16, TSSOP-16
LT3756 | Buck, Boost, Sepic, Buck-Boost, LED Driver |6...100 V 100 V 25 A |1 25+ QFN-16, MS-16
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Typ Typologia Napiecie wej- | Maksymalne | Obcigzalnos¢ | Liczba | Maksymal- Obudowa
Sciowe napiecie wyjsc na liczba
wyjsciowe LED
MAX77342 Inductor Based 2..55V 5 1,6 A 1 1 WLP/16
MAX16813 Inductor Based 4,75...40 V 40 0,15 A 4 44 TQFN/20
MAX77387 Inductor Based 2,5..55V 5,2 1A 2 2 See Data Sheet
MAX16841 Inductor Based 11...20 v 100 1A 1 10 SOIC(N)/8
MAX17129 | Inductor Based 3...26 V 48 0,045 A 6 66 TQFN/16
MAX16840 | Inductor Based 6,5...48 V 48 1A 1 10 TDFN-EP/10 ,TQFN/16
MAX16833 | Inductor Based 5...65 V 65 10 A 1 15 TSSOP-EP/16 ,TSSOP/16
MAX8930 Charge Pump ,Linear 2,7..55V 5 0,025 A 12 12 WLP/49
MAX8847Y | Charge Pump 2,7..55V 5 0,024 A 6 6 See Data Sheet
MAX8847Z | Charge Pump 2,7..55V 5 0,024 A 6 6 See Data Sheet
MAX8848Y | Charge Pump 2,7..55V 5 0,024 A 7 7 See Data Sheet
MAX8848Z | Charge Pump 2,7..55V 5 0,024 A 7 7 See Data Sheet
MAX16838 | Inductor Based 4,75...40 V 40 0,15 A 2 22 TQFN/20 ,TSSOP-EP/20
MAX6948B | Charge Pump ,Inductor Based |2,7...5 V 28 0,03 A 6 1 WLP/25
D MAX16839 | Linear 5...40 V 39,1 0,1 A 1 10 SOIC(N)-EP/8 ,TDFN-EP/6
w MAX16814 | Inductor Based 4,75...40 V 40 0,15 A 4 44 QFND/20 ,TQFN/20 ,TSSOP-EP/20
= MAX8834Y | Inductor Based 25.55V 55 0,75 A 3 3 WLP/20
MAX8834Z | Inductor Based 25..55V 5.5 0,75 A 3 3 WLP/20
L MAX8831 Inductor Based 2,7..55V 28 0,025 A 5 45 WLP/16
— MAX8879 Charge Pump 2,7..55V 5 0,1 A 11 1" TQFN/24
Z MAX16834 | Inductor Based 4,75...28 V 250 10 A 1 15 QFND/20 ,TQFN/20 ,TSSOP-EP/20
MAX16826 | Inductor Based 4,75...24 V 100 1A 4 100 QFND/32 ,TQFN/32
B8 MAX16832 | Inductor Based 6,5...65 V 63 0.7 A 1 15 SOIC(N)-EP/8
-l MAX16822 | Inductor Based 6,5...65 V 63 035 A 1 15 SOIC(N)/8
|— MAX17061 | Inductor Based 4,5...26 V 40 0,03 A 8 80 TQFN/28
m MAX16815 Linear 6,5...40 V 38,6 0,1 A 1 10 SOIC(N)-EP/8 ,TDFN-EP/6
— MAX16828 | Linear 6,5...40 V 38,6 02 A 1 10 SOIC(N)-EP/8 ,TDFN-EP/6
g MAX16835 Linear 6,5...40 V 38,6 0,35 A 1 10 TQFN/16
MAX16836 | Linear 6,5...40 V 38,6 0,35 A 1 10 SOIC(N)-EP/8 ,TQFN/16
‘m MAX8790A | Inductor Based 45...26 V 100 0,027 A 6 72 TQFN/20
o MAX8822 Charge Pump 2,7..55V 55 0,024 A 4 4 TQFN/16
MAX8821 Charge Pump 2,7..55V 55 0,025 A 4 6 TQFN/28
MAX16824 | Linear 6,5...28 V 38,6 0,15 A 3 9 TSSOP-EP/16
MAX16825 Linear 6,5...28 V 38,6 0,15 A 3 9 TSSOP-EP/16
MAX8901 Inductor Based 2,6..55V 24 0,025 A 1 6 TDFN-EP/8
MAX16821 Inductor Based 4,75...28 V 100 30 A 1 6 TQFN/28
MAX8630 Charge Pump 2,7..55V 55 0,025 A 5 5 TDFN-EP/14
MAX8678 Charge Pump 2,7..55V 5 0,244 A 4 4 TQFN/16
MAX8647 Charge Pump 2,7..55V 5 0,024 A 6 6 TQFN/16
MAX8648 Charge Pump 2,7..55V 5 0,024 A 6 6 TQFN/16
MAX8830 Inductor Based 2,7..55V 5,2 02 A 5 5 WLP/16
MAX16823 Linear 55...40 V 39,1 0,1 A 3 10 TQFN/16 ,TSSOP-EP/16
MAX8645 Charge Pump 2,7..55V 55 02 A 8 8 TQFN/28
MAX16819 | Inductor Based 4,5...28 V 26 3A 1 6 TDFN-EP/6
MAX16820 | Inductor Based 45..28 V 26 3A 1 6 TDFN-EP/6
MAX16818 | Inductor Based 7..28 V 100 30 A 1 6 TQFN/28
MAX16805 Linear 6,5...40 V 38,6 035 A 1 10 TQFN/20
MAX16806 | Linear 6,5...40 V 38,6 0,35 A 1 10 TQFN/20
MAX16804 | Linear 6,5...40 V 38,6 035 A 1 10 TQFN/20
MAX16803 | Linear 6,5...40 V 38,6 0,35 A 1 10 TQFN/16
MAX16801 Inductor Based 10,8...24 V 250 3 A 1 10 UMAX/8
MAX16802 | Inductor Based 10,8...24 V 250 3 A 1 10 UMAX/8
MAX8607 Inductor Based ,Linear 2,7..55V 55 15 A 1 1 TDFN-EP/14
MAX8631 Charge Pump 2,7..55V 5 0,1 A 8 8 TQFN/28
MAX1577 Charge Pump 2,7..55V 5,1 1,2 A 1 1 TDFN-EP/8
MAX8595 Inductor Based 2,6..6 V 32 0,025 A 1 9 TDFN-EP/8
MAX8596 Inductor Based 2,6..6V 32 0,025 A 1 9 TDFN-EP/8
MAX1578 Inductor Based 2,7..55V 32 0,025 A 1 8 TQFN/24
MAX1579 Inductor Based 2,7..55V 32 0,025 A 1 8 TQFN/24
MAX1576 Charge Pump 2,7..55V 5 04 A 8 8 TQFN/24
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Tabela 20. c.d.

Typ Typologia Napiecie wej- | Maksymalne | Obcigzalnos¢ | Liczba | Maksymal- Obudowa
Sciowe napiecie wyjs¢ na liczba
wyjsciowe LED
MAX1583 Inductor Based 2,7..55 V 24 03 A 1 5 TDFN-EP/10
MAX1574 Charge Pump 2,7..55V 5 0,06 A 3 3 TDFN-EP/10
MAX1575 Charge Pump 2,7..55V 5 0,03 A 6 6 TQFN/16
MAX1553 Inductor Based 2,7..55V 40 0,02 A 1 6 TDFN-EP/8
MAX1554 Inductor Based 2,7..55V 40 0,02 A 1 10 TDFN-EP/8
MAX1573 Charge Pump 2,7..55V 5 0,028 A 4 4 TQFN/16 ,UCSP/16
MAX1582 Inductor Based 2,6..55V 26 0,02 A 1 7 TQFN/12
MAX1985 Inductor Based 2,7..55V 5 0,025 A 6 6 TQFN/20
MAX1561 Inductor Based 2,6..55V 26 0,02 A 1 6 TDFN-EP/8
MAX1599 Inductor Based 2,6..55V 26 0,02 A 1 6 TDFN-EP/8
MAX1570 Charge Pump 2,7..55V 5 0,03 A 5 5 TQFN/16
MAX1910 Charge Pump 2,7..53V 5 0,12 A 1 5 HUMAX/10
MAX1912 Charge Pump 2,7..53 V 5 012 A 1 4 UMAX/10
MAX1916 Linear 25..55V 5 0,06 A 3 3 SOT-23/6
MAX1848 Inductor Based 2,6...55V 12 0,06 A 1 6 SOT/8 ,TDFN-EP/8
MAX1698 Inductor Based 2,7..55V 60 035 A 4 50 UMAX/10
Typ Topologia Napiecie wej- | Maksymalne napie- | Obcigzal- Maksymalna Obudowa
Sciowe cie wyjsciowe nos¢ liczha LED
LV52207NXA | Step-Up 2,7..55V 36 40 10 WLCSP-9
LV52207XA Step-Up 2,7..55V 36 40 10 WLCSP-9
NCL30060 Flyback 30...700 V 240 3000 80 SoIC-8
NSI45015W | Linear 0..45 V 15 80 SOD-123
NSI145020 Linear 0..45 V 20 80 SOD-123
NSI45020A Linear 0..45 V 20 80 SOD-123
NSI145025 Linear 0..45 V 25 80 SOD-123
NSI45030A Linear 0..45 V 30 80 SOD-123
NSI45060JD | Linear 0..45 V 100 80 DPAK-3
NSI50010YT1G | Linear 0...50 V 10 80 SOD-123
NSI50350AD | Linear 0...50 V 350 80 DPAK-3
NSIC2020JB | Linear 0...120 vV 20 80 SMB-2
NSIC2030JB | Linear 0...120 vV 30 80 SMB-2
NSIC2050/B | Linear 0...120 vV 50 80 SMB-2
LV5239TA Linear 3...128 V 42 530 QFP-48/TQFP-48
1
NCL30030 Flyback, 40...700 V 210 4000 80 Small Outline Integrated
Step-Up,
Step-Up/Step-Down

NSM4002MR6 | Linear 2.40 V 500 8 SC-74
CAT32 Step-Up 2.55V 20 25 4 TSOT-23-6
CAT3224 Charge Pump 2,5..55V 55 4000 1 TQFN-16
CAT3604A Charge Pump 3..55V 6 30 1 TQFN-16
CAT3604V Charge Pump 2,5..55V 6 120 1 TQFN-16
CAT3626 Charge Pump 3..55V 6 192 1 TQFN-16
CAT3648 Charge Pump 2,5..55V 6 100 1 TQFN-16
CAT3649 Charge Pump 2,4..55V 6 25 1 TQFN-16
CAT3661 Charge Pump 2..55V 6 6 1 TQFN-16
CAT4002A Linear 24..55V 6 40 1 SC-88-6/SC-70-6

TSOT-23-6
CAT4003B Linear 24..55V 6 75 1 TSOT-23-6
CAT4004 Linear 24..55V 100 4 TDFN-8
CAT4004A Linear 24..55V 6 40 1 UDFN-8
CAT4004B Linear 24..55V 6 50 1 UDFN-8
CAT4008 Linear 3.55V 800 8 TSSOP-16
CAT4016 Linear 3.55V 1600 16 SOIC-24W

TQFN-24

TSSOP-24
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Tabela 21. c.d.

Typ Topologia Napiecie wej- | Maksymalne napie- | Obcigzal- Maksymalna Obudowa
Sciowe cie wyjsciowe nosc liczba LED
CAT4026 Linear 45..55V - - 80 SOIC-28W
CAT4101 Linear 3..55V - 1000 8 T0-263-5
CAT4104 Linear 3..55V - 700 8 SOIC-8
TDFN-8
CAT4106 Step-Up 3..55V 40 175 10 TQFN-16
TSSOP-16
CAT4109 Linear 3.25V - 525 7 SOIC-16
CAT4137 Step-Up 22..55V 24 30 5 TSOT-23-5
CAT4139 Step-Up 22..55V 24 350 5 TSOT-23-5
CAT4201 Step-Down 7..36V 32 350 7 TSOT-23-5
CAT4237 Step-Up 28..55V 30 100 8 TSOT-23-5
CAT4238 Step-Up 2.55V 38 100 10 TSOT-23-5
CAV4201 Step-Down 7..32V 32 350 TSOT-23-5
LV5011MD Flyback, 85..24 V 500 SOIC-10 NB
Step-Down,
Step-Up/Step-Down
Lv5012MD Flyback, 8,5...24 V SOIC-14W / MFP-14S
Step-Down,
Step-Up/Step-Down
LV5026MC Step-Down 85..24 V SOIC-10 NB
LV5029MD Step-Down 85..24 V 42 1000 10 SOIC-10 NB
LV5207LP Charge Pump 3..45V 4,7 19,4 1 V(T-24
LV5212VH Linear 3..55V 300 HSSOP-16
LV5216CS Charge Pump 3..45V 5 384 1 WLCSP-36 / WLP-36
Lv5217GP Linear 3.45V 0 25,48 1 VCT-16
Lv52204MT Step-Up 2,7..55V 37 20 10 WDFN-6
Lv52204MU Step-Up 2,7..55V 37 20 10 UDFN-6
LV52205MU | Step-Up 2,7..55V 40 20 10 UDFN-6
LV52206XA Step-Up 2,7..55V 40 27 10 WLCSP-9 / WLP-9
LV5232VH Step-Up/Step-Down 3..55V 42 100 HSOP-28
V5234V Linear 45..55V 42 50 SSOP-30
100
Lv5235V Linear 45..55V 42 50 SSOP-44) EP
100
Lv5236V Linear 45..55V 42 50 SSOP-44) EP
100
NCL30000 Flyback 12,5...20 V null null 72 SOIC-8
NCL30001 Flyback 40...500 V null 3000 72 SOIC-16
NCL30002 Step-Down 125V null 2000 100 SOIC-8
NCL30051 Half-Bridge 600 V 150 SOIC-16
NCL30080 Flyback 9,4..26 V 200 2500 72 TSOP-6
NCL30081 Flyback 94..26 V 200 3000 72 TSOP-6
NCL30082 Flyback 94..26 V 200 3000 72 Micro8™
SOIC-8
NCL30083 Flyback 94..26 V 300 3000 72 Micro8™
NCL30100 Step-Down 6,65...18 V null 1200 15 TSOP-6
NCL30105 Step-Down 11...22 V 150 1200 80 SOIC-8
NCL30160 Step-Down 6,5...40 V 40 1 10 SOIC-8
NCP1840 Charge Pump 33..55V 5V 30 4 QFN-20
NCP3063 Step-Down, 3...40 V 40 1500 10 DFN-8
Step-Up, SOIC-8
Step-Up/Step-Down
NCP3065 Step-Down, 3..40 V 40 1500 8 DFN-8
Step-Up, SOIC-8
Step-Up/Step-Down
NCP3066 Step-Down, 3..40 V 40 1500 8 DFN-8
Step-Up, SOIC-8
Step-Up/Step-Down
NCP5005 Step-Up 2,7..20V 22 50 5 TSOP-5 / SOT-23-5
NCP5006 Step-Up 2,7..20V 22 50 5 TSOP-5 / SOT-23-5
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Tabela 21. c.d.

Typ Topologia Napiecie wej- | Maksymalne napie- | Obcigzal- Maksymalna Obudowa
Sciowe cie wyjsciowe nosé liczha LED
NCP5007 Step-Up 2,7..20 V 22 50 5 TSOP-5 / SOT-23-5
NCP5030 Step-Up/Step-Down 2,7..55V 5,5 1200 1 WDFN-12
NCP5603 Charge Pump 2,7..55V 5,5 350 1 DFN-10
NCP5612 Charge Pump 2,7..55V 5,5 60 1 LLGA-12
NCP5623B Charge Pump 2,7..55V 5,5 80 1 LLGA-12
NCP5623C Charge Pump 2,7..55V 5,7 90 1 LLGA-12
NCP5623T Linear 2,7..55V 5,5 120 1 TSSOP-14
NCS29001 Step-Up 85...18 V 240 72 SoIC-14
NCV7430 Linear 100 SoIC-14
NCV7462 Linear 250 SSOP-36 EP
NCV7680 Linear 6..45 V 45 75 SOIC-16W EP
NCV78663 Step-Up/Step-Down 5..40 V 68 1200 15 SSOP-36 EP
1400
NLSF595 Linear 18..7V 5,5 12 1 QFN-16
TSSOP-16

NS145020) Linear 0..45 V 40 80 S0T-223-4 | TO-261-4
NSI45025A | Linear 0..45 V 25 80 SOD-123
NSI45025AZ | Linear 0..45 V 25 80 S0T-223-4 / T0-261-4
NSI145025Z Linear 0..45 V 25 80 SOT-223-4 / TO-261-4
NSI45030 Linear 0..45 V 30 80 SOD-123
NSI45030AZ | Linear 0..45 V 30 80 SOT-223-4 | TO-261-4
NSI145030Z Linear 0..45 V 30 80 SOT-223-4 | TO-261-4
NSI45035) Linear 0..45 V 70 80 SOT-223-4 / TO-261-4
NSI45090JD | Linear 0..45 V 160 80 DPAK-3
NSI50150AD | Linear 0..50 V 350 80 DPAK-3
NSI50350AS | Linear 0..50 V 350 80 SMC-2
NUD4001 Linear 3,6..30 V 28 500 8 SOIC-8
NUD4011 Linear 3,6..7 V 200 70 100 SOIC-8

Tabela 22. Rodzina uktadéw LYTSwitch-0 firmy Power Integrations

Zasilanie 230 V ACx15% Zasilanie 85...308 V AC
Typ uktadu Wspétczynnik mocy’ Obcigzalnos¢ przy Obcigzalnos¢ przy Obcigzalnos¢ przy Obcigzalnos¢ przy
pracy przerywanej? pracy ciagtej? pracy przerywanej? pracy ciagtej?
Duzy 45 mA 65 mA 30 mA 40 mA
LYT0002D/P Maly 63 mA 80 mA 63 mA 80 mA
Duzy 85 mA 110 mA 50 mA 70 mA
LYT0004D/P Maty 98 mA 139 mA 98 mA 139 mA
Duzy 100 mA 140 mA 60 mA 90 mA
LYT0005D/P Maty 120 mA 170 mA 120 mA 170 mA
Duzy 165 mA 220 mA 100 mA 140 mA
LYT0006D/P Maly 200 mA 280 mA 200 mA 280 mA

Uwagi:

-8B.

PF duzy >0,7 przy 120 V AC i >0,5 przy 230 V AC; maly — do aplikacji niemajacych wymagan odnosnie do wspotczynnika PF.
Typowa obcigzalnos¢ dla nieizolowanego konwertera buck. Moc wyjsciowa zalezy od napiecia wyjsciowego. Uktady w obudowach SO-8C, SO-8F DIP-

Tabela 23. Rodzina uktadéw LYTSwitch-2 firmy Power Integrations

Napiecie zasilajace 90...308 V AC

W tabeli 28 zamieszczono wykaz drive-

row — regulator6w pradu obcigzenia, nato-

miast na rysunku 8 pokazano zaczerpniety

Typ uktadu r“g:vcki'c'iql?:: ;%':;;‘ﬁ(%jw’fa; Moc ciagta Zrédfa $wiatta

chlodzenia, Ti<100°C. I iy i, TEEDE
LYT2001D 4 W 5W
LYT2002D 5W 6 W
LYT2003D 6 W 7 W
LYT2004D 7 W 8 W
LYT2004K/E 9 W 10 W
LYT2005K/E 0w 12 W

Uwagi:

Uktady w obudowach D, SO-8C, E, eSIP-7C, eSOP-12B.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2014

z dokumentacji uproszczony schemat bloko-
wy aplikacji uktadu STP24DP05 ilustrujacy
spos6b wlaczenia regulatora pradu (sink dri-
ver). W tabelach 29 i 30 wymieniono drivery
pracujagce w konfiguracjach step-up i step-
-down.

Do aplikacji zasilanych z napiecia sieci
energetycznej firma STMicroelectronics za-
leca stosowanie uktadéw z rodziny VIPER.
Skrécony wykaz ich parametrow pokaza-
no na rysunku 9 zaczerpnigtym z firmowej
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Tabela 24. Rodzina uktadéw LYTSwitch-4 firmy Power Integrations — wspofpraca

prezentacji VIPEROw. Ich uzycie wymaga

niewielu elementéw zewnetrznych, pod- ze $ciemniaczem fazowym

stawowa aplikacje uktadu VIPER pokazano Typ uktadu Zakres napiecia wejsciowego Mozz‘lelvzcc)is:m\:‘vizr:;g:;acy
na rysunku 10. Struktura ukladu zawie- ;
. . LYT4211-LYT4218 85...132 V AC Nie
ra kontroler PWM i tranzystor kluczujacy NT43111YT4318 85. 132 V AC Tk
MOSFET zawarte w tej samej strukturze 1422174228 166“ 300 V AC Na'
uktadu. Dodajmy jeszcze, ze VIPERy nadajg . €
LYT4321-1YT4328 160...300 V AC Tak

sig nie tylko do wykonywania zasilaczy dla
diod LED.

Texas Instruments

Firma oferuje ogromng liczbe rozwigzan, RGB LED

5v
3%1 (" LED Block

tym wigksza, ze do wlasnych rozwia-

zan dodata przejete wraz z firmg National Temperatur

Semiconductor. Oferta firmy zawiera ponad e Sensor

1200 () ukladéw przeznaczonych do bu-

dowania zasilaczy liniowych i nieliniowych,

pracujacych w réznych konfiguracjach.

W tym na przyktad sterowniki majace od 3
az do 48 kanal6w wyjsciowych, sterowane za
pomoca réznych interfejséw cyfrowych.

W tym miejscu chcialbym pochwalié¢

R1..8 G1..8
B1..8

STP24DP05

Control

mee

firme za strone internetowg (rysunek 11).

W praktyce, gdy juz dotrzemy do niej majac
na celu wybdr jakiego$ rozwiagzania, liczby

STP24DP05
STP24DP05

uktadéw umieszczone na drzewie produk-
téw naprawde zniechecajg do poszukiwan.
OczywiScie, zadziala statystyka i jesli np.
jedynie 2% rozwigzan nadaje sie do naszej
aplikacji, to i tak bedzie to calkiem spo- Cascade...
ra liczba rozwigzan. Wiec z jednej strony  Rysunek 8. Uproszczony schemat blokowy aplikacji uktadu STP24DP05
liczby budza nadziejg, ale z drugiej — znie-

Podsumowanie

checaja. Dlatego ogromnym ulatwieniem
sa po pierwsze zakladki, dzigki ktérym
mozemy przejrzec liste ukladéw i postuzyc
sig filtrem (rysunek 12), zobaczy¢ doku-
menty zawierajace noty aplikacyjne i inne
materialy Zrédlowe, przejrze¢ najnowsze
rozwigzania (rysunek 13). Ogromnym uta-

twieniem jest tez narzedzie Power Lab, za
pomoca ktérego mozna zaprojektowac i wir-
tualnie przetestowac zasilacz dla LED. Jest
to dobrze znane czytelnikom Elektroniki
Praktycznej narzedzie Webench Designer
zmodyfikowane dla potrzeb aplikacji LED
(rysunek 14).

Pout=5to 20 W

Vds(sw) 730V Vds(sw) 800V Vds(sw) 620V
Rdson =30 Q/ 17 Q Rdson =20 Q Rdson = 1.Q
Idlim = 400mA/700mA Idlim = 400mA ldlim = 2A

Freq = 60k Hz
SO8 and DIP8 packages

Pout=5to 10 W

Freq=60/120 k Hz
S08 and DIP8 packages

Technologia zrédet §wiatta LED jest trendem,
ktory bedzie rozwijal sie teraz i w najblizszej
przyszlosci. Nalezy spodziewac sie, ze roz-
winie sig technologia wys$wietlaczy zto-
zonych z diod LED, a to pociagnie za sobg
dalszy postep i obnizanie sig cen rozwigzan.

packages

Pout =30to 65 W

Freq = set by ext. comp.
DIP8 and PSO10

These controllers can drive power MOSFETs

Transition-mode PFC
controller

Disable function

On-chip RC filter on curr.
sense

Improved THD (L6562)

Low (=70pA) start-up current
SO8 and DIP8 packages

G,lasi resonant SMPS controller \
Micropower start-up current (< 75 uA)
Low quiescent current (3 mA typ.)
Frequency foldback function
Line voltage feedforward function
Pulse-by-pulse overcurrent protection
2nd overcurrent level with latched shutdown

QOB and Minidip8 packages /

Resonant controller

Up to 500kHz operating frequency
Low quiescent current (1.5 mA typ.
Burst-mode operation at light load

Latched disable input

PFC Interface

High-accuracy oscillator

SO16N and dip16 packages

Te
=
1574

Rysunek 9. Podstawowe parametry uktadoéw VIPER firmy STMicroelectronics
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<7

| [

HH

~ Gy |

LED

V & | Control

PWM
control

VIPER

Lo

* Power up to 20W
* It can drive one L

I;',- . é TSMxx

—

Offline isolated solution in flyback configuration
with output current control

ED string

» Dimmable through a PWM control (down to 10%)

« Current and volta

ge loop

« Suitable for landscape, street and garden lighting, large area display, ...

Rysunek 10. Uproszczony schemat aplikacji uktadu VIPER

Tabela 26. Wstepny podziat sterownikow produkowanych przez firme STMicroelec-

tronics

Regulatory pradu Przetwornice step-up Przetwornice step- Zasilacze sieciowe
(sink drivers) -down duzej mocy

STP04CMO5 STLD20 L497x VIPer12A
STPO8CPO5 STLD40 L597x VIPer22A
STPO8DPO5 LED7706 L598x VIPer17
STP16CPO5 LED7707 L69xx L6561D
STP16CPSO5 16920 ST1Sxx L6562D
STP16DP05 STCFO1 STCST / STCS1A -

STP24DP05 STCF02 / STCFO3 STCS2 / STCS2A -

Buck-Boost
STLED316S - STCS05 -

Power Management

~ Product Tree
Linear Regulator (LDO) (1375)
Single Channel LDO (1244)

- ==10 300mMA LDO (711)

- > 300mA LDO (531)
Multi-Channel LDO (110)
LDO Controller (External FET)
(21)

DC/DC Switching Regulator
(1209)

Converter (Integrated Switch)
(887)

- Step-Down (Buck)
Converter (726)

- <7 Vin Max. Converter
(311)
->7Vin Max. Converter
(392)
- Step-Up (Boost) Converter
(128)
- Buck/Boost Converter (25)
- Inverting Converter (7)
- Isolated DC/DC Converter
@
Controller (External Switch)
(201)
- Step-Down (Buck)
Controller {159)
- Step-Up (Boost) Controller
24
- Buck/Boost. Inverting
Controller (12)
Charge Pump (Inductorless)
(88)

- Step-Down Charge Pump
(10)

- Ranct Charoa Pumn ra2)

Products | Overview

Niniejszy przeglad ukladéw nie wyczer-
puje wszystkich aspektéw i przez szczuplosc
miejsca moglem w nim zaprezentowaé tyl-

Overview

LED Lighting ICs

area/street lighting.

Camera Flash

Camera Flash ICs

consumer applications.

AC/DC, DOU/DC, and Linear control solutions
for LED lamp replacement, down lights, and

Xenon and LED flash drive solutions for

LED Driver ICs and LED Lighting ICs

TI's award-winning LED drivers and solutions give lighting developers the flexibility to optimize their designs to satisfy the demanding
challenges of this dynamic market.

Sigl;age

LED Signage ICs

Multi-channel constant-current LED String
control products for LED signage, and
indicator lamp applications.

Indicator/RGBW

Indicator/RGBW ICs

Power solutions for RGBW LED indicator
lighting.

Automotive

Tabela 25. Rodzina uktadéw
LYTSwitch-4 firmy Power Integrations

— moc wyjsciowa (temperatura otocze-
nia 70°C, sprawnos¢ >80%)

Minimalna | Maksymalna
Typ ukfadu | moc wyjscio- | moc wyjscio-
wa wa
LYT4x11E/L 25 W 12 W
LYT4x12E/L 25 W 15 W
LYT4x13E/L 38 W 18 W
LYT4x14E/L 45 W 22 W
LYT4x15E/L 55 W 25 W
LYT4x16E/L 6,8 W 35 W
LYT4x17E/L 8,0 W 50 W
LYT4x18E/L 18 W 78 W
LYT4x21E’ 6 W 12 W
LYT4x22E 6 W 15 W
LYT4x23E 8 W 18 W
LYT4x24E 9w 22 W
LYT4x25E 1MW 25 W
LYT4x26E 14 W 35 W
LYT4x27E 19 W 50 W
LYT4x28E 33 W 78 W
Uwagi: Obudowy eSIP-7C(E), eSIP-7F(L).

ko wybrane parametry, niektérych uktadéw
od niektérych producentéw. Pominigto w nim
produkty mmiejszych firm lub firm oferujacych
jedynie kilka rozwigzan. Nie ma tez mikrokon-
troleréw, ktére coraz czesciej sa wyposazane
w bloki peryferyjne stuzace do ,inteligentnego”
sterowania diodami LED. Mam jednak nadzieje,
ze bedzie pomocng wskazéwka dla konstruk-
tora, ktéry bedzie poszukiwal rozwigzan dla
projektowane;j aplikacji. Warto tez dodaé, ze dla
wielu zasilaczy diod LED firmy producenci ofe-
rujg zestawy ewaluacyjne umozliwiajace prze-
testowanie rozwigzan przed ich wdrozeniem
do masowej produkgji.

Jacek Bogusz, EP

By leveraging TI's extensive LED driver IC product portfolio, design tools and technical resources we can help you build innovative solutions in
signage, backlighting, automotive and general LED lighting applications.

T T

Backlight ICs

DC/DC LED drivers with innovative dimming
control for backlighting LCD panels with
white LEDs.

Automotive Lighting ICs

DC/DC and Linear LED drivers for
automotive forward lighting, daytime

running lights, interior illumination,
infotainment and instrument clusters.

Rysunek 11. Przyktadowy zrzut ekranu strony internetowej firmy Texas Instruments

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2014
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Power Management

~ Product Tree
Linear Regulator (LDO) (1275)
Single Channel LDO (1244)
- <= t0 300mA LDO (711)
->300mA LDO (531)
Multi-Channel LDO (110)
LDO Controller (External FET) (21)
DC/DC Switching Regulator (12

Converter (Integrated Switch) (257)
- Step-Down (Buck) Converter (726)
- <7 Vin Max. Converter (311)
- »7 Vin Max. Converter (392)
- Step-Up (Boost) Converter (128)
- Buck/Boost Converter (25)
- Inverting Converter (7)
- Isolated DC/DC Converter (7)
Controller (External Switch) (201)
- Step-Down (Buck) Controller (159)
- Step-Up (Boost) Controller (24)

Charge Pump (Inductorless) (25)
- Step-Down Charge Pump (10)
- Boost Charge Pump (48)

- Buck/Boost Charge Pump (16)
- Inverting Charge Pump (14)

V-Core Regulator (24)

DC/DC Multi-phase (9)

Power Modules (195)

Non-Isolated Module (143)

- Step-Down (Buck) Module (136)
- Step-Up (Boost) Module (2)

- Buck/Boost & Negative Output
Module (5)

- Buck/Boost, Inverting Controller (1)

Products What's

New

Qverview Design

Resources

Applications

Products for Backlight

1= Browse Other Products B Send Email Download  [2] Save Settings

LED
femite :‘;’a”‘“"'s Switching Current
=) Frequency Per Duty  Shutdown Peak
Channels Vin (Min) Vin (Max) Vout Vout (Max) Channel Cycle  Current  Efficiency
Status (%) W V) Min)(V)  (Max) (V) (kHz) Type (mA) LED (#) Topology (Max) (%) (Typ) (uA) (%)
CIACTIVE | < < [[] Capacitive | [J10LED +4  [OBoost < |
CEoR o [h:mzvuzw“15 <k ‘ shs ‘ O inductive ‘DmLED or 7% [JCurrent Regulator oo s ]
== 16 65 16 300 5400 Flinear 1000 oz ElCurrent Sink 100 50 96
Matching Parts: 110 Oz Cwoo
3
Hi
Os
6
1 18 55 0 36 16 ET 0.23 0.001
=1 ] 255 ] EER 120 ] Hi3 8s
O LM2703 - Micropower Step- | ACTIVE a 22 7 20 Inductive 4 0.01 20
Up DC/DC Converter with - - - B -
350mA Peak Current Limit
[} LM2704 - Micropower Step- | ACTIVE 4 2.2 7 20 Inductive 4 Boost 0.01 20
up DC/DC Converter with - - - -
550mA Peak Current Limit
O LM2705 - Micropower Step- | ACTIVE |3 22 7 20 Inductive 3 Boost 0.01 80
up DC/DC Converter with - - - -
150mA Peak Current Limit
[0 LM2755- Charge Pump LED | ACTIVE |3 27 55 3 55 1525 Capacitive | 25 3 5 %
Controller with 12C - -
Compatible Interface in
Micro SMD
[ LM2756 - Multi-Display ACTVE 8 27 55 6 1600 Capacitive | 30 8 37 )

Inductorless LED Driver

with 32 Exponential -
Dimming Steps in micro

SMD

[ I - J— - - -

Rysunek 12. Przyktadowy filtr na stronie internetowej firmy Texas Instruments

Power Management

~ Product Tree
Linear Regulator (LDO) (1275)
Single Channel LDO (1244)
- <= to 300mA LDO (711)
-=300mA LDO (531)
Multi-Channel LDO {110)
LDO Controller (External FET)
21)
DC/DC Switching Regulator
(1209)
Converter (Integrated Switch)
(887)
- Step-Down (Buck)
Converter (726)
- <7 Vin Max. Converter
(311)
- =7 Vin Max. Converter
(392)
- Step-Up (Boost) Converter
(128)
- Buck/Boost Converter (25)
- Inverting Converter (7)
- Isplated DC/DC Converter
@
Controller (External Switch)
(201)
- Step-Down (Buck)
Controller (159)
- Step-Up (Boost) Controller
(29
- Buck/Boost, Inverting
Controller (18)
Charge Pump (Inductorless)
(88)

- Step-Down Charge Pump
(10)
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Products What's

New

Bulbs
& Downlights

Overview Area/Street

Lighting

Design

Resources

Applications

What's New for LED Lighting - lllumination

Featured - LED Bulb Power Management Solutions

TPS92411 - Inductor-Free AC LED Driver Selution with Low
Ripple Current

* No inductors or transformers

* Low LED current ripple

* Power Factor =0.95, THD <20%

* TRIAC and Reverse-Phase dimmer compatible

More

CC2530ZDK-ZLL - ZigBee Light Link Development Kit, based
on €C2530 SoC, includes 3 Zlights and remote control

* Includes everything needed to evaluate and design point-
to-point, star and mesh wireless networking for LED bulbs

* Shows dynamic configuration of color, groups and scenes
through the feature rich remote control

* Cloud accessibility through a gateway for smartphone and
tablet control

* Wireless software gives consumers flexibility to place and
move light sensors and switches

More

Looking for something more specific?

search the entfire | FD Rulb Renlacement Parametric Search Database

Rysunek 13. Przyktadowa zawartos¢ zaktadki ,,co nowego” (what’s new)

TPS92075 - Non-isolated, Phase Dimmable, Buck PFC LED
Driver with Digital Reference Control

* Controlled Reference Derived PFC

- Integrated Digital Phase-Angle Decoder

* Digital 50760 Hz Synchronization

* Phase-Symmetry Balancing

More

LM3466 - Multi-String LED Current Balancer for Use with
Constant Current Power Supplies

- Easy to Design for Lighting Systems Consisting of Multiple
LED Strings

- Automatically Balances the Current of Every Active LED
string

- Easy to Pre-Set and Fine-Tune Current Ratio Among LED
Strings

* +1% Current Accuracy at Room Temperature

More

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2014
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[ Direct PWM |
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Zasilanie diod LED

My Designs/Projects

| BAZE | Hiksh3r | @b | 8120] | Pyccrwii Az |

New  Solutic

ENTER

sistant

Power LED LEDArchitect Power Architect FPGAP HotSwap Simple Switcher Filters Clocks

Mannfanur::t% LEnope(r::u“lZg:j:m #sems:c:lﬁgt:a::'mz.sv C"“ﬁﬂ:)mi"“:':cm'i
.| Bovwe-Su gl [
e %‘“ “ ERRETEE ?DP Cllsloz[:]:; ]
Advanced Charting — Click On a Row Below To Select An LED
FI:M - [pnwe; E Click On a Row Below To Select An LED
P Fs Total: (509 of 509) parts. Click on a row below fo select an LED:
. Y o e e AT re
o * . Cree XLamp® XP-G T XPGWHT-L1-0 cool wh... ] 123.81 6,650 300 (035 1300 125 105 000  $1.93 20
i . . Cree Xlamp XM-L T XMLAWT-00-0  white u 118.22 3,700 290 070 | 2400 125 203 | 008  $3.23 51
2000 % * Cree XLamp®XP-G [ XPGWHT-L1-0 cool wh... B 6.1 6,650 300 035 1220 125 105 000 SA77 20
7 4as0 > ol Citizen Electronii Citizen Electroni [1] CL-L103-C6N.( white SC 110.6C) 5,000 930 070 7200 120 | 651 | 0.00 NA 486
1800 * Cree XLamp® XP-G L XPGWHT-L1-0 cool Wh... @] 108,57 6,650 300 035 1140 125 105 000 S374 20
1400 et 4 o | | Pt Lumieds Luxeon Rebel e TILXMLPWCZ |CoolW... [0 106,67 7300 [100 320 120 300 155 | $1.25 B
1:‘:: e Citizen Electronit Citizen Electronil L] CL-1233-C13N  white [ ( 10454 5000 1860 072 1400 120 1339 0.00 NA 801
- 3 . E@Z
o : . b Citizen Electroni Citizen Electroni (] CL-L330-C26N  white | — 10454 5,000 3720|072 | 2800 120 | 2678 0.00 | WA 845
8 ':w:{C:“:m:“::mm s0| | Citizen Electroni Citizen €L L L102C3N1 white :IE[ 1044z 5,000 530 035 3400 125 326 000 WA 68
Bl | i Tns2wisTar | white 10382 5000 610 009 5.0 120 055 000 | $040 o
Rysunek 14. Oprogramowanie Webench Designer, zaktadka LED
dbeéild 8 ) e o0 dlo PDIradG 90 dZe d Dele O
Typ uktadu Przeznaczenie Napiecie zasilajace Prad obcigzenia
STPIC6C595 | 8-bitowy rejestr przesuwny z zabezpieczeniem nadnapieciowym 5V 100 mA
STPIC6D595 | 8-bitowy rejestr przesuwny z zabezpieczeniem nadnapieciowym 5V 100 mA
STPO8CPO5 | 8-bitowy driver LEDr 3,3...55 V 5...100 mA
STP16CP0O5 | 16-bitowy driver LED 33..55V 5...100 mA
STP16CPSO5 | 16-bitowy driver LED z funkcjg oszczedzania energii 33..55V 5...100 mA
STPO8DPO5 | 8-bitowy driver LED z funkcjg diagnostyki 33..55V 5...100 mA
STP16DPO5 | 16-bitowy driver LED z funkcjg diagnostyki 33..55V 5...100 mA
STPO4CMO5 | 4-bitowy driver diod LED mocy 33...55V 80...400 mA
STP24DP05 | 24-bitowy driver LED z funkcjg diagnostyki 33..55V 3...80 mA
dbeild 9 ) e Oele 0 PI'd d(Ce O 0 d ep D
Typ ukfad Prad obcigzenia Napiecie wyjsciowe Napiecie wejsciowe Czestotliwos¢ kluczowania
16920D Do 1 A Regulowane 2...5,2 V 0,6...55V PFM
L6920DB Do 0,8 A Regulowane 1,8...55 V 08...55V PFM
STCFO1 Do 300 mA Regulowane 8...16,5 V 2,6..55V 1,5 MHz
STCF02 Do 600 mA Regulowane 2,7...55 V 2,7..55 V 1,8 MHz
STLD20D 20 mA Do 15 V 28..42V PFM
STLD40D 20 mA Do 37 V 2,7..42V PFM
LED7706 Do 30 mA na kanat Do 36 V 4,7..36 V 0,2...1 MHz
LED7707 Do 85 mA na kanat Do 36 V 4,7..36 V 0,2...1 MHz
ST8ROO Do 1 A Regulowane 6...12 V 4..6 V 1,2 MHz lub 600 kHz
abela 0. D oele 0 pra 0 gura ep-do
Typ ukfadu Prad obcigzenia Napiecie wyjsciowe Napiecie wejsciowe Czestotliwos¢ kluczowania
ST1S03 15 A Regulowane 0,8...12 V 3..17 V 1,5 MHz
SR1S03A 15 A Regulowane 0,8...5,5 V 25..7V 1,5 MHz
ST1S03Al
ST1S06 1,5 A Regulowane 0,8...55 V 25.7V 1,5 MHz
ST1S06A
ST1S09 2 A Regulowane 0,8...5 V 45..5V 1,5 MHz
ST1S091 2,7..55V
ST1S12 700 mA Regulowane od 0,7 V 25.6V 1,7 MHz
ST1S10 3 A Regulowane 0,8...15 V 2,5...18 V 1 MHz
597X Do 2 A Regulowane 1,235...36 V 45...36 V 250 kHz
L598X Do 2 A Regulowane 0,6...18 V 2,9...18 V 1 MHz
L497X Do 3,5 A Regulowane 5...50 V 8..55 V 300 kHz
16902 1A Regulowane 1,235...34 V 8..36 V 250 kHz
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