NOTATNIK KONSTRUKTORA

Energia - kontynuacja
+Arduino” dla MSP430

Firma Texas Instruments narobila sporo zamieszania pierwszq
seriq Launchpada dla MSP430G2 oferujqc kompletny zestaw
uruchomieniowy w niespotykanej wczesniej cenie 4,30 USD.

Sukcesowi platformy dopomoglo udostepnienie srodowiska Energia,
funkcjonalnego odpowiednika Arduino, ktére bardzo ufatwia
zastosowanie 16-bitowego mikrokontrolera MSP430.

Niedawno na rynek zostal wprowadzony
kolejny 16 bitowy mikrokontroler z pamie-
cig FRAM wraz z zestawem eksperymental-
nym MSP-EXP430FR5969. Wyglad zestawu
pokazano na fotegrafii 1. Uzupelnieniem
,Sharp Memory LCD
Boosterpack” przedstawiony na fotografii 2.,

Launchpada jest

z monochromatycznym wyswietlaczem LCD
typu LS013B4DN04 o przekatnej 1.3”, roz-
dzielczosci 96x96 pikseli i dwoma polami
dotykowymi typu slider.

Niestety bogatsze wyposazenie skutku-
je wyzsza, ale jeszcze akceptowalng ceng
— 29,95 USD. W opakowaniu zestawu znaj-
dziemy takze kabelek Micro USB oraz krétke
instrukcje szybkiego startu - czyli wszystko,
co jest konieczne do uruchomienia zestawu,
a o czym zdarza sie zapomina¢ innym pro-
ducentom.

Najwazniejsze parametry zastosowanego
w MSP-EXP430FR5969 mikrokontrolera sg
nastepujace:

* 16 bitowa architektura RISC,

o taktowanie do 16 MHz,

*  szeroki zakres napigcia zasilajace-

go 1,8...3,6 V, niewielki pobér prad
103 pA/MHz

* 64 kB szybkiej pamieci FRAM,

o 3 kanaly DMA,

*  zegar czasu rzeczywistego,

. 5 licznikow,

* 16 kanalowy komparator,

*  14-kanatowy przetwornik A/C

o rozdzielczosci 12 bitéw ze Zrdéd-
fem napiecia odniesienia,

. interfejsy do transmisji szeregowe;j:

SPI, UART, I)C,

Schemat  blokowy  mikrokontrolera
MSP430FR5969 pokazano na rysunku 3.
Jego bogate wyposazenie umozliwia two-
rzenie aplikacji o znacznie wiekszym stop-
niu komplikacji, niz dla najsilniejszych
mikrokontroleréw z rodziny G2, w tym np.
r6znego rodzaju inteligentnych uktadéw po-
miarowych wykorzystujgcych wbudowany
przetwornik A/C.
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Plytke — podobnie jak wczesniejsze ze-
stawy Launchpad - podzielono na czes¢ eks-
perymentalng oraz na programator-debuger.
Dostepny jest tez port JTAG, a plytka ma
mozliwo$¢ catkowitego rozlaczenia czesci
eksperymentalnej od debugera. Mozna w ten
sposéb ograniczy¢ pobierang moc lub po
prostu uzy¢ debugera z inng plytka.

Producent jak zwykle potozyl silny na-
cisk na energooszczedno$é zestawu i ela-
styczno$c¢ jego zasilania. Oprécz mozliwosci
zasilania za pomocg interfejsu USB lub z uzy-
ciem zasilacza zewnegtrznego, mikrokontro-
ler moze by¢ zasilany réwniez z wbudowa-
nego superkondensatora o pojemnosci 0,1 F.
Dodatkowo, istnieje mozliwo$¢ pomiaru pra-
du pobieranego przez zestaw — przewidziano
zworke dla dotaczenia mikroamperomierza.

Wyposazenie w peryferia jest raczej
skromne: dwa przyciski i dwie diody LED.
Launchpad ma zlacza rozszerzen w stan-
dardzie 20-pin, dzieki czemu jest zachowa-
na zgodno$¢ ze starszymi boosterpackami,
a w tym z opisanymi na famach EP. W przeci-
wienstwie do Launchpadéw G2, zlgcza GPIO
zostaly wlutowane i sg przelotowe, co uta-
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Fotografia 1. Zestaw MSP-EXP430FR5969

twia to wspélprace z naktadkami, ktére mogg
by¢ montowane zaréwno nad, jak i pod plyt-
ka FR5969.

Ciekawym uzupelnieniem zestawu jest
boosterpack z energooszczednym (pobdr
mocy zaledwie 12 uW w trybie aktywnym)
wyswietlaczem LS013B4DN04, doskonale
wspolgrajacym z kontrolerem FR5969. Jest to

Fotografia 2. Boosterpack z wyswietlaczem LCD firmy Sharp
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Rysunek 3. Struktura wewnetrzna MSP430FR5969 (za notg TI)

/7 most launchpads have
#define LED RED_LED

< Blink | Energia 0101E0012 ]

a red LED

Rysunek 4. Uaktualnienie
oprogramowania Launchpada
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File Edt Sketch Tools Help

File Edic Sketch Tooks Help

#include “Energia.h”
ginclude "SPI.h"

void setup() {
2PLbegind);

i

void loop ()
mySereen. hering) ;

myScreen, cext(l, 1,

nyScreen, flushi);
while(l};

myScreen. secfontil);

myScreen, setFont (0) :
mySoreen, cext(l, 20,
wyScresn, cext(l, 30,
nyScreen. text (L, 40,
myScreen. secfontil);
myScreen, cexc(l, S0,

* LED_SharpBoosterPack_SPI_main | Energia 0101E00]

LCD_sSharpBoosterPack_SPI_main §

#include "LCD_SharpBoosterPack SPI.h™
LCD_$harpBoosterPack 3PT myScreen;

SPI.serClockDivider (SPI_CLOCK DIVZ) 7
SPI.setBicdrder (MSBFIRST) ;
$PT. secDacalinde ($PT_]

MODED) :

“EP Test"):
"MIPA30FRS0G0") ;
“Launchpad”) 2

e Energia);

TIBgERtaET) 2

Rysunek 5. Szkic testowy dla LCD
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spora odmiana w poréwnaniu z ,,nieco” prze-
starzalymi konstrukcjami opartymi o wy-
$wietlacze zgodne z HD44780, pobierajace
niejednokrotnie kilkaset razy wiekszy prad,
niz pozostale uklady elektroniczne urzadze-

Fotografia 6. Aplikacja testowa LCD

nia. Dla wy$wietlacza jest dostepna komplet-
na dokumentacja oraz biblioteki utatwiajgce
jego implementacje. Wyswietlacz nie jest
jeszcze oferowany przez polskich dystrybu-
toréw, ale pewnie w najblizszym czasie sytu-
acja ulegnie zmianie.

Jako $rodowiska programowe mozna wy-
bra¢ pomiedzy komercyjnymi CCS dostar-
czanym przez TI i Workbench IAR oraz bez-
platnym, open-sourceowym $rodowiskiem
Energia. Srodowisko Energia w najnowszej
wersji 0101E0012 zgodnej z FR5969 udostep-
nione jest bezplatnie na stronie htip://goo.gl/
UuOIhY, natomiast uwagi zwigzane z roz-
poczeciem pracy pod adresem http://goo.gl/
NoiAOT. Forum uzytkownikéw Energii jest
dostepne pod adresem http://goo.gl/IF9mrx.

Po zainstalowaniu najnowszej wersji
Energii konieczne jest uaktualnienie opro-
gramowania Launchpada poprzez wybér
opcji Tools\Upgrade Programmer (rysunek 4).
Po uaktualnieniu warto wyprébowaé¢ moz-
liwosci zestawu i1 wys$wietlacza (biblioteka
Sharp_Boosterpack_SPI) np. za pomoca nie-
kosmplikowanego szkicu, ktéry pokazano
na rysunku 5. Przykladowy efekt sterowania
wyswietlacza LCD przedstawia fotografia 6.

Adam Tatus, EP

228355C

w
o
a.
oz
-«
P =
<
-
w
(=]
(=]
@
o
")
-+

61



