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DAMP - wzmacniacz klasy D
o mocy 10 W

Wspdlczesnie wzmacniacze
klasy D cieszq sie ogromngq
popularnosciq. Sq stosunkowo
latwe w budowie, majq duzq
sprawnosc energetyczng,

co umozliwia zasilanie ich
réwniez ze zrédel przenosnych,
a przy tym majq bardzo dobre
parametry, nieporéwnywalne

z tymi sprzed kilkunastu lat.
W artykule zaprezentowano
wzmacniacz zbudowany na
bazie ukladu MAX9768. Jest

to wzmacniacz monofoniczny,
ktéry mozna zastosowacé np.
do budowy aktywnego zestawu
glosnikowego.

Rekomendacje: wzmacniacz
klasy D o dobrych parametrach,
ktéry moze przydac sie

w wielu konstrukcjach audio:
od naglosnienia domu lub
samochodu, az do aktywnych
zestawow glosnikowych.

Schemat ideowy wzmacniacza poka-
zano na rysunku 1. Jego sercem jest nowo-
czesny uktad scalony wzmacniacza klasy D
MAX9768 z oferty firmy Maxim-Dallas. Kon-
densatory C1...C5 zapewniajg odpowiednie

V filtrowanie zasilania, natomiast stabilizator
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IC2 dostarcza napiecia 3,3 V przeznaczonego
do zasilania czesci sterujacej ukladu scalo-

Wykaz elementow
Rezystory:
R1: 30 kQ (SMD 0805)
R2, R3, R7: 10 kQ (SMD 0805)
R6: 10 kQ (potencjometr pionowy)
Kondensatory:
C1, C2: 100 wF/16 V (SMD ,,D")
Ce6, C10, C13: 1 pF (SMD 0805)
C3...C5, C7, C11, C12: 100 nF (SMD 0805)
C8, C9: 330 pF (SMD 0805)
Potprzewodniki:
IC1: MAX9768
IC2: MCP1703-3302
Inne:
FB1, FB2: koralik ferrytowy SMD3025
POW1, POW2, SPK: ztgcze DG301-5.0/2
CONS5, CONG6: goldpin 1x4
IN: goldpin katowy 1x2
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nego. Rezystory R1, R oraz kondensator C6
ustalaja wzmocnienie napieciowe.

W obwodzie wyj$ciowym nie ma filtréw
z duzymi dlawikami charakterystycznymi
dla wzmacniaczy klasy D. Zamiast nich za-
stosowano nieskomplikowane filtry z korali-
kiem ferrytowym i kondensatorem. Zgodnie
z dokumentacjg ukladu MAX9768 dostar-
czong przez producenta, te elementy umoz-
liwiajg poprawng prace wzmacniacza, co
wazne, z zachowaniem norm kompatybilno-
$ci elektromagnetycznej. Redukcje zakiocen
EMI osiagnieto dzigki specjalnym sposobom
modulacji. Brak dtawikéw przeklada sie na
zmniejszenie gabarytéw gotowego wzmac-
niacza oraz przede wszystkim na zmniej-
szenie ceny produktu konicowego. Jedynym
ograniczeniem jest to, ze obcigzenie (glos-
nik) musi by¢ dotgczony przewodem o dtu-
gosci do 1 m, co predysponuje wzmacniacz
do zainstalowania np. wewnatrz kolumny
glosnikowej.

Uktad MAX9768 ma regulacje glosnosci
sterowang za pomoca napiecia stalego. Na
plytce zamontowano miniaturowy potencjo-
metr, ktéry realizuje te funkcje, ale napiecie
sterujace glo$noséciag moze byc¢ takze poda-
wane z zewnatrz, na przyklad przez mikro-
kontroler lub pobierane ze wspélnej szyny
sterowania napieciowego. Nalezy wtedy nie
montowaé potencjometru R6, a do zlgcza
CON5 lub CON6, do pinu VL, doprowa-
dzi¢ napiecie z przedziatu 0...3,3 V. Zwarcie
wejscia do masy zasilania (0 V) odpowiada
glosnosci minimalnej, natomiast zwarcie do
+3,3 V glosnosci maksymalne;j.

Funkcja, na ktérg réwniez warto zwro-
ci¢ uwage jest mozliwo$¢ synchronizowania
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AVT-5416 B

Podstawowe informacje:

e Zasilanie 5...14 V DC.

* Moc wyjsciowa 10 W przy obcigzeniu 8 Q
i zasilaniu 14 V.

* Praca przy obcigzeniu 8 Q lub 4 Q.

* Sprawnos¢ energetyczna okoto 87%.

* Wbudowany regulator gtosnosci sterowany
napieciowo.

* Mozliwos¢ taczenia w wielokanatowe,
zsynchronizowane zespoly wzmacniaczy.

* Dla przewodéw gtosnikowych do 1 m

nie ma potrzeby stosowaniu dtawikéw
wyjsciowych.

* Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

i termiczne.

e Wymiary 26 mmx47 mmx15 mm.

ftp://ep.com.pl, user: 41650, pass: 742qofb6
* wzory ptytek PCB

 karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)
AVT-1758 Wzmacniacz z ukfadem TPA3110
EP 8/2013
Wzmacniacz o mocy 20 W
z uktadem LM1875 EP 7/2013
Miniaturowy wzmacniacz o mocy
2x6 W EP 2/2013
Miniaturowy, stereofoniczny
wzmacniacz mocy 2x3 W
EP 10/2012
Wzmacniacz audio o mocy
2x300 W EP 5/2012

AVT-1746

AVT-1723

AVT-1712

AVT-5345

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wytacznie. Bez
elementéw dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli

W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-
kowych.

plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodat-
kowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie

ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie
zostaly wymienione w zatgczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz

jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna
sciagnac, Klikajac w link umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia
upewnij sie, ktérg wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://
sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx A+

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Rysunek 1. Schemat ideowy wzmacniacza z MAX9768

zegara taktujacego za pomocg zewnetrzne-
go sygnatu zegarowego. Uklad ma wejscie
synchronizujagce SYNC i wyjscie zegarowe
SYNCOUT, co daje mozliwos¢ polaczenia
kilku wzmacniaczy w wielokanatowy, zsyn-
chronizowany system, o zminimalizowanym
wystepowaniu zjawiska intermodulacji.
Schemat montazowy wzmacniacza po-
kazano na rysunku 2. Plytka zaprojektowano
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Rysunek 2. Schemat montazowy

wzmachniacza z MAX9768
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w taki sposéb, aby fatwo mozna byto taczy¢
ze sobg poszczeg6lny moduly wzmacniaczy
— na przeciwleglych krawedziach ptytki
umieszczono zlgcza zasilania POW1 i POW2
oraz CON5 i CON6 z wyprowadzonymi syg-
natami SYNC, SYNCOUT, VL oraz SHDN
(funkcja standby, wylaczenie wzmacnia-
cza). Potencjometr do regulacji glosnosci
powinien by¢ zamontowany tylko w jed-
nym z moduléw i bedzie regulowal glosnosc¢
wszystkich modutéw. Montaz moze sprawic
trudnosci ze wzgledu na obudowe uktadu
scalony MAX9768. Jest on oferowany w obu-
dowie o wymiarach 4 mmX4 mmX0,8 mm,
na ktérej krawedziach wyprowadzono az 24
nozki. Pozostate elementy sg w obudowach
SMD 0805 i ich zamontowanie nie powinno
sprawic¢ trudnosci.
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Nieskoniczone
mozliwoscl na
jednej platformie

NI LabVIEW to kwintesencja
graficznego projektowania systemow,
ktére stanowi potaczenie srodowiska

programistycznego z rekonfigurowalnym
sprzetem. Dzieki niemu mozemy
przyspieszy¢ projektowanie dowolnych

systemdw pomiarowych i sterowania.

>> Przyspiesz projektowanie
systemow na
ni.com/labview-platform
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