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MINIPROJEKTY

LCD Booster Pack dla Launchpada

Prezentowany Booster Pack umozliwia rozszerzenie funkcjonalnosci

LaunchPada MSP430G2 o wys

wietlacz graficzny, zgodny z Nokia

5110 lub wyswietlacz znakowy zgodny z HD44780 (3 V) oraz
3-przyciskowq klawiature analogowq. Nietypowq cechq nakladki jest
mozliwos$é pracy samodzielnej, niezaleznej od Launchpada.

Schemat nakladki pokazano na rysun-
ku 1. Wyprowadzenie nakladki przyporzad-
kowane sg zgodnie z definicjami obstugiwa-
nych urzadzen umozliwiajac latwe uzycie
bibliotek Energii. Nakladka moze by¢ zasi-
lana bezposrednio z Launchpada poprzez
ztacza MSPJ1 1 MSPJ2 lub napigciem 3 V, po-
przez zlacze BAT z zestawu baterii 2 XLR6.
Kondensatory CE1 i CE3 filtrujg zasilanie,
dioda D1 zabezpiecza przed odwrotnym do-
laczeniem baterii.

Podstawowym  wys$wietlaczem,  kt6-
ry moze by¢ uzywany z modulem jest wy-
$wietlacz znakowy, zgodny z HD44780. Do
dolaczenia wyswietlacza stuzy zlacze LCD,
potencjometr RV umozliwia ustawienie
kontrastu. Niestety, ze wzgledu na niedostep-
nos¢ wyswietlaczy sterowanych napiecie

U1 LAUNCHPAD

3 V mieszczacych sie na plytce, konieczne
jest wykonanie tasmy polaczeniowej pomie-
dzy zlaczem LCD, a modutem wyswietlacza.
Schemat polgczen pokazano na rysunku 2.
Wyswietlacz jest obstugiwany przez bibliote-
ke LiquidCrystal.h.

Jezeli nie korzystamy z wyswietlacza
HD, jest mozliwe uzycie potencjometru RV
jako nastawnika analogowego dotgczonego
do portu P15 (A5). W tym celu jest konieczne
zalozenie zwory na wyprowadzenie wypro-
wadzenia 3-4 zlacza P15.

Drugim typem obslugiwanego wyswiet-
lacza jest wys$wietlacz graficzny zgodny
z Nokia 5110, ze sterownikiem PCF8544.
Jest to popularny modul dostepny na au-
kcjach internetowych. Modul sklada sig
z wyswietlacza oraz elementéw pod$wietle-
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Rysunek 1. Schemat modutu LCD Booster Pack
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nia, a wszystkie sygnaly sterujace dostepne
sg na typowym zlaczu SIL. Niestety, aby nie
bylo zbyt tatwo, moduly dostepne sg z réz-
nym przypisaniem funkcji wyprowadzen.
Réznice pokazano na fotografii 3. Aby moz-
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Rysunek 2. Schemat dotaczenia
wyswietlacza zgodnego z HD44780

W ofercie AVT*

AVT-1751 A

Dodatkowe materiat

ftp://ep.com.pl, user:

* wzory plytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéw
kolorem czerwonym

R1...R4: 47 kQ (SMD 0805)

R5: 100 ©Q (SMD 0805)

RV: 22 kQ (potencjometr montazowy)

C1, C3: 0,1 wF (SMD 0805)

C2: 1 nF (SMD 0805)

C4, C5: 12 pF (SMD 0805, opcjonalnie)

CE1: 22 pF/6 V (SMB)

DS3: S1J (dioda uniwersalna SMD)

MSP430G2553 (DIP20, opcjonalny)

BAT: zlacze ARK/5 mm

CF: listwa SIL 2x2x2,54

LCD: ztgcze IDC2X5 proste

LCD1: wyswietlacz LCD Nokia 5110

MSPJ1, MSPJ2: listwa zenska SIL10x2,54

P13, P25: listwa SIL 3x2,54

P14, P15, 12C: listwa SIL 4x2,54

SW1...SW3, RES: mikroprzetgcznik 6x3 mm

UART: zfacze EH4, katowe

XT: 16 MHz (opcjonalny rezonator kwarcowy)

* Uwaga:

Zestawy AVT
AVT xxxx UK

na CD lub FTP:
62828, pass: 18ofqn10

moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

to zaprogramowany uklad. Tylko i wytacznie. Bez
elementéw dodatkowych.

ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W’ opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow
dodatkowych.

plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéow
dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy miec na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodalkuwych ktére nie zostaly wymienione

w zataczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciagnad, klikajagc w link umieszczony

w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zamowienia upewnij sig, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx A+

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Fotografia 3. Roznice wyprowadzen
modutfu LCD5110

liwe bylo wykorzystanie obu wersji, plytka
ma powielone zlacze wyswietlacza. Jezeli
uzywamy modulu z wyprowadzeniami z le-
wej strony, wlutowujemy zlacze SIL u dotu
ekranu, jezeli z prawej, wlutowujemy zlacze
ponad ekranem. Modul jest obslugiwany
przez biblioteke LCD 5110.h. W wypadku
wyswietlacza z lewej strony, jest zmieniona
polaryzacja pod$wietlenia, nalezy o tym pa-
migtac¢ przy programowaniu.

Klawiature wykonano jako analogowa,
czyli sterowany przyciskami SW1...SW3
rezystorowy dzielnik napiecia (R1, R2, R3).
Do odczytu wartosci napiecia uzywany port
P14 (A4), aby umozliwi¢ odczyt jest koniecz-
ne zalozenie zwory na wyprowadzenia 3-4
zlacza P14. Jezeli nie korzystamy z klawia-
tury, zwora moze by¢ zdjeta. Mozna wtedy

korzysta¢ z wejscia analogowego dla
innych celéw. Niewykorzystane wy-
prowadzenia Launchpada wyprowa-
dzone sg na zlacza zgodne z Arduino
Sensor. Do dyspozyciji jest port analo-
gowy P13(A3), cyfrowy P25 (13), ma-

30O

s -

o
o

oo o cRicz

gistrala I°C oraz interfejs szeregowy

UART z mozliwoscig zmiany sygna-
f6w RX na TX i TX na RX za pomoca
zworek CF (r6znice wynikajg z reali-
zacji programowej/sprzetowej UART
w procesorach G2).

Jak wspominatem, plytka moze
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pracowac samodzielnie. W tym celu
umieszczono na niej gniazdo DIP20
(U1). Dla poprawnej pracy konieczne
jest uzupelnienie ukladu o obwéd RESET
C2/R4/RES oraz o opcjonalny generator ze-
garowy zlozony z kondensator6w C4 i C5
oraz rezonatora XT1. Polecam w tym wypad-
ku montaz zenskich zlacz MSPJ1 i MSPJ2.
Wtedy po wlozeniu procesora do plytki LCD
jest mozliwe uzycie Launchpada tylko w roli
programatora. Po zaprogramowaniu mozna
plytke wyja¢ i uzywac¢ samodzielnie, oczy-
wiscie po zapewnieniu zasilania.

LCD BoosterPack zmontowany jest na
dwustronnej plytce drukowanej, rozmiesz-

Diugowieczna latarka

Kilka lat temu na rynku
pojawily sie latarki zasilane
jednym ogniwem 1,5 V|
zawierajqce wewngqlrz diode LED
oraz niewielkq przetwornice.
Niestety, sprawnos¢ tych
ukladéw, jak i ich trwalosc,
pozostawiajq niekiedy wiele do
zyczenia. Prezentowany uklad
stanowi niedrogq i trwalq
alternatywe dla wyrobéw
fabrycznych.

Schemat latarki pokazano na rysunku 1.
Poniewaz diody $wiecace w kolorze bialym

Rysunek 4. Rozmieszczenie elementéw LCD
Booster Pack

czenie elementéw przedstawiono na ry-
sunku 4. Spos6b montazu jest typowy i nie
wymaga opisu. Zlacza, procesor i elementy
opcjonalne montowane sg w zaleznosci od
posiadanego LCD i sposobu uzycia plytki.
W modelu wlutowano oba zlacza pod wy-
Swietlacz LCD5110 z opisanym wczesniej
sposobem rozréznienia typow, poprzez lu-
towanie zlgcza po ,odpowiedniej” stronie
ekranu.

Adam Tatus, EP
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potrzebujg napiecia ok. 3,5V, a sila elektromo-
toryczna ogniwa wynosi ok. 1,5 V, konieczne
bylo zastosowanie niewielkiej przetwornicy.
Zostala ona zrealizowana w oparciu o uklad
scalony MCP1640 firmy Microchip. Gtéwnymi
jego zaletami sa: dostepno$¢ w handlu deta-
licznym, stosunkowo niska cena (ok. 4 zI brut-

to za sztuke), mate wymiary i fatwo$¢ montazu
(obudowa SOT23-6), mata liczba wymaganych
elementéw dodatkowych (kondensatory, dla-
wik i rezystory w petli sprzezenia zwrotnego).
Co wazne, strat przetwornicy nastepuje juz od
0,65 V — oznacza mozliwo$¢ zasilania nawet
z bardzo rozladowanej baterii.
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Rysunek 1. Schemat ideowy latarki LED
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