OrCAD i Allegro (3)

Publikujemy trzecia czes¢ kursu tworzenia schematow elektrycznych i projektowania
plytek drukowanych za pomoca oprogramowania OrCAD i Cadence Allegro. W po-
przednich czesciach omowiliSmy tworzenie nowego projektu, konfigurowanie jego
parametrow, tworzenie wiasnych komponentow, sposoby umieszczania ich na sche-
macie oraz wykonywanie potaczen. W tej czesci pokazemy m.in.: jak wykonac raport
BOM, przygotowac rozne warianty projektow oraz przygotowac liste potaczen, ktorej
bedzie mozna uzy¢ w edytorze ptytek drukowanych.

Atrybuty

Atrybuty definiuja wartosci parametréw modeli
oraz maja wplyw na to, w jaki sposéb opisywane nimi
obiekty beda uzywane podczas calego procesu projek-
towania PCB. Obiekty, takie jak sieci, komponenty czy
piny, maja duzo predefiniowanych atrybutéw. Projek-
tant moze w kazdej chwili utworzy¢ wlasne atrybuty,
nada¢ im wartosci i zadecydowaé czy maja one byc
przekazywane dalej w procesie projektowania, np. do
edytora PCB.

Najlatwiej jest edytowac
widoczne atrybuty obiektu, ta-
kie jak np. warto$¢ rezystancji
opornika. Wystarczy dwukrotnie
kliknaé na taka warto$¢ aby méc
S natychmiast zmieni¢ jej wartosc

o w oknie Display Properties (rysu-
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[oe [ cwen [ nek 24). W celu edycji wszystkich

atrybutéw obiektu, nalezy po jego
zaznaczeniu wybrac Edit Proper-
ties, co otworzy je w postaci tabe-
larycznej, tak jak na rysunku 25.

Polecenia Edit -> Object Proper-
ties mozna uzy¢ w stosunku do wcze-
$niej zaznaczonego schematu, strony
czy calego projektu DSN. Pozwala to
najbardziej ogolny dostep do wszel-
kich wlasciwosci uzytych w projekcie.

Numerowanie

komponentow

Kazdy komponent musi by¢ uni-
kalnie oznaczony numerem ,Part Re-
ference”. Domyslnie, komponenty sa
numerowane juz podczas umieszcza-
nia ich na schemacie. Podczas pracy
ze schematem, po wielu poprawkach
ny widok wielu wtasci- moze si¢ okazaé, ze domyslne nume-

osci elementu rowaniu jest z jaki§ powodow zle.

|

Rysunek 26. Okno funkcji Annotate do numero-
wania komponentéw

W takiej sytuacji jest mozliwe ponownie nadanie nume-
row ,Part Reference” w sposob bardziej kontrolowany.
W tym celu z menu wybieramy polecenie Tools —> An-
notate, ktore pozwala na ponowne przenumerowanie
komponentow. Dodatkowo, mozna zdefiniowac zakresy
numeréw dla poszczegolnych blokéw hierarchicznych,
przykladowo wartosci Part Reference dla bloku USB_
PCI powinny zawiera¢ si¢ w zakresie 200...299, z cze-
go rezystory moga by¢ ponumerowane kolejno: R200,
R201, itd. Stosowne okno pokazano na rysunku 26.

DRC - Kontrola Regut Projektowych
Proces DRC, czyli Design Rules Check pozwala na
weryfikacje poprawnosci schematu wzgledem regul
ustawionych w oknie o tej samej nazwie (rysunek 27).
Typowy testem jest sprawdzenie logiki polaczen pinéw
o okreslonych typach. Przykladowo, jezeli dana sie¢ 1a-
czy tylko dwa piny i obydwa sa typu IN to jest to zglasza-
ne jako blad. Narzedzie oferuje tez wiele innych testow.

Znaczniki Intersheet References
Znaczniki Intersheet References ulatwiaja nawigacje
na stronach schematu. Sa to znaczniki, ktore pokazuja

Aby uruchomi¢ przyktady zamieszczone w tym kursie nalezy pobrac¢ FlowCAD Evaluation Kit, ktéry sta-
nowi kompletne srodowisko testowe, zawierajgce dokumentacje, pliki projektow i wszystkie potrzebne
biblioteki. Srodowisko jest dostepne na stronie www.FlowCAD.pl, po uprzedniej rejestracji. Z uwagi

na ograniczong objetos¢ tego artykutu, opisujemy jedynie wybrane funkcje pakietu. Po zainstalowaniu
programu OrCAD/Allegro w katalogu ,,doc” znajda sie kompletne, oryginalne, podreczniki w formacie
PDF oraz HTML.
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Rysunek 29. Okno tworzen
raportu uzytych podzespotéow
Menedzer komponentow

Okno ,,Part Manager” pozwala uzyskac tabela-

[ seey || et

CAPLEWEAD_EVALUATIN_RTRGART ) [

na jakich stronach i na ja-
kim ich obszarze sygnaly
podlaczone do Iacznika
,Off-page connector” lub
portu hierarchicznego
sa kontynuowane. Przy-
kladowo ,»[Sheet3D17]
MAJ0..13]” oznacza, ze
magistrala MAJ0..13]
podlaczona do Iacznika
»,Off-page connector” jest
kontynuowana na stro-
nie Sheet3 w obszarze
D17. Strony
sa zwykle podzielona na

schematu

e obszary w sposéb znany

Abberised (1.3
G hSkZana Hamd) - . .
Pec znacznikow ustawia sie

z szachownicy. Opcje tych

w oknie przedstawionym
na rysunku 28.

BOM

BOM - czyli Bill of
Materials jest jednym
z najwazniejszych plikow
wyjsciowych z programu
i Outnn _ Capture CIS. Plik w for-
— macie listy zawiera wykaz
| wszystkich komponentéw
uzytych w projekcie oraz
ich atrybutéw. Zestaw
atrybutow listy BOM jest
definiowany przez projektanta przed wygenerowaniem
listy. Zwykle umieszcza si¢ takie atrybuty, jak: ,Part
Number”, ,Value”, ,Part Reference”. W sekgcji ,,Report
Properties” okna ,,Standard Bill of Materials” dokonuje
sie wyboru atrybutéw (rysunek 29). Atrybuty dostepne
w tej sekcji pochodza ze schematu oraz z bazy danych
CIS, jezeli jest uzyta. Pozwala to na dolaczenie atrybu-
tow, ktore nie sa umieszczone na schemacie, chociazby
dlatego, ze ich warto$¢ nie
jest stala, czego przykla-
dem jest cena komponen-
tu.

Sekcja ,,Output Me-
Data”
pozwala ponadto na

chanical Party

umieszczenie na liScie
BOM
w bazie danych ele-
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mentéw  mechanicz-
nych z komponentami,
takich jak Sruby, na-
kretki, podkladki, itd.
Polecenie otworzenia
BOM wywoluje sie¢ po-
przez wybranie opgji:
Reports -> CIS Bill
of Materials -> Stan-
dard.

ryczny widok wszystkich uzytych w projekcie kom-
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Rysunek 30. Okno menedzera komponentow

ponentow (rysunek 30). Latwe sortowanie atrybutéw
pozwala na szybkie synchronizowanie ich wartosci
z zawartoscia bazy danych. Komponenty mozna row-
niez przypisywac do elementéw zdefiniowanych w ba-
zie danych, co pozwala na wymiane jednego lub wielu
komponentéw jednoczesnie. W celu wywolania Okna
,Part Manager” nalezy kliknaé prawym przyciskiem na
nazwe projektu i wybraé stosowna opcje, ktora znajdu-
je sie na dole rozwinietej listy. Menedzer komponentéw
stosuje kodowanie kolorami w celu prezentacji infor-
macji o stanie elementu. Umozliwia tez definiowanie
wariantéw projektowych.

Warianty projektowe

Warianty projektowe umozliwiaja zréznicowa-
ny montazu komponentéw na tym samych obwodzie
drukowanym. Pozwala to na zmiane wybranych cech
urzadzenia konicowego lub na optymalizacje procesu
produkcji. Montaz wariantowy wymaga dostarczenie
dodatkowej dokumentacji produkcyjnej, na ktora skla-
da si¢ BOM oraz rysunek montazowy.

Warianty skladaja sie z grup zawierajacych kom-
ponenty. Dobrym pomystem jest grupowanie kompo-
nentéw wedlug funkcjonalnosci, w ten sposéb mozna
utworzy¢ grupe komponentow zasilacza, pamieci, itd.
W oknie ,,Part Manager” zaznaczamy ,,Groups” i klika-
my prawym klawiszem na polecenie ,New Group” oraz
tworzymy nastepujace grupy: Analogln, DDR2, DDR3,
Videoln.

Nastepnie zaznaczamy wszystkie, z wyjatkiem
X100, komponenty ze schematu ,03_AD DA> Ana-
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Rysunek 32. Zmiana parametréw komponentu w wa-
riancie

log_In” i dodajemy do grupy ,,AnalogIn” uzywajac po-
lecenia ,,Add to Group part”, dostepnego pod prawym
klawiszem myszy. Komponent X100 dodajemy do gru-

py ,VideoIn”. Nastepnie otwieramy schematy DDR2
i DDR3 i dodajemy komponenty do odpowiednich grup.
Dla ulatwienia uzywamy filtru ,,Selection Filter”, w kt6-
rym ustawiamy tylko rodzaj ,,Parts”.

Za wariantowos¢ zawartosci grup odpowiadaja pod-
grupy. W podgrupach widoczne sa dokladnie te same
elementy, ktére sa juz zawarte w nadrzednych grupach.
W podgrupach mozna jednak zmienia¢ wartosci kompo-
nentéw oraz wyklucza¢ wybrane komponenty z wariantu.

Komponenty, ktére maja zosta¢ pominiete w jakim-
kolwiek wariancie musza byé¢ w tym celu specjalnie
oznaczone. Kolejno, dla wszystkich podgrup o nazwie
»2NotMounted” zaznaczamy ich skladowe elementy
i uzywajac polecenia (dostepnego pod prawym klawi-
szem myszy) ,,Set Part as not present” deklarujemy je
jako nie montowane, tak jak na rysunku 31.

Istotna czeScia wariantow sa komponenty alterna-
tywne w stosunku do komponentéw uzytych w projek-
cie podstawowym. Przykladowo, w grupie ,,AnalogIn”,
,HalfMounted” wymienimy kondensator ¢107 o war-
tosci 10 pF z tolerancja 10% na kondensator o takich
samych parametrach ale o tolerancji 20%. Zaznaczamy
kondensator ¢107 i prawym klawiszem myszy wybiera-
my polecenie , Link Database Part”, ktére powoduje wy-
swietlenie wszystkich kondensatoréw o wartosci 10 pF
w widoku ,,CIS Explorer”. Wybieramy kondensator
z numerem ,,Part Number” FC-CAP-0005 i wybieramy
polecenie , Link Database Part” znajdujace si¢ pod pra-
wym klawiszem myszy, tak
jak zostalo to przedstawione
na rysunku 32.

W efekcie, warianty
sa zlozeniem podgrup od-
powiadajacych cechom
montowanego urzadzenia.
W zalezno$ci od wyboru
podgrup, czes¢ komponen-
tow nie bedzie montowana
a inne beda montowane
jak alternatywne. Zawsze
czescia wariantu jest gru-
pa ,Common” zawierajaca
wszystkie pozostale kompo-

- anted

12 Videcln MctMounted
Rysunek 33. Projekt
ze zdefiniowanymi
grup. ariantami

nenty, ktore nie braly udzia-
tu w procesie deklarowania
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Rysunek 34 rzykladowe wrianty
dostepne w widoku generatora rapor- SRR R

tu BOM wybierany
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»,New BOM Variant” i wpisujemy nazwe wariantu. Do
nowo utworzonego wariantu ,przeciagamy” potrzebne
podgrupy. W efekcie uzyskujemy projekt ze zdefiniowa-
nymi wariantami, tak jak na rysunku 33.

Majac utworzone warianty mozemy generowac al-
ternatywne listy komponentow BOM. Dostepne warian-
ty wyswietlane sa na dole okna ,,Standard Bill of Mate-
rials”, takiego jak na rysunku 29. Po przeprowadzeniu
opisanych powyzej operacji, na liscie tej pojawia sie
elementy takie, jak na rysunku 34.

Dostepny jest tez schemat wariantowy, ktory sta-
nowi graficznie zmodyfikowany obraz pierwotnego
schematu, tak by ulatwi¢ identyfikacje komponentow
alternatywnych oraz komponentéw nie wystepujacych
w danym wariancie. Komponenty te sa oznaczone in-
nym kolorem, ktory ustala si¢ w preferencjach sche-
matu. Schemat wariantowy uruchamia si¢ poleceniem
View> View Mode Variant.

Generowanie netlisty

Generowanie netlisty jest zwykle ostatnim etapem
projektowania schematu. Pozwala ona na wyeksporto-
wanie informacji o polaczeniach miedzy komponenta-
mi. W celu utworzenia netlisty zaznaczamy plik projek-
tu DSN i wybieramy z menu Tools —-> Create Netlist.
Wybieramy zakladke ,,PCB Editor” (rysunek 35), ktéra
pozwala na stworzenie netlisty w formacie OrCADa. Ne-
tlista bedzie zapi-
sana w biezacym
katalogu projektu
w folderze ,alle-
gro”. Zaznaczamy
opcje ,Create or
Update PCB Editor
Board (Netrev)”,
co spowoduje wy-
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N S e e -
wygenerowaniu
netlisty.

listy potaczen )

Lektura pierw-
szych trzech cze-
Sci kursu pozwala zapoznac si¢ z podstawowymi oraz
nieco bardziej zaawansowanymi funkcjami edytora
schematéw OrCAD/Allegro. Kolejnym etapem tworze-
nia urzadzenia elektronicznego bedzie przygotowanie
plytki drukowanej w edytorze PCB.

Wiecej informacji:
FlowCAD Poland

ul. Sasiedzka 2A, 80-298 Gdansk,
tel. 58 732 74 77, faks 58 732 72 37
support@flowcad.pl, www.FlowCAD.pl
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